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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST-IS-
01) sg wymagania dotyczace dostawy i montazu zaplecza kontenerowego socjalnego dla sportow-
cOw na dziatce nr 221/3, obreb Jadwisin, gmina Zagrodno.

1.2 Zakres stosowania ST-1S-01

ST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz sta-
nowi podstawe rozliczenia rob6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robé6t obj etych ST-1S-05

Zakres robo6t objetych niniejsza specyfikacjg ST-1S-01 obejmuje wykonanie przytacza wodociggo-
wego i kanalizacji sanitarnej wraz ze zbiornikiem na nieczystosci ciekte.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4 Okre $lenia podstawowe

Przylgcze wodoci ggowe — nalezy traktowacé jak sie¢ wodociggowa.

Przytacze kanalizacji sanitarnej — nalezy traktowac jak sie¢ kanalizacyjna.

Sie¢ wodoci ggowa - ukfad potgczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowa-
dzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi znajdujacych sie poza budynkami, w grani-
cach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytagczu wodociggowym.
Przewod wodoci ggowy tranzytowy - przesytowy przewod bez odgatezien, przeznaczony wytacz-
nie do przesytu wody.

Przewdd wodoci ggowy magistralny, magistrala wodoci aggowa, przewdd z odgatezieniami,
przeznaczony do rozprowadzania wody do przewoddw rozdzielczych.

Przewdd wodoci agowy rozdzielczy, osiedlowy - przewdd przeznaczony do rozprowadzania
wody do przytgczy wodociggowych.

Przytacze wodoci ggowe - pot gczenie wodoci ggowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia
wody do instalacji wodociggowe;.

Uzbrojenie przewoddéw wodoci aggowych - armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawi-
dlowe dzialanie i eksploatacje sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodoci ggowych - w zaleznosci od przeznaczenia:

armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

armatura odpowietrzajgca - zawory odpowietrzajgce, napowietrzajgce, odpowietrzajgco - napowie-
trzajace,

armatura regulujgca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

armatura przeciwpozarowa - hydranty,

armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Sie¢ kanalizacyjna - ukiad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku
do oczyszczalni $ciekéw lub wylotow kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikow.

Sie€ kanalizacyjna ogélnosptawna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $cie-
kow bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie€ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw byto-
wo-gospodarczych i przemystowych.

Sie€ kanalizacyjna deszczowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw SciekOw nastepuje dzieki
sile ciezkosci.

Przepompownia $ciekdéw - przepompownie sciekdéw stosowane sg w systemach kanalizacji gra-
witacyjnej, gdy obszar objety tg kanalizacja moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez zastosowa-
nie jednej lub kilku przepompowni sciekdw. Przepompownie $ciekow moga by¢ jednokomorowe
lub z wydzielonymi zbiornikami czerpalnymi, oddzielonymi $cianami szczelnymi od pomieszczenia
pomp.

Kanalizacja ci $nieniowa - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekéw nastepuje wskutek
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cisnienia wytworzonego przez pompy. Kanalizacja cisnieniowa stosowana jest na terenach o rzad-
kim zaludnieniu lub zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane sg grawitacyjnie z bu-
dynku do pierwszej studzienki kanalizacyjnej wiazowej, z ktorej przez zespét pompowy przepom-
powywane s3g przewodami cisnieniowymi do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni $ciekow.
Kanalizacja podci $nieniowa - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekdw nastepuje wsku-
tek podcisnienia wytworzonego przez uktad prézniowy. Kanalizacja podci$nieniowa stosowana jest
na terenach o rzadkim zaludnieniu lub zabudowie. Scieki bytowo-gospodarcze odprowadzane gra-
witacyjnie z budynku do pierwszej studzienki kanalizacyjnej, z ktérej poprzez zawédr oprdzniajacy,
przewodami podcisnieniowymi, odprowadzane sg do stacji podcisnieniowej. Przewody podcisnie-
niowe moga by¢ wyposazone w rury kontrolne. Rury kontrolne sg wyprowadzone do powierzchni
terenu i zakonczone korkiem w skrzynce ulicznej.

Stacja podci $nieniowa - obiekt wyposazony w wytwornice podcisnienia, zbiornik podcisnieniowy,
miernik wydajnosci i urzadzenie sterujgce. Stacja podcisnieniowa stanowi koncowy obiekt kanali-
zacji podcisnieniowej. Scieki z przewodu podcisnieniowego doplywajg do zbiornika podcignienio-
wego, ktéry jest potaczony z wytwornicg podcisnienia. Ze stacji podcisnieniowej scieki sg pompo-
wane do kanalizacji grawitacyjnej lub oczyszczalni sciekow.

Przykanalik - przewod odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego
wpustu $ciekowego.

Komora kanalizacyjna - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatow,

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne.

Podlo ze naturalne - podioze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podto ze naturalne z podsypk a - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka
Z gruntu drobnoziarnistego, albo podioze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej
ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podto ze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polegaé na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukgciji.
Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.
Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypkg wstepna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wst epna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtéwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Blok oporowy — element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w
pionie na skutek cisnienia sciekow.

Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych obje-
tych badaniem szczelnosci.

Pozostate okre$lenia wedtug PN-B-01060 PN-EN 752-1.

WTWIiO - warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych i sieci kanalizacyjnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
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przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej
instalacji.

2 PODSTAWOWE MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004 r).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materialu z danego zrédia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materialdbw z tego zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrddia sg niejednorodne lub nie
zadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zroédio zaopatrywania w materiaty. Odbior
techniczny materiatbw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony
aktualnymi normami. Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe
i najwyzszej jakosci. Winny rowniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadaé przeprowadzenia préb oraz
przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

2.1. Odbior materiatow na budowie

Materiaty takie jak rur, studnie, osprzet nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgod-
nosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$é
wykonywanych robét, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie

Grunt rodzimy przeznaczony do wypetnienia wykopow nalezy sktadowaé na odktad. Grunt rodzimy
pozostaly po zasypaniu wykopow przewies¢ w miejsce wbudowania (nasypy) wczesniej uzgodnio-
ne. Piasek, zwir nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpie-
czajacy go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw oraz
przed zawilgoceniem.

Piasek nalez stosowaé pochodzenia rzecznego, albo bedacy kompozycja piasku rzecznego i ko-
palnego ptukanego. Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym powinna wynosic:
v'do 0,025mm — od 14 do 19%

v'do 0,5mm — od 33 do 48%

v'do 1mm — od 57 do 76%;

Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem - rury i ksztaltki nalezy w okresie
przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajacg +30<C.

Przy dlugotrwatym skitadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny byé chronione:
przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powitoka ochronng, aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty
deformaciji (odksztatceniom).

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywa¢ na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na roéwnym podiozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokosé
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7-miu warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
$rednicach winny by¢ skiadowane odrebnie. Wszelkie materiaty z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0C.
Dostarczone na budowe rury powinny byé proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez
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widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Po zakonczeniu robot
miejsca tymczasowego skladowania materiatdw beda doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.
Sktadowanie urzadzen - urzadzenia i materiaty nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych lub
pod wiatami odpowiednio zabezpieczonymi przed dostepem 0sGb trzecich.
Pokrywy studzienek wpusty zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych ko-
rodujaco. Nalezy posegregowac je wg klas. Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
Studzienki - powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.3. Materialy stosowane do budowy
Przylacze wodoci agowe
Przylacze wodociggowe zaprojektowano z rur polietylenowych PEHD PE100 SDR17 40x2,4 w
wykonaniu do wody pitnej (niebieskie) posiadajace odpowiednie atesty higieniczne i dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. Zmiane kierunku trasy nalezy wykonywaé przy pomocy tukéw
gietych wykorzystujagc elastycznos$é rur z PE (promien giecia uzalezniony jest od $rednicy rur). W
przypadku, gdy warunki terenowe nie pozwalajg na zastosowanie itukow gietych, nalezy
zastosowa¢ odpowiednie ksztaltki systemowe a tgczenia wykona¢ poprzez zgrzewanie,
zgrzewanie nalezy wykona¢ $cisle wg instrukcji producenta rur. Minimalne przykrycie rurociggu
powinno wynosi¢ 1,2 m zgodnie z PN-81/B-03020.
Projektowane przylacze potaczy¢ z istniejgcg siecia za pomocg opaski do nawiercania
i zasuwy DN40.
Przylacze zakonczyé w projektowanym kontenerowym zestawem wodomierzowym, umieszczonym
w konsoli wodomierzowej na wysokosci 0,4+1,0 m, w ktérego sktad wchodzg zawdér odcinajacy
DN32, wodomierz DN20 gn=2,5 m3/h, zawdr odcinajgcy DN32, zawoér antyskazeniowy EA DN32,
filtr skosny DN32 zawor odcinajgcy z kurkiem spustowym DN32. Konsole wodomierzowg nalezy
zamontowa¢é w sposOb umozliwiajgcy poziome ustawienie wodomierza z jednoczesnym
zachowaniem obowigzujgcych diugosci prostych odcinkdw przewodu wodociggowego przed i za
wodomierzem.
Pionowy odcinek pod kontenerem ociepli¢ a pod ociepleniem umiescié drut grzejny.
W odlegtosci 0,3+0,4 m nad rurg nalezy ulozy¢ niebiesko-bialg tasme sygnalizacyjno-
ostrzegawcza z wtopionym drutem sygnalizacyjnym o szerokosci minimum roéwnej $rednicy
rurociggu.
Zasuwa
Zasuwe nalezy wyposazyé w teleskopowe przediuzenie wrzeciona oryginalne dla danego
producenta zasuwy oraz skrzynke uliczng (z tworzywa sztucznego - na terenach zielonych,
zeliwng typu ciezkiego — na drogach). Skrzynke uliczng zabezpieczy¢ przed osiadaniem przez
posadowienie na ptytach podktadowych pod skrzynki uliczne. Skrzynke uliczng obtozy¢ kostka
brukowa o $rednicy 0,5 m.
W poblizu zasuwy na ogrodzeniu lub stupku betonowym umiesci¢ odpowiednig tabliczke
okres$lajgca lokalizacje zasuw.
Przylgcze kanalizacji sanitarnej

Projektowane przytacze kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC-U SDR34 lite SN8,
laczonych kielichowo, przy pomocy systemowych uszczelek typu BL lub BL-fix, kielichami
przeciwnie do kierunku przeptywu. Rury powinny posiada¢ nadruk wewnatrz (co najmniej:
technologia wykonania, $rednica, sztywno$é obwodowa). Sciek odprowadzane bedg do
bezodptywowego zbiornika na nieczystosci ciekte o poj. 7 m*® z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE). Na zatamaniu projektowanego przytacza zaprojektowano studzienke rewizyjng DN315 z
tworzywa sztucznego z wlkazem klasy A15.

3 SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gca sprz etu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
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niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektora
Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.
Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robot, do ktorych ten sprzet.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t instalacyjnych

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegdlnosci:

v'koparko-tadowarka

v'nozyce do rur

v'obcinaki do rur

v'urzadzenia do kalibrowania i fazowania rur

v'urzadzenia do zgrzewania rur

v'sprzet pomocniczy do montazu rur

4 TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Przewiduje sie przew6z materiatu i urzgdzen od producenta na placu budowy lub z hurtowni i
magazyndw na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
nalezy zachowaé¢ szczeg6lng ostroznosé, aby ich nie uszkodzi€¢, pamietajgc jednoczesnie o
zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czesci
wspomagany urzadzeniami mechanicznymi.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wasciwosci
oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przechowywanie materiatbw musi sie
odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz w sposéb
skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem o0séb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich
harmonogram, uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie
trwania prac instalacyjnych instalacji c.0. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem
Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI
INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. Roboty przygotowawcze

str.nr 6



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych ST-IS-01

v'wytyczenie trasy przewodoéw,

v'lokalizacja studni, zaséw itp.,

5.3. Zakres robot przy wykonywaniu sieci wod-kan

v'wykopy, wraz w wyréwnaniem potozona pod rurociggi,

v'wykonanie podsypki,

v'montaz rurocigg6w studni i armatury,

v'wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem,

v'zsypanie wykopow wraz z zageszczeniem,

5.4. Montaz studzienek z tworzyw sztucznych i rur

Montaz studzienek i rur nalezy wykona¢ scisle wg instrukcji producentow systemu. Studzienki z
tworzyw sztucznych posadowié na 5-10 cm niezageszczonej podsypce piaskowej stanowigcej war-
stwe wyréwnawczg dna wykopu. Na podsypke i zasypke mozna uzyé gruntu rodzimego pod wa-
runkiem spetnienia wymagan stawianych dla podsypek i obsypek piaskowych. Poziomujgc kinete
nalezy pamieta¢ o wbhudowanym spadku dna kinety 1,5%. Rure karbowang docigé do wymaganej
wysokosci na placu budowy, umiesci¢ uszczelke na najnizej potozonej dolinie. Kielich kinety wy-
czysci¢ z zabrudzen i posmarowaé srodkiem poslizgowym. Zmontowaé studzienke poprzez wci-
$niecie rury trzonowej w kinete. Zaslepke wyjetg z kielicha kinety zamontowa¢ na wierzchu karbo-
wanej rury, celem zabezpieczenia budowanego przylgcza kanalizacyjnego przed zabrudzeniem w
trakcie dalszego montazu. Studzienke zasypywa¢ gruntem sypkim, tatwo zageszczajacym sie. Za-
sypywac¢ nalezy rownomiernie na catym obwodzie rury trzonowej. Zageszczania zasypki dokony-
wac warstwami jednak nie grubszymi niz 30 cm. Zapewnié nalezy stopien zageszczenia gruntu od-
powiedni do lokalizacji studzienki i wystepujacych lub przewidywanych obcigzen zewnetrznych.
Zaleca sie przyjecie stopnia zageszczenia na minimalnym poziomie 92% wartosci Proctora dla te-
rendw zielonych, 95% dla terendw utwardzonych o niewielkim obcigzeniu ruchem drogowym, 98%
dla drogi o duzym odcigzeniu ruchem drogowym. Wystepowanie wody gruntowej powyzej dna stu-
dzienki naktada konieczno$¢ stosowania wiekszego rezimu montazowego oraz stopnia zageszcze-
nia gruntu o jeden przedziat wyzej. W przypadku stosowania zwienczen zeliwnych z rurg telesko-
powa lub do bezposredniego potaczenia z rurg karbowang dostarczong wraz z nimi uszczelke na-
lezy umiesci¢ w najwyzej potozonej dolinie po stronie wewnetrznej rury karbowanej. Wykonaé po-
laczenia wlazu lub wpustu z rurg teleskopowsg (potaczenie mechaniczne na zatrzask). Uszczelke
posmarowacé trwatym srodkiem poslizgowym i zamontowaé zwienczenie. Ustawi¢ potozenie wierz-
chu wiazu lub wpustu odpowiednio do rzednej terenu.

5.5. Studzienki kanalizacyjnej prefabrykowane beton  owe

Studnia w catosci powinna by¢ wykonana fabrycznie (komora robocza, przej$cia szczelne kanatow
przez Sciany studni, przykrycia, stopnie wkazowe). Studnie wyposazy¢ w wiazy zeliwne przystoso-
wane do przewidywanego obcigzenia.

Przy ukfadaniu studzienek nalezy Scisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta (dostaw-
cy). Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatow. Przy wykonywaniu studzienek nale-
zy przestrzega¢ nastepujagcych zasad:

studzienki montowac¢ nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych;

nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojécia do studzienki,

zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki.

Potgczenia rur kanalizacyjnych ze studzienka wykonac¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek i ksztaltek. Przestrzegaé, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez $ciany studzie-
nek byly odpowiednio uszczelnione zgodnie z instrukcjg producenta. Rzedne wiazéw dostosowac
do niwelety terendéw utwardzonych.

5.6. Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewodow sieci wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wa-
runkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Wykop otwarty dla przewodow sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicz-
nym, w ktérym powinny by¢ ustalone:

v'szeroko$¢ odpowiednia dla srednic przewodéw,

v'ksztatt wykopu: sciany pionowe lub ze skarpa,
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v'system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

v'zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym,

v'rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

v'sposob zageszczenia osypki i zasypki przewodu,

v'poziom wody gruntowej,

v'wystepowanie innych przewodéw w wykopie.

Os$ przewodu w wykopie, powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

Szerokos¢ wykopu okresla projektant:

vjezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy rure a $ciane wykopu lub jego szalunku, nalezy
zapewnic przestrzen robocza, ktérej minimalne wielkosci podano w tablicy 9 i 10,

vijezeli nie ma potrzeby wchodzenia miedzy przewdéd a $ciane wykopu i w sytuacjach
szczegolnych, ktérych nie da sie unikngé, minimalna szeroko$¢ wykopu, moze by¢ zmniejszona.

Minimalpa przestrze nh robocza mi edzy rur g a $cian g wykopu lub jego szalunkiem
Srednica nominalna rury Minimalna wielkos¢ przestrzeni roboczej
- m
DN < 350 0,25
350 < DN < 700 0,35
700 <DN< 1200 0,45
DN > 1200 0,50

Minimalna szeroko $¢€ wykopu w zale zno$ci od jego gt eboko $ci
z zachowaniem warunkéw okre slonych

Glebokosé wykopu G Minimalna szeroko$¢ wykopu
m M
G<1,00 nie jest wymagana
1,00<G< 1,75 0,80
1,75<G<4,00 0,90
G >4,00 1,00

Jesli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy, np.: studzienke kanalizacyjng a $ciane wykopu minimal-
na przestrzen robocza powinna wynosié¢ 0,5 m.

Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopow o $cianach pionowych;

utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopow ze skarpami.

Wykopy o $cianach pionowych mozna wykonywac¢ bez oszalowania o gtebokosci wiekszej niz 1 m,
lecz nie wiekszej od 2 m, jesli tak okre$la dokumentacja geologiczno- inzynierska. Dopuszcza sie
niestosowanie oszalowania wykopow o $cianach pionowych o gtebokosci nie wiekszej niz 1 m w
gruntach zwartych w przypadku nieobcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci rownej
gtebokosci wykopu.

Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinna by¢ zastosowana odpowiednia obudo-
wa. Warunek taki powinien byé rowniez spetniony, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu okre-
$lonego wg PN-EN 1610, znajdujg sie fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.
Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na odktad.
Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z projektem technicznym. W dnie wykopu powinny byé
wykonane zagtebienia pod kielichy.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem
przez wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ od-
wodnienie wykopu na czas robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczyé przed ewentualnym wy-
ptynieciem.

Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

v'w zaleznosci od rodzaju gruntu, mogg by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania
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podtoza naturalnego:

°bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyrownanym i uksztattowanym dnie
wykopu w jednolitym drobno uziarnionym gruncie;

°z podsypka wynoszgcg 100 mm w jednolitym drobno uziarnionym gruncie i 150 mm w gruncie
skalistym i twardym;

W obu przypadkach rodzaje przygotowania podioza powinny by¢é okreslone w projekcie
technicznym.

v'W sytuacji, gdy no$no$¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np.: w gruntach nie stabilnych, do
ktorych zalicza sie torf lub kurzawka, powinno by¢ stosowane podioze wzmocnione, takie jak:
piasek, zwir, tawa betonowa lub specjalna konstrukcja.

Szerokos¢ obsypki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu i siegaé¢ do wierzchu rury.
Minimalna grubos¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem rury, powinna wynosié
15 cm. Dob6r wtasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym
warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.

Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020.
Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki
nie powinien zawiera¢ materiatéw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, $mieci, itp.
mogacych uszkodzi¢ przewod lub spowodowac niewtasciwe zageszczenie zasypki.

Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki
gtébwnej przewodu moze odbywaé sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powi-
nien by¢ potwierdzony przez geologa.

Inne przewody, kable itp. wystepujace w wykopie, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
uszkodzeniami.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb. Zostang one przeprowadzone w obechosci
przedstawicieli Inwestora. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami z ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z
normami. Proby beda mogly zosta¢ przeprowadzone jedynie po uprzednim przedtozeniu
dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czynnosci zostang przeprowadzone przez pracownikow
Wykonawcy i na jego odpowiedzialnos¢. Podczas prob Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyeliminowania wszystkich powstatych zaktocen, elementdéw instalacji, do usuniecia usterek na
swoj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementéw instalacji, do
usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania sie Wykonawcy
do naprawy urzadzen w okresie prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i
ryzyko niewywigzujgcego sie za swoich obowigzkéw Wykonawcy.

Badania, kontrola dziatania i odbidr instalacji wentylacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Przed przystgpieniem do badan nalezy dokonaé przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich
zgodno$¢ z projektem. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czysto$¢ instalacii, dostepnos¢ dla obstugi ze
wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentow
niezbednych do eksploatacji instalacji. Dokumenty te powinny dotyczyé:

v'podstawowych danych eksploatacyjnych,

v'inwentaryzacji powykonawczej,

v'instrukcje obstugi itp.

v'podczas prébnego rozruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

v'prawidtowos$¢ dziatania silnikdw elektrycznych,

v'sprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatoréw,

v'sprawdzenie wydatkdéw na wywiewnikach.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
v'okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczen-
stwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych),

v'stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzen insta-
lacji kanalizacyjnej, odpowiadajg zalozeniom projektowym,

v'ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

v'ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

v'ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola wykonania sieci wodoci agowej polega na sprawdzeniu zgodno $ci budowy z pro-
jektem. Nale zy sprawdzi ¢:

v'wytyczenie osi przewodu,

v'szeroko$¢ wykopu,

v'gleboko$¢ wykopu,

v‘odwodnienie wykopu,

v'szalowanie wykopu,

v'zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

v'odlegto$¢ od budowli sasiadujacej,

v'zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

v'rodzaj poditoza,

v'rodzaj rur, ksztattek i armatury,

v'sktadowanie rur, ksztattek i armatury,

v'utozenie przewodu,

v'bloki oporowe,

v'zageszczenie obsypki przewodu,

v'szczelno$¢ przewodu,

v'zageszczenie zasypki wstepnej i gtébwnej przewodu,

v‘armature w studzienkach i komorach wodociggowych,

v'przewody utozone nad terenem,

v'przewody utozone w rurze ochronnej lub wykonane przeciskiem albo przewiertem,
v'zabezpieczenie przewodu przed korozja,

v'przytacza wodociggowe,

v'wyniki ptukania i dezynfekcji przewodéw.

O$ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktoéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spetieniu wymagan rozporzadze-
nia [6].

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z 5.4.3, natomiast maksymalna szerokos¢ wy-
kopu nie powinna przekraczac szerokosci okreslonej w projekcie.

Glebokos¢ wykopu, powinna by¢ zgodna z giebokoscig okreslong w projekcie. Dno wykopu powin-
no by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigza-
ne do reperéw ustalonych przez geodete.

Wykop powinien byé zabezpieczony przed naptywem wéd gruntowych i opadowych. Sposob obni-
zenia poziomu wod gruntowych powinien byé wykonany zgodnie z dokumentacjg. Natomiast przed
naptywem wod opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie scian wykopu powinno zabezpiecza¢ jego stateczno$¢ i je$li projekt nie przewiduje
inaczej szalowanie to, powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu,

W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Je-
$li komunikacja odbywa sie w obrebie klina odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie od-
powiedniej obudowy wykopu.

Odlegtosé budynkow od przewoddw sieci wodociggowej okresla tablica 4. Zmniejszenie tych odle-
gtosci, wymaga kazdorazowo opracowania odpowiedniego zabezpieczenia, ktére powinna zawie-
ra¢ dokumentacja techniczna.
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Zabezpieczenie skrzyzowanh innych przewodéw podziemnych z wykopem, powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja. Zabezpieczenie tych przewodow polega na ich podwieszeniu, ochronie
przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy, oraz ochronie przed ich $cieciem przez
pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

Podtoze pod rurociagi moze by¢: naturalne, naturalne z podsypka lub wzmocnione. Podloze natu-
ralne wystepuje, jezeli mamy do czynienia z drobno uziarnionym gruntem. Podioze naturalne z
podsypka wystepuje, jezeli mamy do czynienia z innym rodzajem gruntu, np.: skalistym lub twar-
dym, a takze jezeli materiat rur, zgodnie z warunkami technicznymi producenta, wymaga okreslo-
nego rodzaju podsypki. Podloze wzmocnione wystepuje, jezeli mamy do czynienia z gruntem nie-
stabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wyko-
naniu tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji. Wybrany rodzaj podioza okresla dokumentacja
techniczna.

Rury, ksztaltki i armatura przygotowane do montazu, powinny byé oznakowane i zgodne z wymo-
gami przyjetymi w dokumentacji technicznej a takze zgodne z dokumentami stwierdzajgcymi do-
puszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury i ksztaltki, zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ skladowane
w potozeniu poziomym na ptaskim i rbwnym podtozu. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych powin-
ny by¢ zabezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych. Armatura, zabezpieczona przed
wewnetrznym zanieczyszczeniem, powinna by¢ sktadowana w pozycji uniemozliwiajacej zbieranie
sie w niej wody. Zasuwy i przepustnice powinny by¢ czesciowo otwarte lub uchylone.

Przewdd powinien byé utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrownanym podtozu wykopu i zin-
wentaryzowany przez geodete. Prawidlowo$é wykonania spawdw rur stalowych powinna byé
sprawdzona zgodnie z dokumentacjg. Na podtozu naturalnym przewdd powinien by¢ zagiebiony
na catej diugosci co najmniej na !4 swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypka oraz pod-
lozu wzmocnionym, przewdéd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

Przewdd powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniami, blokami oporowymi, w miejscach
ustalonych w dokumentaciji. Bloki powinny opiera¢ sie o nienaruszony grunt.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegolnie starannie, zageszczana recznie lub
mechanicznie, w zaleznosci od wymogow ustalonych w dokumentacji.

Szczelnos¢ przewodu powinna gwarantowaé utrzymanie cisnienia probnego przez okres 30 minut,
podczas przeprowadzania préby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno wynosié 1,5 cisnienia ro-
boczego, nie mniej niz 1 MPa (10 bar).

W przypadku przewoddéw o duzych $rednicach dla zaoszczedzenia wody uzytej przy prébie hy-
draulicznej, mozna te czynno$¢ potaczyé z przeprowadzeniem dezynfekcji przewodu. Dopuszcza
sie takze wykonywanie wstepnej préby cisnienia wg pr. PN-EN 805 za pomoca powietrza, jednak
miarodajnym wynikiem jest przeprowadzenie préby hydrauliczne;j.

Wysoko$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu nad wierzchem rury nie powinna by¢ mniejsza niz
15 cm. Zageszczenie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie
zasypki gtownej przewodu moze odbywaé sie mechanicznie. Ustalony stopien zageszczenia grun-
tu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

Armatura o srednicy DN od 500 mm powinna by¢ montowana w studzienkach lub komorach. Ar-
mature nalezy osadzi¢ na fundamentach. Armature nalezy tgczyé z przewodem za pomoca ztgczy
roztgcznych kompensujacych lub kompensatorow.

Najwtasciwszym napedem do operowania armaturg jest trzpien napedowy z kapturem wyprowa-
dzony do powierzchni terenu, zabezpieczony skrzynka.

Wymiary studzienek lub komér powinny umozliwia¢ prawidtowg eksploatacje armatury.

Przewody utozone nad terenem o konstrukcji samonosnej, na lub pod konstrukcjg nosna powinny
mie¢ wykonane doj$cia, umozliwiajgce sprawdzenie izolacji przewodéw i jej zabezpieczenia, arma-
tury, kompensatorow i ztaczy. Przewody te podlegajg probom szczelnosci, jak w ,Warunkami wyko-
nania i odbioru sieci wodociggowych”.

Przewody budowane metodami bez wykopowymi, utozone w rurze ochronnej lub wykonane przyci-
skiem albo przewiertem, powinny zaczynaé i konczy¢ sie studzienkami lub komorami. Wiasciwe
utozenie przewodu w rurze ochronnej nalezy zabezpieczy¢ poprzez pierscienie z kotkami dystan-
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sujgcymi lub innym rozwigzaniem przewidzianym w dokumentacji.

W studzienkach lub komorach powinna by¢é zamontowana odpowiednia armatura, umozliwiajgca
zamkniecie i odpowietrzenie przewodu. Przej$cia przewodéw przez $ciany komory powinny gwa-
rantowac szczelnosc.

Zabezpieczenia antykorozyjne przewodow wykonanych z metalu powinny by¢é wykonane fabrycz-
nie. W szczegolnych przypadkach zagrozenia korozjg od pradoéw blgdzacych, przewody te powin-
ny mie¢ dodatkowo ochrone katodowa.

Na kazdym przytaczu wodociggowym, powinna byé zamontowana zasuwa i odpowiedni zestaw
wodomierzowy, a w instalacji wodociggowej urzadzenie zabezpieczajgce przed mozliwoscig wtor-
nego zanieczyszczenia wody, zgodnie z wymaganiami PN-B-01706.

Przylacza o dtugosci powyzej 20 m podlegaja prébom szczelnosci, jak w ,Warunkami wykonania i
odbioru sieci wodociggowych”. Przylgcza krétsze powinny wykazywaé szczelno$é przy cisnieniu
roboczym.

Przed wigczeniem do czynnej sieci, nowo wybudowany przewdd wodociggowy nalezy przeptukac i
zdezynfekowaé, a uzyskane wyniki badan bakteriologicznych znajdujacej sie w nim wody powinny
spetia¢ wymagania rozporzadzenia.

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej oraz przepompowni sciekow, polega na sprawdzeniu zgodnosci budo-
wy z projektem. Nalezy sprawdzic:

v'wytyczenie osi przewodu,

v'szeroko$¢ wykopu,

v'gleboko$¢ wykopu,

v’'odwadnianie wykopu,

v'szalowanie wykopu,

v'zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

v'odlegto$¢ od budowli sgsiadujacej,

v'zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

v'rodzaj podtoza,

v'rodzaj rur i ksztattek,

v'sktadowanie rur i ksztattek,

v'utozenie przewodu,

v'zageszczenie obsypki przewodu,

v'studzienki kanalizacyjne

v'przewody utozone nad terenem,

v'przepompownie $ciekdw, stacje podcisnieniowe.

O$ przewodu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktéw statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym, przy spetnieniu wymagan rozporzadze-
nia.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z ,Warunkami wykonania i odbioru sieci kanali-
zacyjnych”, natomiast maksymalna szeroko$¢ wykopu nie powinna przekracza¢ szerokosci okre-
$lonej w projekcie.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscia, okreslong w projekcie. Dno wykopu powin-
no by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowigza-
ne do reperéw okreslonych przez geodete.

Wykop powinien byé zabezpieczony przed naptywem wéd gruntowych i opadowych. Sposob obni-
Zenia poziomu wod gruntowych powinien byé wykonany zgodnie z dokumentacjg. Natomiast przed
naptywem wod opadowych powinien zabezpiecza¢ odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpieczaé jego statecznos¢ i jesli projekt nie przewiduje
inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu.

W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych $cian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja. Je-
$li komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpo-
wiedniej obudowy wykopu.

Odlegtos¢ budynkéw od przewodow sieci kanalizacyjnej okres$la tablica 7 ,Warunkami wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych”, zmniejszenie tych odlegtosci wymaga kazdorazowo opracowania
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odpowiedniego zabezpieczenia, ktére powinna zawiera¢ dokumentacja techniczna.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewoddéw podziemnych z wykopem powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewodoéw polega na ich podwieszeniu, ochronie
przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz ochronie przed ich $cieciem przez
pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

Wybrany rodzaj podtoza okresla dokumentacja techniczna.

Rury, ksztattki, studzienki kanalizacyjne, pompy, zawory oprézniajace, przygotowane do montazu
powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w dokumentacji technicznej, a takze
zgodne z dokumentami stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Rury, ksztaltki, studzienki kanalizacyjne, pompy, zawory oprézniajace, powinny byé zabezpieczone
i skladowane na ptaskim, rownym podiozu. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych powinny by¢ za-
bezpieczone przed dziataniem promieni stonecznych.

Przewdd powinien byé utozony zgodnie z wytyczong osig na wyrownanym podtozu wykopu i zin-
wentaryzowany przez geodete. Prawidlowo$¢é wykonania potaczen spawanych rur stalowych po-
winna by¢ sprawdzona zgodnie z dokumentacja. Na podtozu naturalnym przewdd powinien byé za-
gtebiony na calej dlugosci, co najmniej na JA swojego obwodu. Na podiozu naturalnym z podsypka
oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja.

Przewdd ttoczny lub cisnieniowy, powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniami, blokami
oporowymi, w miejscach ustalonych w dokumentacji. Bloki powinny opiera¢ sie o nienaruszony
grunt.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegolnie starannie, zageszczona recznie lub
mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w dokumentaciji.

Wykonanie studzienek kanalizacyjnych zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru sieci kanaliza-
cyjnych”.

Wysokos$¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nhad wierzchem rury, nie powinna by¢é mniejsza niz
15 cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywaé sie recznie. Zageszczenie
zasypki gtownej przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopier zageszczenia grun-
tu powinien by¢ potwierdzony przez geologa.

Przewody o konstrukcji samonos$nej, umieszczone nad terenem oraz przewody umieszczone nad
lub pod konstrukcjg nosng, powinny mie¢ wykonane dojscia umozliwiajgce ich sprawdzanie.
Wykonanie przepompowni sciekéw i stacji podcisnieniowej, zgodnie ,Warunkami wykonania i od-
bioru sieci kanalizacyjnych”.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegdélnych elementéw sa:

v'rury kanalizacji deszczowej i sanitarnej — metr (m),

v'studzienki — komplet (kpl.)

v'préba szczelnosci przytaczy kanalizacji sanitarnej i deszczowej — metr (m),
v'czyszczaki — sztuka (szt.)

vtréjniki — komplet (kpl.)

8 ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjag projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzorua,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty
pozytywny wynik. Wyniki odbiorow materiatow i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
7.2. Odbior ko ncowy

Sie€ wodoci ggowa

Badania przy odbiorze przewodoéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru technicz-
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nego robo6t. Odbiory techniczne robot sktadaja sie z odbioru technicznego czesciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10725.

Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

v'zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geode-
zyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac
0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie
rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla prze-
wodow z tworzyw sztucznych + 0,05 m, dla pozostatych + 0,02 m,

v'zbadaniu prawidtowos$ci wykonania spawow w sposéb ustalony w dokumentacji,

v'zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,

v'zbadaniu zabezpieczenia przeciw prgdom btgdzacym przez ogledziny izolacji oraz punktéw kon-
trolnych,

v'zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,

v'zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej,
v'zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku narusze-
nia podfoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,

v'zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z doku-
mentacja,

v'zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byé drob-
ny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien byé zageszczony,

v'zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-
10725. Dotyczy to takze przewodoéw uktadanych nad terenem o konstrukcji samonosnej i na lub
pod konstrukcjg nosna.

Wyniki badahn powinny by¢é wpisane do dziennika budowy, ktory z protokétlem préby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi hormami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i armatu-
ry, jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego (zalgcznik
1), ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu
sieci wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu od-
bioru technicznego - czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy,
przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbio-
ru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewnié¢ geo-
dezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

Odbidr techniczny kohcowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

v'zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyj-
ng

v'zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru: préby szczelnosci, wynikdw badan bakteriologicznych
oraz wynikOw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

v'zbadaniu izolacji cieplnej oraz jej zabezpieczenia dla przewodéw wodociggowych uktadanych
nad terenem,

v'zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

v'zbadaniu szczelnosci, komor i studni wodociggowych, szczego6lnie przy przejsciach przez sciany.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami odbioréw technicz-
nych czesciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami
podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zageszczenia grun-
tu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu od-
bioru technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje sie inwestorowi wykonany prze-
wod sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego koncowego.
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Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien byé doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy, przy odbiorze koncowym
zlozy¢ oswiadczenia:
v'0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe
i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepi-
sami i polskimi normami),
v'0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.
Sie¢€ kanalizacyjna
Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru techniczne-
go robot. Odbiory techniczne rob6t sktadaja sie z odbioru technicznego czes$ciowego dla robot za-
nikajgcych i odbioru technicznego kohcowego po zakonczeniu rob6t. Badania przy odbiorze, po-
winny by¢ zgodne z PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1091.
Odbidr techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:
v'zbadaniu zgodnos$ci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacjg i inwentaryzacjg geode-
zyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac
+ 2 cm. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekraczac¢ = 1 cm,
v’ zbadaniu prawidtowo$ci wykonania potgczen spawanych w sposéb ustalony w dokumentagji,
v'zbadaniu podfoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku narusze-
nia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub
nadzorem,
v'zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z doku-
mentacja,
v'zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drob-
ny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien byé zageszczony,
v'zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-EN 1671 dla kanalizacji ciSnieniowej, PN-EN 1091 dla kana-
lizacji podcisnieniowej,
Szczelnos¢ przewododw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé utrzymanie
przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, li-
czac od poziomu wierzchu rury,
Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sa spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatko-
wego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

2

v0,15 I/m dla przewodéw;

2
v0,2 I/m dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi;

2
v0,4 1/m dla studzienek kanalizacyjnych.
Dopuszcza sie wykonywanie proby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.
Szczelnos¢ przewodow ttocznych i cisnieniowych, powinna zapewnié utrzymanie cisnienia probne-
go przez okres 30 minut podczas przeprowadzania préby hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno
wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz i MPa (10 baréw).
Szczelnos¢ przewoddw podcisnieniowych powinna zapewnié:
v'dla systemu bez rur kontrolnych utrzymanie podcisnienia 70 kPa w ciggu 1 godziny. Prébe uzna-
je sie za udana, jesli w ciagu 1 godziny podcisnienie nie spadnie wiecej niz 1 % podcisnienia préb-
nego.
v'dla systemu z rurami kontrolnymi utrzymanie podcisnienia 70 kPa w ciggu 1 godziny. Prébe
uznaje sie za udana, jesli w ciggu 1 godziny podcisnienie nie spadnie wiecej niz 5 % podcisnienia
prébnego.
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Przy bez wykopowej budowie przewoddw kanalizacyjnych w gruncie nalezy zbadaé usytuowanie i
dlugos¢ przewodu zgodnie z dokumentacjg inwentaryzacyjng geodezyjng oraz zbadaé jego szczel-
no$ci. Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokétem proby szczelno$ci
przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztat-
tek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony
podczas spisywania protokotu odbioru technicznego - czesciowego (zatgcznik 1), ktory stanowi
podstawe do decyzji o0 mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyj-
nej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbio-
ru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geode-
Zyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

Odbidr techniczny ko ncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym, polegajg na:

v'zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyj-
na,

v'zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wy-
kopu,

v'zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

v'zbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych (w stosunku do ka-
nalizacji podcisnieniowej, wymagany jest protokét z przeprowadzonej proby utrzymania podci$nie-
nia catlego systemu, tgcznie ze stacjg proézniowa dla systemu bez rur kontrolnych, utrzymanie pod-
cisnienia 70 kPa w ciagu 4 godzin nie tracac wiecej, niz 1 % podci$nienia, natomiast dla systemu z
rurami kontrolnymi, utrzymanie podcisnienia 70 kPa w ciggu 1 godziny, nie tracac wiecej niz 5 %
podcisnienia.),

v'zbadaniu protokotéw uruchomienia przy uzyciu wody systemu kanalizacji ci$nieniowej, podcisnie-
niowej oraz przepompowni sciekow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z

v'protokétami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego

v'projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

v'wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

viinwentaryzacjg geodezyjng

v'protokdtem szczelnosci systemu kanalizacji podcisnieniowej,

v'protokétem odbioru uruchomienia systemu kanalizacji cisSnieniowej, podcisnieniowej oraz prze-
pompowni $ciekéw

v'nalezy przekazac¢ inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego konco-
wego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjne-
go.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy od-
biorze koncowym ztozyé oswiadczenia:

v'0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budo-
we,

v'0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy i sgsiadujgcej nieruchomosci.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
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Rozliczenie robét wg umowy zawartej z Wykonawca robét.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
v'PN-EN 512:2000 PN-EN 545:2000 Wyroby wtékno-cementowe - Rury cisnieniowe i ztgcza
v'Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
v'PN-EN 639:1999 zlgcza do rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan. Ogolne wymaga-
nia dotyczgce rur cisnieniowych betonowanych oraz zigczy i ksztattek
v'PN-EN 640:2000 Rury ci$nieniowe zelbetowe i rury cisnieniowe zelbetowe ze zbrojeniem réwno-
miernie roztozonym (bez plaszcza blaszanego) oraz zigcza i ksztaltki
v'PN-EN 641:2000 Rury ci$nieniowe zelbetowe z ptaszczem blaszanym oraz ztgcza i ksztattki
v'PN-EN 642:2000 Rury cisnieniowe z betonu sprezonego z ptaszczem lub bez ptaszcza blasza-
nego tacznie ze ztgczami i ksztattkami oraz specjalne wymagania dotyczace stali sprezajacej
v'PN-EN-1452-1-f5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody
v'prPN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich czesci sktado-
wych
v'PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia
v'PN-92/B-01706/Az 1:1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
v'PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie
v'PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych
v'PN-91/B-10703 Wodociagi - Przewody z rur zeliwnych i stalowych uktadanych w ziemi - Ochrona
katodowa - Wymagania i badania.
v'PN-B-10725:1997 PN-B-10736:1999 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i ba-
dania Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warun-
ki techniczne wykonania
v'PN-84/H-74101 Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych
v'PN-90/H-74105 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego - Podziat i wymiary
v'PN-90/H-74107 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego - Wymagania i badania Rury stalowe ze
szwem, gwintowane
v'PN-74/H-74200 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
v'PN-80/H-74219 Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych Rury cisnieniowe z zeliwa sfe-
roidalnego - Podziat i wymiary Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego - Wymagania i badania
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
v'Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
v'ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy tgczgce w rurociggach cisnieniowych
do wody
v'PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
v'PN-EN 295-1:1999+A3:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania (+ zmiana A3)
v'PN-EN 295-2:1999+A1:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Sterowanie jakoscig i pobieranie probek (+ zmiana Al)
v'PN-EN 295-3:1999+A1:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Metody badan (+ zmiana Al) Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych ksztaltek, tgcznikow i elementow
zamiennych (+ poprawka Apl)
v'PN-EN 295-4:2000+Ap 1:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowe; i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace perforowanych rur kamionkowych i ksztattek (+ zmiana Al)
v'PN-EN 295-5:2000+Al :2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowe;j i
kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace studzienek kanalizacyjnych
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v'PN-EN 295-6:2001 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyj-
nej.

v'PN-EN 295-7:2001 Wymagania dotyczgce kamionkowych rur i ztagczy przeznaczonych do przeci-
skania

v'PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczgce elementoéw stosowanych w systemach kanaliza-
Cji grawitacyjnej

v'PN-EN 588-1:2000 Rury wtdkno-cement owe do kanalizacji. Rury, zigcza i ksztaltki do systeméw
grawitacyjnych

v'PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie do od-
prowadzania sciekow

v'PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje

v'PN-EN 877:2002 (U) Rury i ksztaltki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowa-
dzania wod z budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jako$ci

v'PN-EN 1091:2002 Systemy zewnetrznej kanalizacji podcisnieniowej

v'PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu) (PVC~U) do odwadniania i kanaliza-
cji. Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu

v'PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z nie-
zmiekczonego polichlorku winylu) do przesytania wody. Czes¢ 1. Wymagania ogollne. Czes¢ 2.
Rury. Czes$¢ 3. Ksztaltki. Cze$¢ 4. Zawory i wyposazenie pomocnicze. Czes¢ 5. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie

v'PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

v'PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej

v'PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu

v'PrPN-EN 1916 Rury i ksztattki betonowe, zelbetowe i z betonu sprezonego do kanalizaciji
v'PN-EN 12889:2003 Bez wykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych
v'PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

v'PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

v'PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

v'PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyj-
nych. Warunki techniczne wykonania

v'PN-C-89207:1997Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i
PP-R

v'PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne {Zastgpiona przez PN-EN 877:2002 (U) Rury i
ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z budynkoéw. Wy-
magania, metody badan i zapewnienie jakosci }

v'PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

Inne

v'Przepisy i wymagania SANEPID.

v'Instrukcje producentow.
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