Załącznik  3

Zasięg akustycznego oddziaływania na postawie obliczeń równoważnego poziomu hałasu w otoczeniu projektowanej instalacji – trzech wolnostojących elektrowni wiatrowych w rejonie wsi Jadwisin w gminie Zagrodno.

PORA DZIENNA I NOCNA

Program komputerowy „LEQ PROFESSIONAL”

Wersja 6.F
Zgodna z PN ISO 9613-2
Obliczenia dokonano dla siatki receptorów umieszczonej na wysokości 4 m p.p.t

1. Hałas

1.1 Ochrona środowiska akustycznego.
1.1.1 Podstawa realizacji oceny akustycznej.

Celem niniejszej oceny jest określenie szerokości strefy uciążliwego oddziaływania hałasu od projektowanej w okolicach miejscowości Radziechów i Jadwisin farmy elektrowni wiatrowych w oparciu o przedstawioną przez inwestora dokumentację wstępną oraz założenia techniczne i technologiczne dla  przedmiotowej inwestycji. 

W opracowaniu  wykorzystano następujące dokumenty:

· Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku – [Dz.U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826].

· Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej numer 315, Zunifikowane metody pomiarowe  i obliczeniowe własności akustycznych elementów urbanistycznych. Warszawa 1991 rok. 

· Instrukcja  Instytutu Techniki  Budowlanej numer 338/96, Metoda określania  emisji i imisji hałasu przemysłowego w środowisku - Warszawa 1996 r.

· Metody pomiarów hałasu zewnętrznego w środowisku, Biblioteka Monitoringu Środowiska. Warszawa 1996 r.

· PN-84/N-01332  Orientacyjna  metoda  określania  poziomu mocy akustycznej   hałasu maszyn. 

· "Oddziaływanie hałasu drogowego na środowisko" - materiały konferencyjne I Krajowego Seminarium Akustyków. - Warszawa 1993.
1.1.2 Wymagania dotyczące standardu akustycznego terenów otaczających projektowaną instalację.


Z dniem 20 lipca 2007 roku weszło w życie rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu [Dz. U. 2007, nr 120, poz. 826]. Zgodnie z nowym rozporządzeniem pewnym zmianom uległa klasyfikacja terenów i ich standardy akustyczne. Zmiany te są jednak jedynie zmianami porządkującymi, nie powodującymi istotnych zmian w klasyfikacji. Nowe rozporządzenie w 3 klasie standardów wprowadza termin „zabudowa mieszkaniowo-usługowa” zamiast „tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej z usługami rzemieślniczymi”. Zmiana ta powoduje dookreślenie definicyjne obszarów zabudowy mieszkaniowej, na obszarze której zlokalizowane są jakiekolwiek usługi i kwalifikuje je do 3 klasy standardu akustycznego. W klasie 2 pozostają natomiast obszary zabudowy mieszkaniowej, na której nie dopuszcza się prowadzenia żadnych usług.

Tabela 1. Dopuszczalne poziomy hałasu w środowisku powodowanego przez źródła inne niż  linie elektroenergetyczne oraz porty lotnicze, zgodnie z tabelą 1 załącznika do nowego rozporządzenia Ministra Środowiska .

	Klasa
akustyczna
	Przeznaczenie terenu
	Dopuszczalny poziom hałasu wyrażony równoważnym  poziomem A hałasu w dB

	
	
	Drogi lub linie kolejowe
	Pozostałe obiekty i działalność będąca źródłem hałasu

	
	
	LAeq(D)

Przedział czasu odniesienia równy 16 h dla dnia *
	LAeq(N)

Przedział czasu odniesienia równy 8 h dla nocy

	LAeq(D)

Przedział czasu odniesienia równy 8h dla dnia

	LAeq(N)

Przedział czasu odniesienia równy 1h dla nocy


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	A. Strefa ochrony „A” uzdrowiska.
	50
	45
	45
	40

	
	B. Tereny szpitali poza miastem.
	
	
	
	


	2
	A. Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej
	55
	50
	50
	45

	
	B. Tereny zabudowy związane z e stałym lub czasowy pobytem dzieci i młodzieży.*
	
	
	
	

	
	C. Tereny domów opieki społecznej.
	
	
	
	

	
	D. Tereny szpitali w miastach.
	
	
	
	

	3
	A. Tereny zabudowy  wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
	60
	50
	55
	45

	
	B. Tereny zabudowy zagrodowej
	
	
	
	

	
	C. Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe poza miastem.
	
	
	
	

	
	D. Tereny  mieszkaniowo-usługowe.
	
	
	
	

	4
	A. Tereny w strefie śródmiejskiej miast powyżej 100 tyś. mieszkańców.
	65
	55
	55
	45


*   Jeżeli tereny związane ze stałym lub wielogodzinnym przebywaniem dzieci i młodzieży nie są wykorzystywane w porze nocnej, nie obowiązuje dla nich wartość dopuszczalnego poziomu hałasu w porze nocnej.

Na terenach nie wyszczególnionych w tabeli 1, dopuszczalny poziom hałasu określa się przyjmując wartości dopuszczalne dla rodzaju terenu o zbliżonym przeznaczeniu. Podstawą do klasyfikacji terenu są zapisy w planach zagospodarowania przestrzennego, przy czym tereny jednorodzinnej zabudowy mieszkaniowej kwalifikuje się do drugiej klasy standardu akustycznego, jeżeli plan nie dopuszcza lokalizacji w ich obrębie żadnych usług poza podstawowymi. W przeciwnym razie, tereny te zalicza się do trzeciej klasy standardu akustycznego. 

W przypadku budynków mieszkalnych zlokalizowanych na terenach klasyfikowanych przez plan zagospodarowania przestrzennego jako tereny nie podlegające ochronie akustycznej (tereny przemysłowe), dopuszczalne wartości poziomu hałasu ustala się dla pomieszczeń w tych budynkach, według normy budowlanej PN-87/B-02151/02 „Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej”.

Strefy izolacyjne (tereny zielone, leśne oraz obszary pół i łąk, tereny komunikacyjne, tereny przemysłowe),  jako tereny nie wymienione w załączniku do Rozporządzenia  Ministra Środowiska, nie podlegają ochronie akustycznej.

Będąca przedmiotem oceny projektowana farma elektrowni wiatrowych zlokalizowana jest poza obszarem o charakterze mieszkaniowym, około 650 m na zachód od miejscowości Jadwisin i około 1000 m na wschód od Grzędna.

Najbliższe tereny podlegające ochronie akustycznej znajdują się więc w odległości około 650 m od najbliżej usytuowanego obiektu projektowanej farmy. Są to tereny zabudowy zagrodowej miejscowości Jadwisin. 
W oparciu o obowiązujące Rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku – [Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826], powyższym terenom można przyporządkowań następujące wartości dopuszczalnego, równoważnego poziomu hałasu dla pory dziennej i nocnej.
· Równoważny poziom A hałasu dla pory dziennej
 ....... 55 dB
· Równoważny poziom A hałasu dla pory nocnej .......... 45 dB

Tereny te zakwalifikować można do klasy standardu akustycznego 3B – jako tereny zabudowy zagrodowej.
1.2 Źródła hałasu   

Funkcjonowanie farmy elektrowni wiatrowych z towarzyszącą jej infrastrukturą techniczną związane jest z emisją hałasu od jednego rodzaju źródeł, to jest źródeł stacjonarnych.

Turbiny wiatrowe elektrowni stanowią źródło hałasu. Hałas pochodzący z turbin wiatrowych dzieli się na dwa rodzaje: hałas pochodzenia mechanicznego, wytwarzany przez wzajemne oddziaływanie elementów mechanicznych turbiny wiatrowej oraz hałas pochodzenie aerodynamicznego wytwarzany przez przepływ powietrza przez łopaty wirnika. Źródła hałasu mechanicznego stanowią: skrzynia biegów, generator, siłownik mechanizmu przestawiania łopat, mechanizm kierunkowania elektrowni, wentylatory obiegu chłodzenia, wyposażenie dodatkowe, np. układy hydrauliczne. Emitowany dźwięk mechaniczny związany jest z rotacją elementów mechanicznych i elektrycznych, zatem wytwarzany hałas może wykazywać charakter tonalny, tj. może występować częstotliwość dominująca wraz z częstotliwościami dodatkowymi.  Ponadto źródłem hałasu mogą stać się :rotor, wieża oraz piasta jako wtórne źródła hałasu, uaktywnione w wyniku przenoszonych drgań mechanicznych. Emisja hałasu może odbywać się pośrednio lub bezpośrednio. Elementy zlokalizowane na zewnątrz turbiny, np. otwór wentylacyjny dla układów chłodzenia, będą emitować hałas bezpośrednio, natomiast elementy takie jak skrzynia biegów, czy generator będą emitować hałas pośrednio poprzez obudowę całej turbiny. W takiej sytuacji źródłem hałasu będzie całość układu mechanicznego, zamkniętego w obudowie. Szerokopasmowy hałas aerodynamiczny stanowi zwykle najistotniejszą składową hałasu emitowanego z turbiny. Hałas jest wytwarzany przez przepływ strumienia powietrza przez łopaty wirnika, a jego poziom zwykle zwiększa się wraz z prędkością obrotową wirnika.

Równoważny poziom mocy akustycznej każdego z takich źródeł hałasu, który jest wielkością wyjściową do obliczeń równoważnego poziomu A  hałasu w środowisku określa się ze wzoru:
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Ni - liczba operacji  i-tego rodzaju  w ciągu 8 godzin dnia lub 1 godziny w nocy,

(i  - średni czas trwania operacji i-tego rodzaju  [s]

T - czas odniesienia, dla pory dziennej T = 28 800s, dla nocy T= 3 600s.

Lni - poziom mocy akustycznej i-tego źródła hałasu , ze wzoru 1.

Podczas obliczeń hałasu emitowanego przez projektowane elektrownie wiatrowe rozpatrzono kilka wariantów wysokości wież, od 60 m do 150 m, przy maksymalnej mocy akustycznej turbiny 106,2 dB. Graniczne parametry mocy akustycznych różnych typów turbin dostępnych na rynku, których instalacje się rozważa, mieszczą się w zakresie od 103,3 dB do 106,5 dB przy uwzględnieniu pracy turbiny dla prędkości wiatru 10 – 12 m/s. W przypadku większych prędkości turbiny pracują z włączonym układem hamulcowym lub są automatycznie wyłączane. 
Wartości podane powyżej potwierdziły wykonywane przez Laboratorium Pomiarów Akustycznych Zakładu Ochrony Środowiska DECYBEL w Jeleniej Górze pomiary na istniejących turbinach wiatrowych (województwo dolnośląskie, wielkopolskie). Pomiary te miały za zadanie dookreślić, jak wpływa wysokość lokalizacji turbiny na wartość równoważnego poziomu hałasu w wytypowanych odległościach oraz wyznaczenie wartości mocy akustycznej turbiny wiatrowej „in situ”. Pomiary potwierdziły, że najwyższe poziomy hałasu występowały przy usytuowaniu turbiny na wysokości 60 m (zmierzono turbiny na wysokościach: 60, 80 oraz 100 m ppt) a ich moc akustyczna wahała się od 103,0 do 106,2 dB

Analizując charakterystyki widmowe różnych turbin określono częstotliwość dominującą widma hałasu pochodzącego z turbiny. Częstotliwością dominującą w przypadku turbin jest częstotliwość - 500Hz. 
Wyłącznie na potrzeby niniejszego opracowania wybrano maksymalną rzeczywistą wartość mocy akustycznej turbiny, tj. turbinę, której poziom mocy akustycznej wynosi 106,2 dB i usytuowano ją na najbardziej niekorzystnej wysokości, równej 60 m ponad poziomem terenu. Każda inna turbina rozpatrywana w ramach projektowanej inwestycji będzie miała mniejszą moc akustyczną i w konsekwencji zasięg emitowanego hałasu każdej innej turbiny będzie mniejszy.

1.3 Interpretacja wyników badań.

Przeprowadzona w ramach przedmiotowej pracy przy udziale programu „LEQ PROFESSIONAL” komputerowa symulacja rozprzestrzeniania się hałasu w środowisku wykazała, że wartość równoważnego poziomu hałasu emitowanego z terenu projektowanej farmy elektrowni wiatrowych w okolicy miejscowości Jadwisin, w porze dziennej będzie przebiegała w odległości około 120 m od każdej z turbin. W odległości tej brak jest terenów podlegających ochronie akustycznej. Na załączonej do rozdziału planszy izolinia LAeq 55 dB  zilustrowana jest kolorem czerwonym.

Analogiczne obliczenia przeprowadzono w odniesieniu do wartości równoważnego poziomu hałasu równej 45 dB, która jest wartością dopuszczalną dla pory nocnej. W wyniku przeprowadzonych obliczeń prognostycznych wyznaczono zasięg akustycznego oddziaływania farmy na poziomie 45 dB. Izolinia o tej wartości (na planszy kolor zielony) przechodzi jedynie przez tereny rolne, zasięgiem swym nie obejmując terenów zabudowy zagrodowej zlokalizowanej na wschód oraz zachód od przedmiotowej instalacji. 

Oprócz obliczeń w siatce wykonano również obliczenia w dwóch punktach zlokalizowanych na wysokości istniejącej, najbliżej zlokalizowanej względem farmy zabudowy zagrodowej. Wyniki obliczeń prognostycznych dla pory dziennej i nocnej ilustruje tabela poniżej.

Tabela 2. Wyniki prognozowanego równoważnego poziomu hałasu w punktach obliczeniowych.

	Nr punktu
	Wartość równoważnego poziomu hałasu w porze dziennej

LAeq(T) w dB.

	P1 - Zabudowa zagrodowa miejscowości Jadwisin zlokalizowana na wschód od przedmiotowej instalacji
	41,2

	P2 – Zabudowa zagrodowa miejscowości Grzędna zlokalizowana na zachód od przedmiotowej instalacji 
	37,2


Podsumowując przeprowadzoną w ramach przedmiotowego Raportu OOŚ analizę akustyczną od projektowanej w okolicach miejscowości Radziechów i Jadwisin farmy elektrowni wiatrowych, należy stwierdzić, że przy założeniu pracy elektrowni w warunkach, w których poziom hałasu od turbin jest najwyższy a wartość poziomu mocy akustycznej wynosi 106,2 dB (MAKSYMALNA) przedmiotowa instalacja nie będzie powodowało przekroczeń obowiązujących dopuszczalnych poziomów hałasu dla pory dziennej i nocnej, ustalonych przez rozporządzenie Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku – [Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826]. 
W przypadku wiatru o prędkości większej niż 12 m/s znaczenie emisji hałasu z turbin wiatrowych praktycznie staje się dla odbiorcy zlokalizowanego na powierzchni terenu  nierozpoznawalne ponieważ składową dominującą wówczas w sumarycznym poziome hałasu jest składowa związana ze zjawiskami generowania energii akustycznej poprzez czynniki związane z ruchem powietrza i przepływem strugi powietrza w obszarze, w którym znajdują się elementy zakłócające przepływ (budynki, drzewa).
[image: image2.png]



� Dla 8 godzin w porze nocnej, to jest od godziny 22 do 6


� Dla 8 kolejnych, najbardziej niekorzystnych godzin w porze dziennej, to jest między godzinami 6 i 22


� Dla najniekorzystniejszej godziny nocy, to jest w okresie między  22 i 6
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