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1. WSTĘP
Celem niniejszego raportu jest sformułowanie prognozy oddziaływania planowanej farmy wiatrowej na populacje ptaków. Dane zbierane w ramach monitoringu przedrealizacyjnego służą do uzyskania informacji o awifaunie badanego terenu i obszarów bezpośrednio przyległych. Dane te dotyczą składu gatunkowego i liczebności wszystkich gatunków ptaków w cyklu rocznym, liczebności gatunków kluczowych oraz natężenia              i sposobu wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki, a w szczególności ptaki szponiaste i inne gatunki o dużych rozmiarach ciała, migranty, a także ptaki tworzące lokalne koncentracje żerowiskowe i noclegowiskowe.
2. TEREN BADAŃ

Omawiany teren położony jest na Równinie Chojnowskiej, stanowiącej część Nizin Śląsko-Łużyckich. Jest to teren pofałdowany, stanowiący przejście między Równiną Legnicką a Pogórzem Kaczawskim. Leży tuż na południe od trasy A-4, między wsiami Jadwisin               i Kolonią Radziechów. Teren ten jest płaski, z lekkim obniżeniem w kierunku południowo-wschodnim, tj. w kierunku dolinki rzeczki Skora. Brak wyraźnych wzniesień. Jest to typowy krajobraz rolniczy o intensywnym charakterze gospodarowania, z występującymi głównie polami uprawnymi w większości obsiewanymi zbożami i rzepakiem. Roślinność drzewiastą stanowią głównie aleje drzew rosnących wzdłuż dróg, a także zadrzewienia i zakrzewienia śródpolne oraz zadrzewienia nad ciekami wodnymi. Największe zadrzewienie ma powierzchnie ok. 1,5 – 2 ha. Na badanym obszarze brak jest większych zbiorników oraz cieków wodnych. Jedynie niewielka rzeczka Skora przepływa na wschód od Jadwisina. Inwestycja obejmuje budowę 3 elektrowni wiatrowych, których rozmieszczenie jest przedstawione na rysunku 1. Na tym samym rysunku przedstawione jest także rozmieszczenie powierzchni badawczych i punktów obserwacyjnych, z których prowadzono obserwacje ptaków.
Rys.1. Obszar planowanej farmy wiatrowej z powierzchniami badawczymi oraz lokalizacjami poszczególnych turbin.
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3. METODYKA

W ramach inwentaryzacji ornitologicznej zastosowano ścieżkę podstawową obejmującą wszystkie okresy fenologiczne zgodnie z Wytycznymi w zakresie oceny oddziaływania elektrowni wiatrowych na ptaki (PSEW 2008). 

Kontrole terenowe odbyły się w następujących terminach: 9, 19, 30.11., 14, 27.12.2010., 27.01., 15, 28.02., 8, 16, 29.03., 12, 20, 29.04., 14, 27.05., 9, 18.06., 10.07., 6, 16, 22.08., 3, 11, 16, 22, 30.09., 9,18, 29.10.2011. Całoroczny cykl badań oraz przyjęte cele opracowania spowodowały zastosowanie zróżnicowanych metod prac terenowych.                   W niniejszym rozdziale opisano założenia metodyczne przyjęte w prowadzonych badaniach. Przy wyborze metod kierowano się zaleceniami wskazanymi w krajowych dokumentach (PSEW 2008, Tryjanowski i Wuczyński 2009). Prace terenowe i analizy zgromadzonych materiałów prowadzono według standardów stosowanych w biologicznych pracach naukowych (Sutherland 2006). W zastosowanej metodyce wyróżnić można cztery moduły obserwacyjne, służące do zbadania różnych aspektów występowania ptaków na omawianym obszarze. Moduły te omówione są w kolejnych podrozdziałach.
3.1. Badania liczebności i składu gatunkowego

a. Liczenia w tym zadaniu mają dostarczyć informacji o składzie gatunkowym awifauny występującej na badanej powierzchni i sposobie wykorzystania terenu przez ptaki, liczebności poszczególnych gatunków oraz zmienności obu tych parametrów w różnych okresach fenologicznych. 
b. Powierzchnia próbna: transekt poprowadzony wokół planowanej lokalizacji turbin.
c. Notowano i liczono wszystkie ptaki widziane i słyszane, zgodnie ze standardową metodyką (Buckland i inni 2001).
3.2. Badania natężenia wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki 

a. To zadanie badawcze ma na celu oszacowanie natężenia występowania                 i przelotów (lokalnych i długodystansowych) ptaków w przestrzeni powietrznej, ze szczególnym uwzględnieniem gatunków o wysokiej kolizyjności (ptaki szponiaste, inne duże ptaki) oraz poznanie zmienności tych parametrów w cyklu rocznym.

b. Wyznaczono dwa punkty obserwacyjne: punkt „A” i „B”  umiejscowione            w centralnej części planowanej farmy pomiędzy. Punkty te usytuowane              w odległości około 300 metrów od siebie; umożliwiają obserwacje (przy użyciu sprzętu optycznego) całej przestrzeni powietrznej nad badanym obszarem. 
c. Liczono wszystkie ptaki widziane i słyszane z określeniem wysokości i kierunku przelotu. Obserwowanym ptakom przypisywano kierunek lotu według ośmiokierunkowej róży wiatrów (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW) oraz trzy kategorie wysokości – niska (0-50 m, w tym ptaki przebywające na ziemi), kolizyjna (50-150 m) oraz wysoka (powyżej 150 m).
3.3. Cenzus lęgowych wybranych gatunków ptaków
a. Cenzus ten służy oszacowaniu liczebności i rozmieszczenia lęgowych gatunków rzadkich i gatunków o dużych rozmiarach ciała (w szczególności: ptaki szponiaste, bociany, gatunki z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej UE) na terenie planowanej farmy i w jej bezpośrednim sąsiedztwie.

b. Powierzchnia próbna: obszar farmy wraz z buforem 2 km od planowanych elektrowni.
c. Kontrole: całodzienna kontrola całości obszaru w sezonie lęgowym oraz obserwacje dodatkowe w dniach innych badań. 
3.4. Liczenia w protokole MPPL
a. Liczenie tą metodą ma za zadanie oszacowanie i analizę składu awifauny lęgowej badanego obszaru na tle wyników z całej Polski.

b. Powierzchnie próbne: powierzchnia o kształcie kwadratu o długości boku 1 km położona w środkowej części terenu badań.
c. Policzone zostały wszystkie ptaki widziane i słyszane, dwukrotnie w trakcie sezonu lęgowego, w maju i czerwcu, w trakcie przemarszu dwoma równoległymi transektami o długości 1 km każdy. Dokładne dane o metodyce liczeń w ramach protokołu MPPL zawiera instrukcja prac terenowych dostępna na stronie internetowej projektu http://monitoringptakow.gios.gov.pl.
4. WYNIKI
4.1. Informacje ogólne

Na terenie planowanej farmy wiatrowej podczas całorocznych badań zaobserwowano łącznie 90 gatunków ptaków. Najliczniejszymi gatunkami w skali całego roku były: szpak      S. vulgaris, gęsi Anser sp., skowronek A. arvensis oraz zięba Fringilla coelebs. Są to pospolite ptaki krajobrazu rolniczego bądź licznie przelatujące, jak gęsi (Tomiałojć                  i Stawarczyk 2003).

Podczas badań stwierdzono na badanym terenie 14 gatunków o wysokim priorytecie ochrony, umieszczonych w Załączniku I Dyrektywy Ptasiej UE. Były nimi: gąsiorek              L. collurio, siewka złota P. apricaria, batalion Ph. pugnax, błotniak stawowy C. aeruginosus, błotniak zbożowy C. cyaneus, błotniak łąkowy C. pygargus, kania ruda M. milvus, bielik             H. albicilla, żuraw G. grus, bocian biały C. ciconia oraz czapla biała E. alba. Nie występowały one jednak w większej liczebności. W przypadku wielu z wymienionych gatunków były to pojedyncze obserwacje w ciągu całego roku. 

W kolejnych rozdziałach omówione są wyniki badań. Rozdziały obejmują chronologicznie kolejne sezony: sezon lęgowy, okres migracji jesiennej (wraz z okresem dyspersji polęgowej), zimowanie oraz okres migracji wiosennej. Oddzielnie omówiono ptaki szponiaste oraz duże koncentracje ptaków.
Tab. 1. Wykaz gatunków stwierdzonych i ich łączna liczebność na powierzchni planowanej farmy wiatrowej       w cyklu rocznym. Uwzględniono wyniki uzyskane z liczeń na punktach obserwacyjnych oraz transektów. Kolor niebieski – zimowanie, żółty – okres koczowania i migracji, zielony – okres lęgowy, pomarańczowy – osiadłość gatunku. * - oznaczono gatunki lęgowe.
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	75
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	38
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	7
	6
	9
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	1
	
	
	
	2
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	1
	2
	
	

	45. 
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	2
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	4
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	3
	
	
	
	
	
	

	48. 
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	2
	
	
	
	
	5
	2
	
	
	

	49. 
	*Kos
	
	
	
	1
	1
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	2
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	50. 
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	1
	3
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	*Śpiewak
	
	
	2
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	1
	1
	
	
	
	
	

	52. 
	*Łozówka
	
	
	
	
	4
	2
	
	
	
	
	
	

	53. 
	*Zaganiacz
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	54. 
	Piegża
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	55. 
	*Cierniówka
	
	
	
	2
	1
	1
	
	
	
	
	
	

	56. 
	*Gajówka
	
	
	
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	

	57. 
	*Kapturka
	
	
	
	7
	3
	4
	4
	1
	
	
	
	

	58. 
	*Pierwiosnek
	
	
	
	4
	4
	
	1
	1
	4
	
	
	

	59. 
	*Piecuszek
	
	
	
	2
	1
	
	
	1
	
	
	
	

	60. 
	Mysikrólik
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	

	61. 
	Muchołówka szara
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	

	62. 
	Czarnogłówka
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	

	63. 
	*Bogatka
	
	
	
	1
	
	7
	1
	4
	4
	3
	5
	

	64. 
	*Modraszka
	
	
	
	
	
	5
	1
	1
	7
	11
	
	

	65. 
	*Kowalik
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	2
	
	1
	

	66. 
	*Pełzacz ogrodowy
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	1
	

	67. 
	*Wilga
	
	
	
	
	1
	1
	3
	
	
	
	
	

	68. 
	*Gąsiorek
	
	
	
	
	
	
	3
	4
	3
	
	
	

	69. 
	Srokosz
	1
	
	
	1
	
	
	
	
	4
	1
	
	1

	70. 
	Sójka
	
	
	
	3
	
	
	
	
	25
	1
	
	

	71. 
	Sroka
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	1
	2

	72. 
	Kawka
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	45
	
	

	73. 
	Gawron
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	330
	
	

	74. 
	Wrona siwa
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	75. 
	Kruk
	3
	3
	3
	1
	
	
	
	
	2
	5
	4
	1

	76. 
	*Szpak
	
	
	71
	12
	45
	20
	49
	192
	3740
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	77. 
	*Zięba
	
	
	3
	4
	3
	6
	4
	4
	270
	150
	1
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	Jer
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	
	

	79. 
	Kulczyk
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	

	80. 
	*Dzwoniec
	
	
	6
	2
	1
	2
	3
	5
	16
	2
	2
	

	81. 
	*Szczygieł
	
	
	
	8
	3
	6
	2
	20
	
	30
	5
	

	82. 
	Czyż
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	60
	3
	

	83. 
	*Makolągwa
	
	
	1
	2
	
	
	2
	12
	52
	43
	35
	12

	84. 
	Rzepołuch
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	

	85. 
	Gil
	
	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	86. 
	*Grubodziób
	
	
	
	5
	
	2
	10
	3
	
	
	
	

	87. 
	*Trznadel
	
	
	2
	4
	2
	5
	2
	8
	13
	4
	1
	

	88. 
	*Ortolan
	
	
	
	3
	5
	2
	5
	1
	
	
	
	

	89. 
	Potrzos
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	90. 
	*Potrzeszcz
	
	1
	3
	4
	3
	1
	2
	4
	27
	10
	26
	


4.2 Okres lęgowy

Okres lęgowy rozpoczyna się dla niektórych gatunków ptaków już w marcu. Dotyczy to jednak tylko nielicznych gatunków ptaków, które nie odlatują na zimę, lub tych, które przylatują najwcześniej. Dla celu tego opracowania przyjęto za ramy czasowe sezonu lęgowego okres od początku maja do końca lipca, czyli okres w którym większość ptaków odbywa swoje lęgi oraz wyprowadza młode. 
4.2.1. Charakterystyka ugrupowania ptaków lęgowych

Ugrupowanie ptaków omawianego obszaru nie należy do bogatych. Łącznie stwierdzono gniazdowanie 35 gatunków ptaków. Trzy najliczniejsze gatunki stanowiły 46% wszystkich osobników spotkanych w okresie lęgowym, a 36% wszystkich par lęgowych. Najliczniejszym gatunkiem lęgowym jest skowronek, i to pod względem liczby obserwowanych ptaków, jak i szacowanej liczby par lęgowych, co nie dziwi, jako że omawiany teren stanowią głównie pola uprawne. Drugim gatunkiem był szpak, który jednak był znacznie częściej obserwowany, niż wynika to z szacowanej liczby par lęgowych (p. tab. 2.), co również nie dziwi, jako że szpak żeruje na terenach otwartych, a gnieździ się                  w zadrzewieniach, w tym również w alejach przydrożnych. Należy tu zaznaczyć, iż trasa transektu wiodła drogą, co wypacza wynik, ponieważ umożliwia w znacznie większym stopniu wykryć gatunki gniazdujące na drzewach, których udział jest mniejszy niż gatunków ściśle związanych z polami. Najliczniejsze gatunki lęgowe na badanym terenie są to pospolite ptaki krajobrazu rolniczego. Wyjątkiem jest ortolan, którego na omawianym terenie, ale włącznie ze strefa buforową, stwierdzono 5 stanowisk. Poszczególne gatunki, ich liczebność oraz szacowana liczba par lęgowych są przedstawione w tabeli 2.
Tab. 2. Skład gatunkowy, łączna liczebność i szacunkowa liczba par lęgowych w okresie lęgowym. Dane                z transektu (N=385 osobników). Kolorem zielonym wyróżniono gatunki z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej UE.

	lp.
	GATUNEK
	LICZBA

OSOBNIKÓW
	LICZBA PAR LĘGOWYCH

	1
	Skowronek A. arvensis
	98
	25

	2
	Szpak S. vulgaris
	50
	10

	3
	Pliszka żółta M. flava
	30
	10

	4
	Ortolan E. hortulana
	18
	5

	5
	Zięba F. coelebs
	16
	6

	6
	Kapturka S. atricapilla
	15
	7

	7
	Słowik rdzawy L. megarhynchos
	14
	7

	8
	Grubodziób C. coccothraustes
	14
	3

	9
	Szczygieł C. carduelis
	13
	3

	10
	Bogatka P. major
	11
	4

	11
	Trznadel E. citrinella
	11
	3

	12
	Kos T. merula
	10
	4

	13
	Pierwiosnek Ph. collybita
	9
	4

	14
	Łozówka A. palustris
	8
	4

	15
	Wilga O. oriolus
	7
	1

	16
	Modraszka C. caeruleus
	7
	2

	17
	Dzwoniec C. chloris
	6
	2

	18
	Potrzeszcz E. calandra
	6
	3

	19
	Grzywacz C. palumbus
	5
	2

	20
	Pokląskwa S. rubetra
	4
	1

	21
	Bocian biały C. ciconia
	4
	1

	22
	Gąsiorek L. collurio
	3
	2

	23
	Śpiewak T. philomelos
	2
	1

	24
	Cierniówka S. communis
	2
	2

	25
	Gajówka S. borin
	2
	1

	26
	Dzięcioł duży D. major
	2
	1

	27
	Makolągwa C. cannabina
	2
	1

	28
	Zaganiacz H. icterina
	2
	1

	29
	Kuropatwa P. perdix
	2
	1

	30
	Pełzacz ogrodowy C. brachydactyla
	1
	1

	31
	Piecuszek Ph. trochilus
	1
	1

	32
	Kowalik S. europaea
	1
	1

	33
	Kukułka C. canorus
	1
	1

	34
	Bażant Ph. colchicus
	1
	1

	35
	Przepiórka C. coturnix
	1
	1

	
	RAZEM
	385
	123


Rys. 2. Rozmieszczenie stanowisk lęgowych na powierzchni wyznaczonej przez bufor 2 km od planowanych elektrowni. 
[image: image3.jpg]0

100 200 300 400 500

stanowiska legowe

metry

bocian biaty

gasiorek

ortolan

Radziechéw

Jadwisin





4.2.2. Stanowiska lęgowe wybranych gatunków ptaków

Podczas badań szukano stanowisk lęgowych wybranych gatunków ptaków. Do gatunków tych zaliczono gatunki rzadkie, gatunki kolonijne, gatunki z Załącznika                      I Dyrektywy Ptasiej oraz wszystkie gatunki ptaków szponiastych. Na badanej powierzchni stwierdzono 7 stanowisk lęgowych należących do dwóch gatunków. Oba gatunki, gąsiorek             L. collurio i ortolan E. hortulana wymienione są w Załączniku I Dyrektywy Ptasiej. Rozmieszczenie wykrytych stanowisk jest przedstawione na rys. 2. Ponadto we wsi Jadwisin wykryto stanowisko lęgowe bociana białego C. ciconia, z gniazdem. Stanowisko to jednak znajduje się poza omawianym obszarem, a ptaki na terenie farmy pojawiły się jeden raz.
4.2.3. Monitoring Pospolitych Ptaków Lęgowych (MPPL)

W celu porównania badanego obszaru do innych obszarów Polski wykonano liczenia w protokole Monitoringu Pospolitych Ptaków Lęgowych, które przeprowadzono na powierzchni 1 km2.

Na powierzchni próbnej wykazano łącznie 39 gatunków. To więcej niż wynosi wartość oczekiwana dla przeciętnej powierzchni położonej w krajobrazie rolniczym na terenie Polski. W latach 2005-06 wartość ta wynosiła 34-35 gatunków na powierzchnię (Chylarecki             i Jawińska 2007). Należy jednak podkreślić, iż 10 gatunków to ptaki związane ściśle                z drzewostanami, a nie z krajobrazem rolniczym. Zostały one wykryte, ponieważ trasa transektu przebiegała wzdłuż brzegu największego zadrzewienia na omawianym terenie. 
Z racji na charakter siedlisk najliczniejszym gatunkiem na wszystkich powierzchniach był skowronek A. arvensis. Jako umowne kryterium pospolitości przyjęto fakt stwierdzenia jakiegoś gatunku na więcej niż 10% powierzchni próbnych w całej Polsce (Chylarecki                    i Jawińska 2007). Na powierzchni stwierdzono także obecność przepiórki C. coturnix, gatunku który w świetle raportu MPPL należy do kwalifikującego się jako zagrożone wg kryteriów IUCN z uwagi na szybkie tempo spadku krajowych wskaźników liczebności. Natomiast z listy gatunków ptaków kwalifikujących się jako narażone na wyginięcie wg kryteriów IUCN stwierdzono: pliszkę żółtą M. flava oraz trznadla E. citrinella. Kilka obserwacji błotniaka stawowego C. aeruginosus (łącznie z kontrolami poza protokołem MPPL) nie potwierdziło jednak gniazdowania na omawianym terenie
W porównaniu do innych terenów otwartych w Polsce teren ten reprezentuje raczej niskie bogactwo gatunkowe. Badany kwadrat stanowiły przede wszystkim monokultury upraw rolnych, natomiast o większej liczbie gatunków decydują siedliska takie jak zadrzewienia, kępy krzewów, łąki lub nieużytki, co w przypadku omawianej farmy Jadwisin miało miejsce (zadrzewienie śródpolne na trasie transektu).
4.2.4. Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptaki.

W niniejszym rozdziale omówione zostaną aspekty, jak skład gatunkowy i liczebność ptaków, a także wysokość i kierunek przelotu ptaków wykorzystujących przestrzeń powietrzną nad obszarem planowanej farmy wiatrowej w okresie lęgowym.
4.2.4.1. Skład gatunkowy i liczebność

Podczas okresu lęgowego zaobserwowano z obydwu punktów łącznie 242 osobniki, należących do 19 gatunków, które wykorzystywały przestrzeń powietrzną nad obszarem planowanej farmy. Najliczniejszymi gatunkami były szpak S. vulgaris, skowronek A. arvensis oraz jerzyk A. apus, które razem stanowiły 66% obserwowanych ptaków. Ponad 5% udziału miała również pliszka żółta M. flava, dymówka H. rustica oraz grzywacz C. palumbus (Tab. 3.). 
4.2.4.2. Natężenie wykorzystania przestrzeni powietrznej

Natężenie wykorzystania przestrzeni powietrznej, czyli liczba ptaków obserwowanych na danym obszarze w jednostce czasu (1 godzina), stanowi informację o jakości ornitologicznej danego terenu. Wskazuje ona w jakich okresach nasila się potencjalne ryzyko kolizji ptaków z turbinami elektrowni wiatrowych. Średnia wartość wykorzystania przestrzeni powietrznej dla okresu lęgowego na obszarze planowanej farmy wynosiła 34,6 osobnika na godzinę.
Tab. 3. Skład gatunkowy i liczebność ptaków wykorzystujących przestrzeń powietrzną oraz odsetek osobników przebywających na pułapie kolizyjnym w okresie lęgowym. Dane z obu punktów obserwacyjnych (N=242 osobników). Kolorem zielonym wyróżniono gatunki z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej UE.
	lp.
	GATUNEK
	ŁĄCZNA LICZEBNOŚĆ
	ŁĄCZNA LICZBA OBSERWACJI
	UDZIAŁ %
	ODSETEK OSOBNIKÓW NA PUŁAPIE KOLIZYJNYM

	1
	szpak   S. vulgaris
	80
	16
	33,6
	-

	2
	skowronek   A. arvensis
	46
	30
	19,3
	37,0

	3
	jerzyk   A. apus
	34
	4
	14,3
	-

	4
	pliszka żółta   M. flava
	23
	18
	9,7
	-

	5
	dymówka   H. rustica
	19
	11
	8,0
	10,5

	6
	grzywacz   C. palumbus
	14
	10
	5,9
	-

	7
	oknówka D. urbicum
	6
	3
	2,5
	100,0

	8
	błotniak stawowy  C. aeruginosus
	4
	4
	1,7
	-

	9
	szczygieł   C. carduelis
	3
	2
	1,3
	-

	10
	bocian biały C. ciconia
	2
	1
	0,8
	-

	11
	myszołów   B. buteo
	2
	2
	0,8
	50,0

	12
	makolągwa   C. cannabina
	2
	1
	0,8
	-

	13
	czapla siwa   A. cinerea
	2
	2
	0,8
	100,0

	14
	śmieszka L. ridibundus
	2
	1
	0,8
	-

	15
	potrzeszcz   E. calandra
	1
	1
	0,4
	-

	16
	trznadel   E. citrinella
	1
	1
	0,4
	-

	17
	trzmielojad P. apivorus
	1
	1
	0,4
	100,0

	18
	kos   T. merula
	1
	1
	0,4
	-

	19
	błotniak łąkowy C. pygargus
	1
	1
	0,4
	-

	
	RAZEM
	242
	110
	100,0
	12,0


4.2.4.3. Zróżnicowanie czasowe występowania ptaków

Liczebność ptaków w okresie lęgowym była niska i nie przekraczała wartości 60 osobników. Kontrola w dniu 27. maja wykazała niemal 100 ptaków w wyniku pojawiania się stadka młodych szpaków z pierwszego lęgu. Wszystkie jednak wyniki widoczne na Ryc. 4. wskazują niską liczebność.
Rys. 4. Czasowy rozkład intensywności wykorzystania przez ptaki przestrzeni powietrznej w okresie lęgowym. Dane z obu punktów obserwacyjnych (N=242 osobniki).
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4.2.4.4. Wysokość i kierunek przelotu 

Zebrane dane poddano analizie pod względem wysokości, na jakiej obserwowano ptaki nad powierzchnią planowanej farmy wiatrowej. Wyróżniono trzy klasy wysokości względem turbin wiatraków: do 50 m nad powierzchnią ziemi (łącznie z ptakami siedzącymi), czyli do wysokości, na jakiej sięgają końce łopat turbin w najniższym położeniu. Druga klasa to 50 – 150 m, czyli wysokość kolizyjna, na jakiej lecące ptaki znajdą się w świetle wirnika wiatraków. Klasa trzecia, to ponad 150 m nad ziemią, a więc wysokość, na której ptaki przelatują ponad turbinami. Dane zostały przedstawione dla obu punktów łącznie.
 W badanym okresie większość ptaków (76%) przebywała na wysokości do 50 metrów (w tym ptaki siedzące). Na pułapie kolizyjnym przebywało zaledwie niecałe 12% ptaków. Wśród nich były śpiewające skowronki, które podczas lotu tokowego wznoszą się na znaczną wysokość. Natomiast blisko 12% ptaków zaobserwowano na pułapie wysokim, ponad 150 metrów nad ziemią, które stanowiło jedno stado jerzyków, liczące 30 osobników (Rys. 5.). 

W okresie lęgowym praktycznie nie obserwowano kierunkowych przelotów ptaków na większe odległości. Obserwowane przeloty dotyczyły ptaków przemieszczających się              w rewirach lęgowych oraz ptaków latających na żerowiska, lub z pokarmem do gniazda. 

Rys. 5. Wysokość przelotu ptaków w okresie lęgowym, Dane z obu punktów obserwacyjnych (N=242 osobników). Kolorem czerwonym zaznaczono pułap kolizyjny.
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4.3. Okres migracji jesiennej

Migracja jesienna jest bardzo rozciągnięta w czasie. W miesiącach letnich migracja jest jeszcze nieliczna, lecz niektóre gatunki ptaków tworzą duże koncentracje, które przemieszczają się po okolicy w poszukiwaniu żerowisk. Okres ten nazywany jest okresem koczowania i dyspersji polęgowej. Mowa oczywiście o ptakach widocznych z ziemi                  i dostrzegalnych przez obserwatora. Należy bowiem w tym miejscu powiedzieć, że w sierpniu i na początku września przelatuje nad Polską większość ptaków owadożernych, których migracja ma miejsce nocą, w związku z czym sa praktycznie niezauważalne. A jest to liczebność liczona w setkach tysięcy! Zasadnicza migracja przypada na późne lato i wczesną jesień. Późną jesienią migracja słabnie, a najpóźniejsze migranty obserwowane mogą być jeszcze pod koniec listopada, a nawet na początku grudnia. W niniejszym opracowaniu przyjęto ramy czasowe okresu migracji jesiennej od początku sierpnia do pierwszej połowy grudnia. Podstawowym źródłem danych na temat jesiennej wędrówki ptaków są obserwacje              z punktów obserwacyjnych. Ze względu na szczyt migracji większości gatunków zwiększono częstotliwość kontroli we wrześniu i październiku. 
4.3.1 Charakterystyka ugrupowania ptaków w okresie jesiennym

Obserwacje dokonane z transektu w okresie jesiennym stanowią źródło danych dotyczących składu gatunkowego i liczebności awifauny badanego obszaru. Ponieważ był to okres migracji ptaków, skład gatunkowy i liczebność podlegały częstym zmianom. Ugrupowanie ptaków na badanym obszarze było średnio bogate w gatunki. Łącznie stwierdzono 43 gatunki. Najliczniejszym gatunkiem był gawron C. frugilegus, którego udział w ugrupowaniu ptaków wyniósł ponad 25%. Należy jednak zwrócić uwagę, iż gawron stwierdzony był tylko jeden raz, stado liczące 300 osobników. Podobnie było ze śmieszką              L. ridibundus, której tylko jedno stadko liczące 110 ptaków obserwowano na omawianej powierzchni. Inne liczniejsze gatunki, jak skowronek A. arvensis czy zięba F. coelebs, naliczono po ok. 100 osobników, ale obserwowano je regularniej, bo po ok. 20 razy. Liczebność w okresie jesiennym była prawie pięciokrotnie większa od tej w okresie lęgowym. Wyniki przedstawiono w tabeli 3.
Tab. 3. Skład gatunkowy, liczebność i udział procentowy w okresie migracji jesiennej. Dane z transektu (N=1173 osobników). Kolorem zielonym wyróżniono gatunki z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej.

	
	GATUNEK
	LICZBA

OSOBNIKÓW
	LICZBA STWIERDZEŃ
	UDZIAŁ %

	1
	gawron   C. frugilegus
	300
	1
	25,6

	2
	szpak   S. vulgaris
	138
	6
	11,8

	3
	śmieszka L. ridibundus
	110
	1
	9,4

	4
	skowronek   A. arvensis
	100
	19
	8,5

	5
	zięba   F. coelebs
	97
	20
	8,3

	6
	czyż   C. spinus
	58
	2
	4,9


	7
	makolągwa   C. cannabina
	50
	5
	4,3

	8
	kawka   C. monedula
	45
	1
	3,8

	9
	świergotek łąkowy   A. pratensis
	37
	10
	3,2

	10
	potrzeszcz   E. calandra
	31
	5
	2,6

	11
	pliszka żółta   M. flava
	30
	8
	2,6

	12
	grzywacz   C. palumbus
	26
	4
	2,2

	13
	mewa białogłowa L. cachinnans
	22
	1
	1,9

	14
	szczygieł   C. carduelis
	20
	2
	1,7

	15
	trznadel   E. citrinella
	13
	9
	1,1

	16
	myszołów   B. buteo
	12
	10
	1,0

	17
	modraszka   P. caeruleus
	12
	7
	1,0

	18
	bogatka   P. major
	9
	8
	0,8

	19
	czapla biała   E. alba
	9
	1
	0,8

	20
	gąsiorek  L. collurio
	7
	6
	0,6

	21
	dzwoniec   C. chloris
	4
	1
	0,3

	22
	srokosz   L. excubitor
	4
	4
	0,3

	23
	jer   F. montifringilla
	4
	2
	0,3

	24
	pierwiosnek   Ph. collybita
	4
	4
	0,3

	25
	kuropatwa P. perdix
	4
	1
	0,3

	26
	dymówka   H. rustica
	3
	1
	0,3

	27
	pokrzywnica   P. modularis
	3
	3
	0,3

	28
	grubodziób C. coccathraustes
	3
	3
	0,3

	29
	czapla siwa   A. cinerea
	2
	1
	0,2

	30
	kląskawka S. rubicola
	2
	1
	0,2

	31
	kowalik S. europaea
	2
	2
	0,2

	32
	kruk   C. corax
	1
	1
	0,1

	33
	pliszka siwa   M. alba
	1
	1
	0,1

	34
	sroka   P. pica
	1
	1
	0,1

	35
	kwiczoł   T. pilaris
	1
	1
	0,1

	36
	sójka   G. glandarius
	1
	1
	0,1

	37
	piecuszek Ph. trochilus
	1
	1
	0,1


	38
	kapturka S. atricapilla
	1
	1
	0,1

	39
	dzięcioł duży   D. major
	1
	1
	0,1

	40
	kulczyk S. serinus
	1
	1
	0,1

	41
	kos T. merula
	1
	1
	0,1

	42
	muchołówka szara M. striata
	1
	1
	0,1

	43
	bażant Ph. colchicus
	1
	1
	0,1

	
	RAZEM
	1173
	159
	100,0


4.3.2. Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptaki

W niniejszym rozdziale omówione zostaną aspekty: skład gatunkowy i liczebność ptaków oraz wysokość i kierunek przelotu ptaków wykorzystujących przestrzeń powietrzną nad obszarem planowanej farmy wiatrowej.
4.3.2.1. Skład gatunkowy i liczebność

W okresie migracji jesiennej nad obszarem planowanej farmy zaobserwowano 8414 osobników należących do 60 gatunków. Najliczniejszym był szpak S. vulgaris, który stanowił 65% obserwowanych osobników. Ponad 10% udziału miała ponadto jedynie gęś zbożowa      A. fabalis. Na uwagę zasługuje bardzo niska liczebność zięby i skowronka, najliczniej przelatujących dziennych migrantów nad naszym krajem. Łączne liczebności dla tych gatunków dla całego okresu migracji jesiennej stwierdzone w ramach tych badań nierzadko można spotkać w pojedynczych stadach. Gatunki te oczywiście przeleciały, jak każdego roku, jednak ich przelot musiał mieć miejsce na dużej wysokości, ponad 500 m nad powierzchnią ziemi, a więc poza zasięgiem naszego wzroku. Jest to rezultat dobrych warunków pogodowych w okresie szczytu przelotu, czyli bez silnego wiatru wiejącego  z południowego-zachodu, który – jeśli wieje – ‘przyciska’ ptaki blisko powierzchni ziemi, dzięki czemu jesteśmy w stanie je zauważyć. Średnia liczba ptaków stwierdzona w okresie migracji jesiennej, w ciągu 1 godziny wynosi 442 osobniki. Skład gatunkowy i liczebność ptaków wykorzystujących przestrzeń powietrzną przedstawiono w   tabeli 4. 

Tab. 4. Skład gatunkowy i liczebność ptaków wykorzystujących przestrzeń powietrzną, oraz odsetek osobników przebywających na pułapie kolizyjnym w okresie migracji jesiennej. Dane z obu punktów obserwacyjnych (N=8414 osobników). Kolorem zielonym wyróżniono gatunki z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej UE

	
	GATUNEK
	LICZBA

OSOBNIKÓW
	LICZBA STWIERDZEŃ
	UDZIAŁ %
	% PTAKÓW NA WYSOKOŚCI KOLIZYJNEJ

	1
	szpak   S. vulgaris
	5475
	44
	65,1
	7,5

	2
	gęś zbożowa A. fabalis
	909
	9
	10,8
	67,9

	3
	świergotek łąkowy  A. pratensis
	426
	67
	5,1
	29,1

	4
	zięba   F. coelebs
	336
	43
	4,0
	6,3

	5
	skowronek   A. arvensis
	218
	38
	2,6
	1,4

	6
	jerzyk A. apus
	173
	4
	2,1
	6,4

	7
	siewka złota P. apricaria
	108
	2
	1,3
	69,4

	8
	dymówka   H. rustica
	95
	10
	1,1
	-

	9
	makolągwa   C. cannabina
	92
	9
	1,1
	-

	10
	grzywacz   C. palumbus
	80
	8
	1,0
	5,0

	11
	gęż białoczelna A. albifrons
	53
	3
	0,6
	100,0

	12
	pliszka żółta   M. flava
	49
	12
	0,6
	32,7

	13
	gęgawa A. anser
	39
	2
	0,5
	51,3

	14
	potrzeszcz   E. calandra
	36
	11
	0,5
	-

	15
	myszołów   B. buteo
	36
	30
	0,5
	16,7

	16
	szczygieł   C. carduelis
	35
	4
	0,5
	-

	17
	gawron   C. frugilegus
	31
	2
	0,4
	9,7

	18
	sójka   G. glandarius
	25
	11
	0,3
	-

	19
	dzwoniec   C. chloris
	21
	10
	0,2
	-

	20
	pliszka siwa   M. alba
	21
	12
	0,2
	-

	21
	trznadel   E. citrinella
	17
	14
	0,2
	-

	22
	czajka V. vanellus
	12
	1
	0,1
	-

	23
	kruk   C. corax
	11
	7
	0,1
	-

	24
	błotniak stawowyC.aeruginosus
	11
	8
	0,1
	18,2

	25
	oknówka D. urbicum
	9
	1
	0,1
	100,0

	26
	siniak C. oenas
	8
	3
	0,1
	-

	27
	modraszka   P. caeruleus
	7
	5
	0,1
	-

	28
	bogatka   P. major
	7
	2
	0,1
	-

	29
	czyż   C. spinus
	6
	2
	0,1
	-

	30
	żuraw G. grus
	6
	3
	0,1
	-

	31
	pokląskwa S. rubetra
	5
	1
	0,1
	-

	32
	świergotek drzewny A. trivialis
	5
	4
	0,1
	-

	33
	pustułka F. tinnunculus
	5
	4
	0,1
	-

	34
	blotniak zbożowy C. cyaneus
	4
	2
	0,0
	-

	35
	śmieszka L. ridibundus
	3
	1
	0,0
	100,0

	36
	sroka   P. pica
	3
	2
	0,0
	-

	37
	kwiczoł   T. pilaris
	3
	1
	0,0
	-

	38
	mewa białogłowa L. cachinnans
	2
	1
	0,0
	100,0

	39
	srokosz   L. excubitor
	2
	2
	0,0
	-

	40
	kowalik S. europaea
	2
	2
	0,0
	-

	41
	kos T. merula
	2
	2
	0,0
	-

	42
	jastrząb A. gentilis
	2
	2
	0,0
	50,0

	43
	kobuz F. subbuteo
	2
	2
	0,0
	-

	44
	batalion Ph. pugnax
	2
	1
	0,0
	100,0

	45
	rzepołuch C. flavirostris
	2
	2
	0,0
	50,0

	46
	mysikrólik R. regulus
	2
	1
	0,0
	-

	47
	biegus zmienny C. alpina
	2
	1
	0,0
	100,0

	48
	bielik H. albicilla
	2
	2
	0,0
	-

	49
	jer   F. montifringilla
	1
	1
	0,0
	-

	50
	pierwiosnek   Ph. collybita
	1
	1
	0,0
	-

	51
	czapla siwa   A. cinerea
	1
	1
	0,0
	100,0

	52
	dzięcioł duży   D. major
	1
	1
	0,0
	-

	53
	bażant Ph. colchicus
	1
	1
	0,0
	-

	54
	ortolan E. hortulana
	1
	1
	0,0
	-

	55
	czarnogłówka P. montanus
	1
	1
	0,0
	-

	56
	pełzacz Certhia sp.
	1
	1
	0,0
	-

	57
	świergotek rdzawogardły A. cer
	1
	1
	0,0
	-

	58
	lerka L. arborea
	1
	1
	0,0
	-

	59
	orlik Aquila sp.
	1
	1
	0,0
	-

	60
	bocian czarny C. nigra
	1
	1
	0,0
	100,0

	
	RAZEM
	8414
	420
	100,0
	16,5


4.3.2.2. Zróżnicowanie czasowe występowania ptaków

Liczebność ptaków w okresie migracji jesiennej nie była stała, lecz zmieniała się podczas kolejnych kontroli (Rys.5.). W okresie letnim do połowy września liczebność podlegała stopniowemu wzrostowi. We wspomnianym okresie liczebność ptaków migrujących w ciągu dnia była jeszcze stosunkowo niska. Od połowy września zaczęła wyraźnie wzrastać liczebność ptaków migrujących, głównie szpaka, który tworzył główna masę pojawiając się na omawianym terenie w bardzo licznych stadach. Po tym okresie intensywność przelotu zaczęła spadać (Rys. 5.). W końcu listopada przelot praktycznie skończył się. 
Rys. 5. Czasowy rozkład intensywności migracji jesiennej. Dane z obu punktów obserwacyjnych (N=8414 osobników).
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4.3.2.3. Wysokość przelotu

Podobnie jak w pozostałych okresach badań wyróżniono trzy klasy wysokości względem turbin elektrowni: do 50 m nad powierzchnią ziemi, pomiędzy 50 – 150 m, czyli wysokość kolizyjna oraz ponad 150 m nad ziemią.  W okresie migracji jesiennej zasadnicza większość obserwowanych ptaków (82%) przebywała na wysokości do 50 m. nad ziemią               (w tym ptaki przebywające na ziemi). Na pułapie kolizyjnym zaobserwowano tylko 16,5% ptaków. Na pułapie wysokim ponad 150 m nad ziemią obserwowano nieco powyżej 1% przelatujących osobników (Rys. 6.).
Rys. 6. Wysokość przelotu ptaków w okresie migracji jesiennej, dane z obu punktów obserwacyjnych (N=9547 osobników). Kolorem czerwonym zaznaczono pułap kolizyjny. 
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4.3.2.4. Kierunki przelotu

Migracja jesienna ptaków w Europie Środkowej odbywa się głównie w kierunkach południowo-zachodnim i południowym. Wyniki zebrane na badanym terenie odpowiadały tej regule. Dominował południowo-zachodni kierunek przelotu (36,6%), a w nieznacznie mniejszym stopniu także południowy  (24,1%). Łączny udział tych dwóch kierunków wynosił prawie 60,7%. Pozostałe kierunki były reprezentowane w mniejszym stopniu i dotyczyły głównie stad ptaków, jak gęsi (przelatujące głównie na zachód – zimowiska z Niemczech) czy  ptaków udających się na żerowiska, jak szpaki. (Rys. 7.).

Rys. 7. Kierunki przelotu ptaków na badanym terenie w okresie migracji jesiennej, dane z obu punktów obserwacyjnych (N=5328 osobników)
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4.4. Okres zimowy
Grudzień i styczeń, to dwa miesiące zimowe, kiedy o widzianych ptakach mówimy, że są zimujące. Część z nich to gatunki pozostające przez cały rok w tej samej okolicy; to tak zwane gatunki osiadłe. Należą do nich na przykład dzięcioły, sikory, kowaliki, kuraki i inne.  Inne pojawiają się u nas z północy, i obszar Polski jest dla nich zimowiskiem, jak na przykład dla gęsi czy myszołowa włochatego Buteo lagopus. Luty, w zależności od warunków pogodowych, jest nadal zimą, bądź początkiem migracji wiosennej. Liczenia zimowe ptaków na omawianym terenie trwały od drugiej połowy grudnia do końca lutego. 

4.4.1. Charakterystyka ugrupowania ptaków w okresie zimowym.
W okresie zimowym w naszych szerokościach geograficznych charakterystyczna jest mała liczba gatunków ptaków, spowodowana migracją większości gatunków lęgowych                 w kraju na zimowiska. Zimowe ugrupowanie ptaków badanego obszaru było ubogie                w gatunki. Łącznie stwierdzono zaledwie 6 gatunków ptaków. Również liczebność była wyjątkowo niska, bo wynosiła jedynie 32 ptaki stwierdzone w całym okresie zimowym. Wyniki te wskazuja na nieatrakcyjność omawianego obszaru zimą.
Gatunki, ich liczebność i udział w ugrupowaniu przedstawiono w tabeli 5.

Tab. 5. Skład gatunkowy, liczebność i zagęszczenie w okresie zimowym. Dane z transektu (N=690 osobników).
	lp.
	GATUNEK
	LICZBA

OSOBNIKÓW
	LICZBA SPOTKAŃ
	UDZIAŁ %

	1
	makolągwa   C. cannabina
	12
	1
	37,5

	2
	kuropatwa P. perdix
	6
	1
	18,8

	3
	myszołów   B. buteo
	5
	2
	15,6

	4
	kruk   C. corax
	4
	2
	12,5

	5
	gil P. pyrrhula
	4
	1
	12,5

	6
	srokosz L. excubitor
	1
	1
	3,1

	
	RAZEM
	32
	8
	100,0


4.4.2. Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptaki.


Wszystkie stwierdzone ptaki widziane były siedzące lub przelatujące tuż nad ziemią, zatem omawianie różnych aspektów wykorzystania przestrzeni powietrznej w przypadku 32 ptaków, w tym 12 makolągw w jednym stadku nie ma większego sensu.
4.5. Okres migracji wiosennej

Migracja wiosenna rozpoczyna się pod koniec lutego lub na początku marca wraz               z przylotem pierwszych skowronków A. arvensis, najwcześniej przylatującego gatunku. Za koniec przelotu przyjęto koniec drugiej dekady kwietnia. Po tym terminie nie obserwowano już na badanym terenie ptaków migrujących, mimo że niektóre najpóźniej przylatujące gatunki nadal mogą migrować. Podstawowym źródłem danych na temat wiosennej wędrówki ptaków były obserwacje z punktów obserwacyjnych. 
4.5.1 Charakterystyka ugrupowania ptaków w okresie wiosennym

Obserwacje dokonane z transektu w okresie wiosennym stanowią źródło danych dotyczących składu gatunkowego i liczebności awifauny badanego obszaru. Ugrupowanie ptaków na badanym obszarze było raczej ubogie w gatunki. Łącznie stwierdzono tylko 27 gatunków ptaków. Najliczniejszym gatunkiem był skowronek A. arvensis z blisko 42% udziałem. Pozostałe gatunki były znacznie mniej liczne, z udziałem mniejszym niż 5% Poszczególne gatunki, ich liczebność i udział w ugrupowaniu przedstawione są w tabeli 7. 
Tab. 7. Skład gatunkowy, łączna liczebność i liczba spotkań w okresie migracji wiosennej. Dane z transektu (N=105 osobników). Kolorem zielonym wyróżniono gatunki z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej UE.

	lp.
	GATUNEK
	LICZBA

OSOBNIKÓW
	LICZBA SPOTKAŃ
	UDZIAŁ %

	1
	skowronek   A. arvensis
	44
	4
	41,9

	2
	trznadel   E. citrinella
	5
	5
	4,8

	3
	zięba   F. coelebs
	5
	5
	4,8

	4
	drozd śpiewak   T. philomelos
	5
	4
	4,8

	5
	kapturka S. atricapilla
	5
	4
	4,8

	6
	potrzeszcz   E. calandra
	4
	4
	3,8

	7
	szpak   S. vulgaris
	3
	1
	2,9

	8
	dzwoniec C. chloris
	3
	3
	2,9

	9
	myszołów   B. buteo
	3
	3
	2,9

	10
	szczygieł   C. carduelis
	3
	3
	2,9

	11
	błotniak stawowy  C. aeruginosus
	2
	2
	1,9

	12
	grubodziób   C. coccothraustes
	2
	1
	1,9

	13
	kania ruda M. milvus
	2
	2
	1,9

	14
	pierwiosnek   Ph. collybita
	2
	2
	1,9

	15
	piecuszek Ph. trochilus
	2
	2
	1,9

	16
	kląskawka  S. torquata
	2
	2
	1,9

	17
	rudzik   E. rubecula
	2
	2
	1,9

	18
	kuropatwa P. perdix
	2
	1
	1,9

	19
	czajka   V. vanellus
	1
	1
	1,0

	20
	grzywacz   C. palumbus
	1
	1
	1,0

	21
	kos   T. merula
	1
	1
	1,0

	22
	świergotek łąkowy   A. pratensis
	1
	1
	1,0

	23
	kowalik S. europaea
	1
	1
	1,0

	24
	sójka G. glandarius
	1
	1
	1,0

	25
	modraszka P. caeruleus
	1
	1
	1,0

	26
	dzięcioł duży   D. major
	1
	1
	1,0

	27
	słowik rdzawy   L. megarhynchos
	1
	1
	1,0

	
	RAZEM
	105
	59
	100,0


4.5.2. Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptaki

W niniejszym rozdziale omówione zostaną skład gatunkowy i liczebność ptaków oraz wysokość i kierunek przelotu ptaków wykorzystujących przestrzeń powietrzną nad obszarem planowanej farmy wiatrowej.

4.5.2.1. Skład gatunkowy i liczebność
W okresie migracji wiosennej zaobserwowano 525 osobników należących do 28 gatunków. Najliczniejszy był skowronek A. arvensis oraz szpak S. vulgaris. Ponad 10% migrantów stanowiła również gęś zbożowa A. fabalis. Uzyskany wynik jest dość niski, zarówno pod względem bogactwa gatunkowego, jak i liczebności. Skład gatunkowy oraz liczebność ptaków wykorzystujących przestrzeń powietrzną, w tym ptaków migrujących przedstawiono w tabeli 8.
Tab. 8. Skład gatunkowy i liczebność ptaków wykorzystujących przestrzeń powietrzną oraz odsetek osobników przebywających na pułapie kolizyjnym w okresie migracji wiosennej. Dane z obu punktów obserwacyjnych (N=525 osobników). Kolorem zielonym wyróżniono gatunki z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej UE

	
	GATUNEK
	LICZBA

OSOBNIKÓW
	LICZBA STWIERDZEŃ
	UDZIAŁ %
	% PTAKÓW NA WYSOKOŚCI KOLIZYJNEJ

	1
	skowronek   A. arvensis
	193
	9
	36,8
	46,6

	2
	szpak   S. vulgaris
	89
	5
	17,0
	20,2

	3
	gęś zbożowa A. fabalis
	70
	1
	13,3
	100,0

	4
	gęż białoczelna A. albifrons
	50
	1
	9,5
	100,0

	5
	świergotek łąkowy  A. pratensis
	35
	1
	6,7
	-

	6
	grzywacz   C. palumbus
	24
	6
	4,6
	20,8

	7
	czajka V. vanellus
	10
	1
	1,9
	100,0

	8
	kruk   C. corax
	7
	4
	1,3
	85,7

	9
	myszołów   B. buteo
	5
	5
	1,0
	40,0

	10
	dzwoniec   C. chloris
	5
	1
	1,0
	-

	11
	potrzeszcz   E. calandra
	4
	4
	0,8
	-

	12
	zięba   F. coelebs
	3
	1
	0,6
	-

	13
	makolągwa   C. cannabina
	3
	2
	0,6
	-

	14
	pliszka żółta   M. flava
	3
	3
	0,6
	-

	15
	pliszka siwa   M. alba
	3
	2
	0,6
	-

	16
	żuraw G. grus
	3
	2
	0,6
	-

	17
	sójka   G. glandarius
	2
	1
	0,4
	-

	18
	błotniak stawowyC.aeruginosus
	2
	2
	0,4
	50,0

	19
	śmieszka L. ridibundus
	2
	1
	0,4
	100,0

	20
	czapla siwa A. cinerea
	2
	2
	0,4
	100,0

	21
	krogulec A. nisus
	2
	2
	0,4
	50,0

	22
	bocian biały C. ciconia
	2
	1
	0,4
	-

	23
	wrona siwa C. cornix
	1
	1
	0,2
	-

	24
	srokosz   L. excubitor
	1
	1
	0,2
	-

	25
	dymówka H. rustica
	1
	1
	0,2
	-

	26
	śpiewak T. philomelos
	1
	1
	0,2
	-

	27
	bielik H. albicilla
	1
	1
	0,2
	100,0

	28
	potrzos E. schoeniclus
	1
	1
	0,2
	-

	
	RAZEM
	525
	63
	100,0
	33,5


4.5.2.2. Natężenie wykorzystania przestrzeni powietrznej oraz intensywność przelotu
Liczba ptaków obserwowanych na danym obszarze w jednostce czasu (1 godzina), stanowi informację o składzie i natężeniu migracji. Wskazuje ona w jakich okresach nasila się potencjalne ryzyko kolizji ptaków z turbinami elektrowni wiatrowych. W badanym okresie odnotowano na obydwu punktach łącznie 525 osobników. Średnia liczba ptaków dla okresu wiosennego na obszarze przyszłej farmy wynosiła 65 osobników na godzinę. Wartość ta jest 6,5 razy mniejsza od wartości dla okresu jesiennego, która wynosiła 420 osobników na godzinę.
4.5.2.3. Zróżnicowanie czasowe występowania ptaków

Liczebność ptaków w okresie migracji wiosennej nie była stała, lecz zmieniała się podczas kolejnych kontroli. Przelot wiosenny rozpoczął się w końcu lutego. Wysoki słupek na poniższym wykresie odnosi się do stada gęsi, które ‘zaburzyło’ obraz dla całego okresu migracji wiosennej. Omawiany rozkład migracji wiosennej w czasie przedstawiono na Rys.12.
Rys. 12. Czasowy rozkład intensywności wykorzystania przez ptaki przestrzeni powietrznej w okresie migracji wiosennej. Dane z obu punktów obserwacyjnych (N=525 osobników).
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4.5.2.4. Wysokość przelotu

Podobnie jak w pozostałych okresach badań wyróżniono trzy klasy wysokości względem turbin elektrowni: do 50 m nad powierzchnią ziemi, pomiędzy 50 – 150 m, czyli wysokość kolizyjna oraz ponad 150 m nad ziemią.  Spośród ptaków stwierdzonych w locie, 33,5% przelatywało na wysokości kolizyjnej, co w wartościach bezwzględnych wynosi 176 osobników, a więc bardzo niewiele. Na wysokości do 50 m. nad ziemią (w tym ptaki przebywające na ziemi) zaobserwowano ponad 66% osobników. Na pułapie wysokim, ponad 150 m nad ziemią, zaobserwowano mniej niż 1% ptaków (Rys. 13.). 
Rys. 13. Wysokość przelotu ptaków w okresie migracji wiosennej, dane z obu punktów obserwacyjnych (N=1959 osobniki). Kolorem czerwonym zaznaczono pułap kolizyjny.


[image: image10]
4.5.2.5. Kierunki przelotu

Na obszarze Polski migracja wiosenna odbywa się głównie w kierunku północno-wschodnim. W trakcie obserwacji terenowych kierunek przelotu odnotowano zaledwie dla 157 osobników. Większość bowiem ptaków albo przesiadywała na ziemi, albo krążyła nad terenem, nie kierując się w żadnym konkretnym kierunku. Silna tendencja uwidoczniona na Ryc. 14 do kierowania się ptaków w kierunku południowo-wschodnim jest wynikiem odnotowania 120 gęsi przelatujących w tym kierunku. Ptaki te widziano 28. lutego, a więc           w okresie przed zasadniczą wędrówka gęsi na północ; był to przelot na żerowiska. 
Rys. 14. Kierunki przelotu ptaków na badanym terenie w okresie migracji wiosennej, dane z obu punktów obserwacyjnych (N=157 osobników)
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4.6. Ptaki szponiaste
Ptaki szponiaste stanowią grupę najwyższego ryzyka kolizji z elektrowniami wiatrowymi (Chylarecki 2011). Dotyczy to całorocznego cyklu, czyli zarówno ptaków miejscowych, lęgowych na danym obszarze lub w bezpośrednim sąsiedztwie, jak i ptaków przelatujących w trakcie migracji wiosennej i jesiennej oraz ptaków, które pozostają lub przylatują na zimę. Ptaki drapieżne często wykorzystują prądy wznoszące, dzięki którym krążą nad terenem nawet przez długi czas. Jest to istotny aspekt z punktu widzenia projektowanej inwestycji, ponieważ ptaki krążące przez dłuższy czas, często po kilka osobników równocześnie, mogą ulegać kolizję z turbinami elektrowni wiatrowej.

Podczas całorocznych badań stwierdzono łącznie tylko 93 osobniki należących do 11 gatunków ptaków szponiastych wykorzystujących przestrzeń powietrzną nad obszarem planowanej farmy. Najliczniej notowany był myszołów - 63 osobników – to najliczniejszy gatunek drapieżnika lęgowy, jak i przelotny. Stosunkowo często był obserwowany także błotniak stawowy – 19 osobników (Tab. 9.). Intensywność wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki drapieżne w skali całego roku wynosiła 2,3 osobnika na godzinę.           W porównaniu do powierzchni referencyjnych położonych w różnych rejonach południowo-zachodniej Polski, intensywność wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki drapieżne na obszarze planowanej farmy była niska (Rys. 15.). 

Rys. 15. Porównanie średniej rocznej intensywności wykorzystania przestrzeni powietrznej przez ptaki szponiaste na obszarze planowanej farmy wiatrowej Jadwisin (słupek pomarańczowy) oraz na powierzchniach referencyjnych w południowo-zachodniej części Polski (słupki szare): Bogatynia, pow. zgorzelecki; Rozdrażew, powiat krotoszyński; Ziębice, powiat ząbkowicki; Koźmin Wielkopolski, pow. krotoszyński; Ciepłowody, powiat ząbkowicki; Borów, powiat strzeliński; Biała, powiat prudnicki. 
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Liczebność ptaków szponiastych w ciągu roku utrzymywała się mniej więcej na stałym poziomie 5-7 osobników na jedna kontrolę, nie przekraczając 10 (Rys. 16.). Najwyższą liczbę odnotowano we wrześniu, kiedy to stwierdzono 50 ptaków, głównie myszołowa (30 os.) oraz błotniaka stawowego. Tu warto zaznaczyć, że 30 myszołowów nierzadko można obserwować w jednym stadzie, zatem taka liczba stwierdzona w ciągu całego miesiąca nie jest duża. Wyniki uzyskane wskazują na małą atrakcyjność omawianego terenu dla ptaków szponiastych. Spośród 11 gatunków, aż 7 stwierdzono zaledwie 1-2 razy               w ciągu roku. 
Tab. 9. Skład gatunkowy i liczebność ptaków szponiastych stwierdzonych z obu punktów obserwacyjnych          w ciągu roku (N=93 osobników). Kolorem zielonym wyróżniono gatunki z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej UE.

	lp.
	GATUNEK
	LICZBA OSOBNIKÓW 

	1
	myszołów   B. buteo
	63

	2
	błotniak stawowy  C. aeruginosus
	19

	3
	pustułka   F. tinnunculus
	5

	4
	bielik   H. albicilla
	3

	5
	kania ruda   M. milvus
	2

	6
	krogulec   A. nisus
	2

	7
	jastrząb   A. gentilis
	2

	8
	kobuz   F. subbuteo
	2

	9
	błotniak łąkowy   C. pygargus
	2

	10
	trzmielojad P. apivorus
	1

	11
	orlik Aquila sp.
	1

	
	RAZEM
	93


Rys. 16. Liczba stwierdzonych ptaków szponiastych (wszystkie gatunki łącznie) w cyklu rocznym. Dane z obu punktów obserwacyjnych (N=93 osobników). 
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4.7. Duże koncentracje ptaków

Obecność dużych koncentracji ptaków na terenie farmy wiatrowej może zwiększać ryzyko ich kolizji z turbinami. Jednak na obszarze planowanej farmy wiatrowej stwierdzono tylko dwa stada szpaków liczące 450 i 700 w ciągu całego roku badań. Poza tym odnotowano kilka stad po 300 ptaków, w tym jedno stado gawronów. Obserwowane stada szpaków             i gawronów dotyczyły ptaków lokalnych, żerujących na okolicznych polach. Wymienione gatunki często występują w stadach liczących kilka tysięcy osobników, w szczególności szpak tworzy stada liczące nawet kilkadziesiąt tysięcy osobników.
Miejsca występowania stad szpaków są związane głównie z aktualnymi pracami polowymi. Najczęściej ptaki gromadzą się na ścierniskach po żniwach lub podczas orki.

4.8. Gatunki kolonijne

Na obszarze planowanej farmy wiatrowej i w jej sąsiedztwie nie stwierdzono obecności gatunków kolonijnych. 
5. ODDZIAŁYWANIE SKUMULOWANE

Zmiana tras przelotu ptaków spowodowana obecnością farmy wiatrowej zwana jest efektem bariery (Wuczyński 2009). W przypadku ptaków migrujących najsilniejszy efekt bariery stworzą elektrownie ułożone liniowo wzdłuż równoleżnika, a przede wszystkim wzdłuż linii północny zachód – południowy wschód, czyli prostopadle do głównego kierunku migracji. Trzy elektrownie na terenie przyszłej farmy jest zbliżony do południka, nieco odchylony w kierunku północnego zachodu. Mała liczba elektrowni oraz ich układ nie powinien powodować znacznego efektu bariery. Zwielokrotniony efekt bariery spowodowany istnieniem wielu farm napotykanych na trasie migracji może powodować oddziaływania skumulowane. Jest ono silniejsze jeśli farmy usytuowane są blisko siebie. Skala oddziaływania skumulowanego jest mniejsza na rozległych terenach otwartych, takich jak obszar planowanej farmy, zaś większa w miejscach korytarzy migracyjnych. 

Ptaki w większości migrowały nad obszarem planowanej farmy szerokim frontem. Na podstawie obserwacji własnych można stwierdzić, iż również na innych terenach sąsiednich migracja przebiega podobnie, gdyż charakteryzują się one podobnym typem krajobrazu – płaski krajobraz rolniczy i niewielkie kompleksy leśne. Nie występują więc w okolicy farmy „wąskie gardła” migracyjne, charakterystyczne dla obszarów podgórskich (np. przełęcze) lub nadmorskich (np. mierzeje).
Najbliższa znana farma wiatrowa (wybudowana, ale nieczynna) zlokalizowana jest na 3 km na wschód od planowanej farmy Jadwisin. Farma sąsiednia jest raczej duża, licząca ok. 30 elektrowni. Farma Jadwisin składa się jednak zaledwie z trzech elektrowni, z czego dwie stoją ‘jedna za drugą’, tj. na linii północny-wschód – południowy-zachód, a więc linii standardowej dla wiekszości migrujących ptaków. Całość farmy jest szerokości ok. 500 m, jest więc bardzo mała, a biorąc po uwagę, że dwa wiatraki leżą na jednej linii, to całość jest niewielka. Zatem ‘bariera’ utworzona przez farmę sąsiednią zostanie powiększona de facto                o dwa punkty. Czy to dużo? Trudno powiedzieć. To monitoring poinwestycyjny pokaże nam czy i jakie znaczenie ma taka ‘bariera’.
Badania nad efektem bariery i oddziaływaniem skumulowanym na ptaki były przeprowadzane nad istniejącą dużą farmą wiatrową Nysted w Danii. Wyniki tych badań wskazują, że nadkładana przez ptaki trasa w celu ominięcia farmy wynosi zaledwie 0,3‰ całkowitej długości trasy migracyjnej. Taka odległość jest śladowa, więc dodatkowy wysiłek energetyczny ptaków będzie praktycznie niezauważalny. Dopiero konieczność ominięcia przez ptaki około 100 podobnych obiektów, dałaby zauważalny wysiłek energetyczny ptaków, mierzony utratą masy ich ciała, choć nadal byłaby to wartość niewielka (Petersen                i inni 2006, Masden i inni 2009). Tak nieistotna długość trasy nadkładania przez migrujące ptaki na Farmie Nysted, która jest obiektem bardzo dużym, liczącym 72 elektrownie ułożone regularnie na planie prostokąta (8 linii elektrowni po 9 sztuk), pozwala przypuszczać, że                 w przypadku bardzo małego obiektu jakim jest omawiana farma złożona tylko z 3 elektrowni, oddziaływanie to będzie śladowe i nie powinno znacząco wpływać na awifaunę badanego obszaru. Należy też podkreślić, że duńska farma zlokalizowana jest na otwartym morzu, nad którym ptaki wędrują nisko, co w warunkach lądowych obserwuje się raczej wyjątkowo.
Każda nowa farma wiatrowa stanowi niepowtarzalny komponent środowiska i trudno znaleźć jeden schemat reakcji awifauny na pojawienie się siłowni wiatrowych w konkretnej okolicy. Należy zaznaczyć, że dokładne określenie oddziaływania skumulowanego będzie możliwe dopiero po powstaniu planowanych farm wiatrowych (Tryjanowski i Wuczyński 2009).

6. PLANOWANE ELEKTROWNIE A OBSZARY NATURA 2000

W pobliżu obszaru planowanej farmy nie znajduje się żaden obszar chroniony należący do sieci Natura 2000. Najbliższy obszar chroniony – Bory Dolnośląskie, znajduje się w odległości ok. 9 km na północ od planowanej farmy. Jest to obszar specjalnej ochrony (OSO), którego przedmiotem ochrony są ptaki. Jednak spośród 19 gatunków ptaków z listy Załącznika I Dyrektywy Ptasiej, jedynie kanie i bielik są gatunkami wylatującymi poza las. Wydaje się jednak, iż odległość 9 km jest wystarczająco szeroką strefą bezpieczeństwa, o czym świadczy fakt, że w ciągu rocznego monitoringu stwierdzono tylko po 2 razy bielika H. albicilla i kanię rudą M. milvus, i ani razu kani czarnej M. migrans.

Inne tereny należące do sieci obszarów Natura 2000 są obszarami ochrony siedlisk,            i oddziaływanie na nie farmy wiatrowej jest minimalne. 
7. ZALECENIA DLA INWESTORA I WYKONAWCY 
W celu ograniczenia wpływu przyszłej farmy wiatrowej na awifaunę, należy podjąć odpowiednie działania ograniczające negatywne oddziaływanie. W szczegółowej lokalizacji obiektów należy zachować możliwie jak największy dystans od lasów lub większych zadrzewień śródpolnych.
Ze względu na większą wartość ornitologiczną na terenach otwartych siedlisk drzewiastych i krzewiastych, wszelkie ewentualne zniszczenia lub uszkodzenia drzew lub krzewów spowodowane pracami przy budowie elektrowni i infrastruktury towarzyszącej należy skompensować nasadzeniami po zakończeniu robót, tak aby przywrócić stan pierwotny, jeśli chodzi o powierzchnię.
Roboty związane z budową infrastruktury (drogi dojazdowe, stacje elektroenergetyczne GPZ, instalacja linii przesyłowych i innych), które wiązałyby się                    z uszkodzeniami w drzewostanie i zakrzewieniach nie należy przeprowadzać w trakcie sezonu lęgowego czyli od połowy marca do połowy lipca, a bezwzględnie nie można ich prowadzić od 1 kwietnia do 30 czerwca.

Po uruchomieniu elektrowni należy przeprowadzić trzyletni monitoring poinwestycyjny w ciągu pierwszych pięciu lat od uruchomienia farmy wiatrowej, zgodny               z Wytycznymi w zakresie oceny oddziaływania elektrowni wiatrowych na ptaki (PSEW 2008). Dla zapewnienia porównywalności danych z obydwu monitoringów, należy zastosować w monitoringu poinwestycyjnym te same powierzchnie badawcze (punkty, transekty, kwadrat MPPL oraz powierzchnie cenzusu stanowisk lęgowych).
Ze względu na niezbyt dużą liczebność migrujących ptaków podczas obu okresów migracyjnych, a także ze względu na brak masowej migracji, jak również ze względu na bardzo niewielkie korzystanie z przestrzeni powietrznej przez ptaki drapieżne, nie znaleziono dotychczas argumentów wskazujących na konieczność czasowego wyłączania turbin. Jeśli jednak w trakcie monitoringu poinwestycyjnego zostanie stwierdzone znaczące negatywne oddziaływanie pracujących elektrowni wiatrowych na ptaki, należy liczyć się z taką możliwością w przyszłości.
8. PODSUMOWANIE
· Migracja wiosenna bardzo słabo zaznaczona; brak masowych przelotów;
· Bogactwo awifauny we wszystkich okresach fenologicznych jest niewysokie.
· Spośród 11 stwierdzonych gatunków z Załącznika I Dyrektywy Ptasiej UE tylko dwa były lęgowe (gąsiorek i ortolan) oraz tylko jeden występował nieco częściej, choć bardzo nielicznie - błotniak stawowy;
· Wykorzystanie przestrzeni powietrznej przez ptaki podwyższone jedynie w okresie migracji jesiennej, ale brak masowych przelotów; w pozostałych okresach niskie.
· Pomimo wykrycia aż 11 gatunków ptaków szponiastych, które są narażone bardziej na kolizje z łopatami turbin, jednak siedem z nich stwierdzono tylko po 1-2 razy w ciągu roku;
· Inne ptaki o dużych rozmiarach ciała (bociany, żuraw, czaple), które są również narażone na kolizje z łopatami turbin występują sporadycznie;
· Niezbyt duże i krótkookresowe koncentracje ptaków, nie przekraczające 700 osobników;
· Brak lęgowych gatunków kolonijnych;
· Minimalne oddziaływanie skumulowane na ptaki;
· Brak wpływu na obszary Natura 2000.
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