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DOKUMENTY ADMINISTRACYJNE
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Wyniki badań hałasu załączone na CD

1. WSTĘP, CEL, ZAKRES I METODY

Na terenie gminy Zagrodno (województwo dolnośląskie), pomiędzy miejscowościami Łukaszów, Brochocin, Zagrodno, Uniejowice (gmina Zagrodno) i Nowa Wieś Złotoryjska (gmina Złotoryja), na powierzchni 445 ha projektowana jest budowa „Farmy Wiatrowej Łukaszów”, w której skład wchodzić będzie 18 elektrowni wiatrowych o łącznej maksymalnej mocy do 54 MW (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18). Przez Farmę Wiatrową należy rozumieć zespół ponad 10 wiatrowych urządzeń prądotwórczych tzw. elektrowni wiatrowych lub turbin, położonych w niewielkiej odległości od siebie.

Zgodnie z rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573 z późn. zm.) projektowane przedsięwzięcie kwalifikuje się do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko, dla których obowiązek sporządzenia raportu o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko może być wymagany. O takiej kwalifikacji przedsięwzięcia zadecydowały następujące punkty rozporządzenia:

· pkt. 6 ust. 1 §3: instalacje wykorzystujące siłę wiatru do produkcji energii o całkowitej wysokości nie niższej niż 30 m, niewymienione w §2 ust.1 pkt 5,

· pkt 7. ust. 1, §3: stacje elektroenergetyczne o napięciu znamionowym nie niższym niż 110 kV, nie wymienione §2 ust.1 pkt 6.

W związku z powyższym Inwestor projektowanego przedsięwzięcia, firma „AMON” Sp. z o.o w Szczecinie, złożył do Urzędu Gminy w Zagrodnie wniosek o wydanie decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach dla projektowanego przedsięwzięcia polegającego na budowie „Farmy Wiatrowej Łukaszów” składającej się z 18 elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18) na gruntach gminy Zagrodno. Wójt Gminy Zagrodno w celu ustalenia konieczności sporządzenia raportu oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko, zwrócił się o opinie do Państwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Złotoryi i Starosty Powiatu Złotoryjskiego. Po przeanalizowaniu wniosku Inwestora, otrzymanych opinii Starosty Powiatu Złotoryjskiego (Opinia znak RS.7331/2/2008 z dnia 07.02.2008 r.) i Państwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Złotoryi (Opinia znak ZNS-61-r-3-2/WR/08 z dnia 11.02.2008 r.) oraz w oparciu o rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko (Dz. U. Nr 257, poz. 2573 z późn. zm.) Wójt Gminy Zagrodno wydał postanowienie, w którym stwierdził obowiązek sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko dla tego przedsięwzięcia (Postanowienie Wójta Gminy Zagrodno z dnia 15.02.2008 r., znak OR 7624-2/2008 - w załączeniu w Dokumentach Administracyjnych). Według wydanego postanowienia, raport o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko powinien w szczególności uwzględniać:

· aspekty przyrodnicze, ze szczególnym uwzględnieniem występujących na tych terenach korytarzy ekologicznych ptaków i nietoperzy,

· zasady odległości wznoszenia elektrowni wiatrowych od najbliższych zabudowań,

· zakres wymieniony w art. 52 ust. 1 pkt 1, pkt 3, pkt 5 lit. a), pkt 6, pkt 7 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm.).

Firma EPA Sp. z o.o. w Szczecinie, która prowadzi i koordynuje całą inwestycję związaną z projektowaną budową Farmy Wiatrowej, zleciła wykonanie raportu oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko pt. Raport oddziaływania na środowisko projektowanego przedsięwzięcia „Farmy Wiatrowej Łukaszów”. Opracowanie oceny oddziaływania na środowisko tego przedsięwzięcia dokonano zgodnie z wymaganiami określonymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm.), w oparciu o: rozwiązania projektowe inwestycji na etapie koncepcji, dane i informacje Projektanta, dostępne dane i informacje o poszczególnych elementach środowiska, w tym dane z opracowań wykonanych dla potrzeb projektowanego przedsięwzięcia (Opracowanie ekofizjograficzne dla zadania „Realizacja farmy wiatrowej Łukaszów i farmy wiatrowej Modlikowice” [Jankowski et al. 2007], Prognoza oddziaływania na środowisko projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu przeznaczonego na lokalizację elektrowni wiatrowych w rejonie wsi Łukaszów i Zagrodno [Jankowski, Latocha 2007], ocena wpływu projektowanych Elektrowni Wiatrowych Łukaszów i Modlikowice na ptaki i nietoperze w cyklu rocznym w latach 2007/2008 [Wuczyński et al. 2007, 2008], badania geologiczne dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich podłoża terenu inwestycji [Kościk, Smoliński 2008], ocena oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na klimat akustyczny [Duś 2008]), jak również w oparciu o dane literaturowe i obserwacje własne. Określenie składu gatunkowego oraz liczebności ptaków i nietoperzy występujących na obszarze Farmy Wiatrowej oraz ocenę wpływu tej Farmy na ptaki i nietoperze opracowano na podstawie „Oceny wpływu projektowanych Elektrowni Wiatrowych Modlikowice i Łukaszów (powiat złotoryjski) na ptaki i nietoperze w cyklu rocznym” [Wuczyński et al. 2008].

Celem niniejszego raportu jest ocena oddziaływania na środowisko projektowanej Farmy Wiatrowej usytuowanej w pobliżu miejscowości Łukaszów, w gminie Zagrodno, na tle stanu środowiska w tym rejonie. W ramach oceny dokonana zostanie identyfikacja znaczących, potencjalnych uciążliwości i zagrożeń dla środowiska i przyrody, jakie mogą wystąpić w trakcie budowy, eksploatacji i likwidacji tego przedsięwzięcia. Wskazane zostaną również działania ograniczające ewentualnie uciążliwości i zagrożenia dla środowiska biogeofizycznego i zdrowia ludzi, a także działania mające na celu kompensację negatywnych oddziaływań na środowisko przyrodnicze.

Jedną z podstawowych metod zastosowanych w „Raporcie...” była metoda opisu stanu środowiska. Podstawą do prognozowania przyszłych potencjalnych oddziaływań projektowanego przedsięwzięcia na środowisko jest znajomość aktualnego stanu środowiska na obszarze, który objęty zostanie inwestycją oraz na terenach przyległych. Opis stanu środowiska dokonano przy wykorzystaniu danych literaturowych oraz obserwacji własnych podczas wizji terenowych. W przypadku przewidywanych oddziaływań projektowanego przedsięwzięcia na stan jakości klimatu akustycznego zastosowano modele symulacyjne pozwalające na oszacowanie skutków środowiskowych tych oddziaływań. Oceniając wpływ realizacji i eksploatacji inwestycji na pozostałe abiotyczne elementy środowiska zastosowano metody wnioskowania na podstawie odniesienia stanu aktualnego do przewidywanego stanu przekształconego, w wyniku realizacji inwestycji oraz prognozowania zmian w procesach przyrodniczych. W przypadku oddziaływań uniemożliwiających dokonanie analizy i oceny skutków ilościowych, prognoza ograniczyła się do oceny jakościowej skutków, stosując tzw. prognozowanie eksperckie, oparte na wiedzy i doświadczeniu autorów prognozy. Polega ono także na zbieraniu opinii wielu specjalistów na konkretny temat, na podstawie których ocenia się, w jaki sposób środowisko może zareagować na konkretne wpływy.

2. STRATEGIA ROZWOJU ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII,

W TYM ENERGII WIATRU, W UE I W POLSCE

Wzrost udziału odnawialnych źródeł energii, takich jak energia słoneczna, wodna, wiatrowa, czy pochodząca z biopaliw, w ogólnym bilansie paliwowo-energetycznym jest jednym z podstawowych i strategicznych celów polityki energetycznej UE, dążącym m. in. do zmniejszenia zależności od importu nośników energii oraz zapobieganie zmianom klimatu. We wrześniu 2001 roku Parlament Europejski i Rada Europy przyjęły Dyrektywę 2001/77/EC w sprawie wspierania produkcji na rynku wewnętrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze źródeł odnawialnych. Na podstawie przyjętych przez Parlament Europejski celów strategicznych określonych dla energetyki odnawialnej Komisja Europejska opracowała pakiet działań zmierzających do zahamowania zmian klimatycznych. Głównymi założeniami polityki energetycznej, które przedstawiono 10 stycznia 2007 roku, są: 20 % redukcji emisji gazów cieplarnianych, 20 % udziału energii odnawialnej w bilansie energetycznym całej UE oraz zmniejszenia do 2020 roku zużycia energii o 20 %. Założenia te Rada Europejska przyjęła na szczycie UE w Brukseli, w marcu 2007 roku, ustaliła również, że dla poszczególnych państw cel ten będzie zróżnicowany w zależności od poziomu rozwoju gospodarczego, stopnia zaawansowania technologicznego, aktualnego stopnia wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych, a także struktury wykorzystania paliw w krajowych systemach elektroenergetycznych. Przykładowo w Polsce do 2020 r., 15 % całej zużywanej energii ma pochodzić ze źródeł odnawialnych, do których zaliczamy wiatr, wodę, biomasę i energię słoneczną.

Wzrost udziału odnawialnych źródeł energii w bilansie energetycznych Polski związany jest z ratyfikowaniem przez nasz kraj traktatu o zmniejszeniu emisji gazów cieplarnianych z Kioto oraz zobowiązanie się do przestrzegania dyrektywy UE 2001/77/EC dotyczącej stopniowego zwiększania niekonwencjonalnych źródeł w produkcji energii elektrycznej i cieplnej. W przyjętej w sierpniu 2001 roku przez Sejm RP „Strategii rozwoju energetyki odnawialnej”wynikającej z międzynarodowych zobowiązań Polski (z postanowienia Ramowej Konwencji w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokołu z Kioto), wyznaczono cel ilościowy w postaci 7,5 % udziału energii ze źródeł odnawialnych w kraju w bilansie zużycia energii pierwotnej do 2010 roku i 14 % w 2020 roku. W sformułowanej nowej strategii energetycznej, którą Rada Ministrów przyjęła w grudniu 2006 roku w postaci dokumentu „Polityka energetyczna Polski do 2025 roku” wyznaczono pakiet nowych zadań, w tym wspomaganie rozwoju odnawialnych źródeł energetycznych w celu uzyskania 7,5 % udziału energii pochodzącej z tych źródeł, w bilansie energii do 2010 roku. W „Strategii zużycia energii odnawialnej” zostały zaproponowane trzy scenariusze rozwoju, prognozujące różny udział poszczególnych technologii pozyskiwania energii ze źródeł niekonwencjonalnych oraz zakładające różne przyrosty mocy i udziału energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju. Wariant pesymistyczny zakłada udział energii elektrycznej produkowanej ze źródeł odnawialnych na poziomie 7,5 % (w tym w energetyce wiatrowej prognozowany przyrost mocy zainstalowanej 600 MW) całkowitej produkcji energetycznej w Polsce w 2010 roku. W scenariuszu najbardziej optymistycznym przyjęto poziom 12,5 % (w tym w energetyce wiatrowej prognozowany przyrost mocy zainstalowanej 1600 MW), który jest zgodny z wymogami UE zawartymi w dyrektywie 2001/77/EC [Boczar 2007]. Na podstawie wstępnych danych oszacowano, że w 2007 roku energia wiatrowa pokryła około 0,25 % polskiego zużycia prądu. Rząd planuje, by w 2010 r. udział ten był prawie dziesięciokrotnie większy i wynosił 2,6 %.

Z technicznego punktu widzenia światowe zasoby energii wiatru, które możliwe są obecnie do wykorzystania szacuje się na około 53.000 TW h/rok [Boczar 2007]. Jest to ilość przewyższająca ponad czterokrotnie globalne roczne zużycie energii elektrycznej na świecie. W 2007r. moc wszystkich zainstalowanych na świecie elektrowni wiatrowych wyniosła około 94.123 MW. Według danych opublikowanych w marcu 2008 roku przez European Wind Energy Association, sumaryczna moc zainstalowana w wiatrowniach pracujących w krajach członkowskich UE, wynosiła w końcu 2007 r. około 55.860 MW [http://www.ewea.org/index.php?id=178]. Przy założeniu przeciętnej wietrzności, potencjał ten umożliwia wyprodukowanie rocznie powyżej 100 TW h/rok energii elektrycznej. Potencjał wiatru określany jest najczęściej w postaci wartości średniorocznych prędkości wiatru zmierzonych na danym terenie [Boczar 2007]. Według raportu opracowanego przez Global Wind Energy Council, krajami wspólnoty, w których w 2007 roku energia wiatrowa pozyskiwana była najbardziej intensywnie były Niemcy (22.247 MW – ok. 22% produkcji w skali całego globu) i Hiszpania (około 15.100 MW), przykładowo w innych krajach UE łączna moc instalacji wiatrowych wynosiła, we Francji 2.454 MW, a we Włoszech 2.726 MW. Na tym tle polska energetyka wypada blado, bo w 2007 r. mieliśmy instalacje wiatrowe o łącznej mocy 276 MW [http://www.gwec.net/uploads/media/Global_Wind_2007_ Report_final.pdf]. Budowa farm wiatrowych w Polsce jest zatem nieunikniona, ważne jest jednak, aby lokalizacje poszczególnych farm zostały wybrane po przeanalizowaniu wszystkich niezbędnych elementów środowiskowych potrzebnych do ich funkcjonowania, a projekt inwestycji był wykonany przy uwzględnieniu uwarunkowań związanych z jej oddziaływaniem na mieszkających w pobliżu ludzi oraz na środowisko przyrodnicze.

3. POŁOŻENIE PROJEKTOWANEGO PRZEDSIĘWZIĘCIA ORAZ  ZAGOSPODAROWANIE POWIERZCHNI TERENU W JEGO REJONIE

3.1. Położenie projektowanego przedsięwzięcia i zagospodarowanie powierzchni terenu w jego otoczeniu

Pod względem administracyjnym obszar projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów znajduje się w południowo-zachodniej części Polski, w województwie dolnośląskim, w powiecie złotoryjskim, w południowo-wschodniej części gminy Zagrodno.

Pod względem fizycznogeograficznym położony jest on na terenie Równiny Chojnowskiej (mezoregion) stanowiącej człon pośredni między Równiną Legnicką i Pogórzem Kaczawskim, do którego przylega od strony północno-wschodniej, osiągając wysokość w granicach 180-200 m, z kulminacja około 250 m. Jest to zdenudowana równina morenowa z ostańcami kemowymi i pokrywą lessową, o powierzchni około 690 km2. Równina Chojnowska stanowi fragment Niziny Śląsko-Łużyckiej (makroregion) przylegającej od zachodu do rzeki Nysy Łużyckiej, od północy do Wału Trzebnickiego, od wschodu do Niziny Śląskiej i od południa do Pogórza Zachodniosudeckiego [Kondracki 1998].

Projektowana Farma Wiatrowa Łukaszów położona będzie na obszarze usytuowanym między miejscowościami: Łukaszów (na wschodzie), Brochocin (na północy), Zagrodno (na zachodzie), Uniejowice (na południowym-zachodzie) i Nowa Wieś Złotoryjska (na południu). Obszar projektowanej Farmy Wiatrowej stanowią dwa oddalone od siebie, od około 300 do 800 m, obszary umownie nazwane północnym i południowym. Pomiędzy tymi obszarami, na kierunku SE-NW, przebiega droga wojewódzka nr 363 Bolesławiec-Zagrodno-Złotoryja, a po wschodniej stronie obszaru północnego przebiega droga wojewódzka nr 328 Złotoryja-Chojów. Po zachodniej stronie projektowanej inwestycji przepływa rzeka Skora, której koryto położone jest w odległości od około 1,5 do 3,0 km od jej granic.

Cały obszar projektowanej Farmy Wiatrowej jest użytkowany rolniczo, dominują na nim grunty orne, a obszary trwałych użytków zielonych zajmują niewielkie powierzchnie. Teren ten pozbawiony jest jakiejkolwiek zabudowy. Wszystkie tereny położone w jego otoczeniu, poza wsią Łukaszów, również stanowią grunty rolne. Na północnym obszarze projektowanej inwestycji, przy północnej jego granicy znajduje się kompleks leśny o powierzchni około 0,12 km². W rejonie tym występują śródpolne zakrzaczenia i zadrzewienia oraz szpaler starych dziuplastych drzew rosnących wzdłuż drogi gruntowej łączącej wspomniany kompleks leśny z Łukaszowem. Po północnej stronie drogi gruntowej, łączącej Łukaszów z drogą wojewódzką nr 363, ciągnie się szeroki rów erozyjny stanowiący nieużytek. Pomiędzy rowem i drogą począwszy od strony Łukaszowa rośnie szpaler drzew, który w dalszym odcinku drogi zastępują zakrzaczenia. Na południe od tej gruntowej drogi, w odległości około 0,4 km, znajduje drugi niewielki kompleks leśny o powierzchni około 0,02 km². Obszar południowy projektowanej inwestycji, poza rejonem składowiska odpadów komunalnych, usytuowanym w pobliżu drogi wojewódzkiej nr 363, pozbawiony jest roślinności wysokiej. Na terenach przyległych brak jest obiektów przemysłowych, występują na nich wyrobiska po eksploatacji piasków i żwirów, w większości nieczynne, oraz dwie niewielkie wychodnie bazaltów, z których jedna była eksploatowana. W otoczeniu obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej brak jest przyrodniczych obiektów i obszarów chronionych, w tym obszarów Natura 2000, a jedynym znaczącym korytarzem ekologicznym jest wspomniana wcześniej dolina rzeki Skory. W pobliżu południowej granicy obszaru projektowanej inwestycji przebiega linia elektroenergetyczna wysokiego napięcia 400 kV. Na omawianym terenie zewidencjowanych jest szereg stanowisk archeologicznych.

Najbliższa zabudowa mieszkaniowa w rejonie projektowanej Farmy Wiatrowej znajduje się na terenie wsi Łukaszów (ok. 180 mieszkańców), która przylega do wschodniej jej granicy. W większej odległości od obszaru Farmy, znajduje się zabudowa wsi Brochocin około 1,0 km w kierunku północno-wschodnim, wieś Uniejowice około 1,3 km w kierunku południowo-zachodnim i wieś Zagrodno około 1,2-2,0 km w kierunku północno-zachodnim i zachodnim (odpowiednio ok. 470, 710, 1540 mieszkańców) w gminie Zagrodno, oraz Nowa Wieś Złotoryjska oddalona od granicy Farmy około 1,0 km w kierunku południowym (ok. 160 mieszkańców) w gminie Złotoryja. Na terenie Zagrodna przy drodze wojewódzkiej nr 363, znajduje się zespół dwupiętrowych bloków mieszkalnych (Rysunek 1.).

3.2. Stan prawny nieruchomości

Grunty, na których realizowane będzie projektowane przedsięwzięcie, położone są w gminie Zagrodno, w obrębie Zagrodno, na działkach które są własnością osób prywatnych, o numerach ewidencyjnych 1047, 1051/2, 853, 824, 1053, 1048, 1049, 1050 oraz w obrębie Łukaszów, na działkach o numerach ewidencyjnych 1/25, 73, 75/1, 75/4, 75/5, 1/4, 71, 72, 76. Wykaz numerów działek, numerów arkuszy i ich powierzchnie zestawiono w tabeli 1. Z właścicielami gruntów, które stanowią obszar Farmy Wiatrowej Łukaszów, Inwestor przedsięwzięcia zawarł umowę dzierżawy na 29 lat, z zastrzeżeniem możliwości ich przedłużenia. Na obszarze tym planowane jest posadowienie elektrowni wiatrowych oraz budowa związanej z nimi infrastruktury. Wydzierżawione grunty stanowiące obszar Farmy Wiatrowej stanowić będą nadal własność Wydzierżawiającego. Do realizacji inwestycji wykorzystywane zostaną tylko powierzchnie pod fundamenty elektrowni wiatrowych oraz pod drogi dojazdowe do nich. Pozostały obszar, podobnie jak obecnie, będzie nadal użytkowany rolniczo.

Rada Gminy Zagrodno stwierdziła zgodność opracowanego w 2007 roku projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu przeznaczonego na lokalizację elektrowni wiatrowych w rejonie wsi Łukaszów i Zagrodno [Jankowski, Latocha 2007] z ustaleniami „Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Zagrodno”, przyjętego Uchwałą Nr XI/56/99 Rady Gminy w Zagrodnie z dnia 29 grudnia 1999 r. wraz z późniejszymi zmianami. Na tej podstawie Rada Gminy Zagrodno w marcu 2008 roku uchwaliła miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu przeznaczonego na lokalizację elektrowni wiatrowych w rejonie wsi Łukaszów i Zagrodno (Uchwała Nr XV/80/08 z dnia 31 marca 2008 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu przeznaczonego na lokalizację elektrowni wiatrowych w rejonie wsi Łukaszów i Zagrodno – w załączeniu w Dokumentach Administracyjnych).

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu przeznaczonego na lokalizację Farmy Wiatrowej Łukaszów ustala, że elektrownie wiatrowe, które zostaną posadowione na terenach oznaczonych na mapie planu symbolem E/R należy połączyć podziemnymi kablami ze stacją elektroenergetyczną 110/SN kV, która zostanie wybudowana poza obszarem Farmy Wiatrowej Łukaszów, na terenie projektowanej Farmy Wiatrowej Modlikowice. Dopuszcza się ułożenie równoległe do tych kabli, kabli sterowania i automatyki. Ustala się, że na terenach oznaczonych na mapie planu symbolami 2E/R, 5E/R, 7E/R, 15R(E/R) i 18E/R, poza podstawowymi funkcjami jakimi będzie prowadzenie gospodarki rolnej (przeznaczenie podstawowe teren rolniczy), tereny te przeznaczone są na lokalizację wież elektrowni wiatrowych o mocy od 1,5 do 3,0 MW z infrastrukturą towarzyszącą. Plan zagospodarowania przestrzennego dopuszcza na terenie 2E/R posadowienie do dwóch elektrowni, na terenie 5E/R do trzech elektrowni, na terenie 7E/R do jedenastu elektrowni, na terenie 15R(E/R) do czterech elektrowni i na terenie 18E/R do ośmiu elektrowni. Koncepcja projektu technicznego zakłada posadowienie na terenie 5E/R 1 elektrowni, na terenie 7E/R 11 elektrowni i na terenie 18E/R 6 elektrowni, w sumie 18 elektrowni (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18 na terenie 5E/R, zatem w sumie będzie 17 elektrowni). Maksymalna wysokość wież elektrowni wiatrowych wynosić będzie 150 metrów nad poziomem terenu, a maksymalna wysokość liczona od poziomu terenu do najwyżej położonego punktu łopaty wirnika wynosić będzie 200 metrów. Każda wieża elektrowni wiatrowej, posadowiona zostanie na monolitycznych, żelbetowych fundamentach. Projekt techniczny Farmy Wiatrowej Łukaszów na etapie koncepcji jest zgodny z omówionym powyżej planem zagospodarowania przestrzennego terenu przeznaczonego na lokalizację elektrowni wiatrowych w rejonie wsi Łukaszów.

Tabela 1.

Grunty w granicach projektowanego przedsięwzięcia wraz z obrębem, numerami działek i ich powierzchnią

	Obręb
	Nr turbiny
	Arkusz / nr działki
	Powierzchnia

w ha
	Klasa bonitacyjna

	Zagrodno
	Turbina nr 1
	5 / 1047
	    7,0293
	RIIIa, RIIIb

	
	Turbina nr 2
	5 / 1051/2
	  37,3244
	RIIIa

	
	Turbina nr 3
	5 / 853
	  17,1266
	RIIIa

	
	Turbiny nr 4, 5, 6
	5 / 824
	  37,2073
	RIIIa

	
	Infrastruktura techniczna
	5 / 1053
	  16,3473
	RIIIa, RIIIb

	
	Infrastruktura techniczna
	5 / 1048
	    3,5505
	RIIIa

	
	Infrastruktura techniczna
	5 / 1049
	    0,8938
	RIIIa

	
	Infrastruktura techniczna
	5 / 1050
	    2,6705
	RIIIa

	Łukaszów
	Turbiny nr 7, 8, 9, 10 11, 12,

13, 15
	1 / 1/25
	214,1068
	RII, RIIIa, RIIIb, RIVa,

jeden płat RV, PsIII, PsIV

	
	Turbiny nr14, 16, 17
	1 / 73
	  55,2779
	RII, RIIIa, RIIIb, jeden płat RIVa,

	
	Infrastruktura techniczna
	1 / 75/1
	    6,0511
	RIIIa, RIIIb, RIVa, jeden płat RV

	
	Infrastruktura techniczna
	1 / 75/4
	  11,3714
	RIIIb, RIVa, dwa niewielkie płaty RV

	
	Turbina nr 18 (usunięta z projektu)
	1 / 75/5
	  25,5344
	RIIIa, RIIIb

	
	Infrastruktura techniczna
	1 / 1/4
	    0,0317
	PsIII

	
	Infrastruktura techniczna
	1 / 71
	    0,2007
	PsIII

	
	Infrastruktura techniczna
	1 / 72
	    1,4836
	N

	
	Infrastruktura techniczna
	1 / 76
	    0,6775
	RIIIa


4. STAN ŚRODOWISKA W REJONIE PROJEKTOWANEJ FARMY WIATROWEJ ŁUKASZÓW

4.1. Rzeźba terenu

Obszar projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów, prawie w całości, położony jest w obrębie jednej, jednorodnej genetycznie jednostki krajobrazowej i geomorfologicznej, którą stanowi Równina Chojnowska będąca rozległym wzniesieniem, które w rejonie Farmy Wiatrowej średnio osiąga wysokość 200-210 m n.p.m. Minimalne rzędne terenu występują w pobliżu północnej granicy obszaru i wynoszą 186-187 m n.p.m., ku południowi teren stopniowo się podnosi, osiągając maksymalne rzędne przy południowej granicy omawianego obszaru 220-224 m n.p.m. Przeważająca część powierzchni wysoczyzny ma charakter mało urozmaiconej równiny pokrytej niewielkimi pagórkami, gdzie wysokości względne wynoszą średnio do 10 m, maksymalna różnica wysokości względnej pomiędzy północną i południową częścią terenu wynosi 38 m.

Powierzchnia wysoczyzny na omawianym obszarze jest łagodnie pofalowana z licznymi, niewielkich rozmiarów, niewysokimi wzniesieniami o łagodnych nachyleniach, porozdzielanych płytkimi obniżeniami i nieckowatymi zagłębieniami, mającymi najczęściej charakter bezodpływowy. Falista powierzchnia wysoczyzny wynika z jej genezy, obejmującej zarówno procesy fluwioglacjalne, jak i późniejsze, nierównomierne pokrycie terenu przez pokrywy pylaste (lessowe) o genezie eolicznej. Większe urozmaicenie terenu zaznacza się jedynie w dwóch miejscach. Na terenie położonym tuż poza północno-wschodnią granicą obszaru projektowanej inwestycji, gdzie w rzeźbie terenu wyraźnie zaznacza się podłużne, wąskie zagłębienie suchej doliny denudacyjnej. Genetycznie forma ta jest prawdopodobnie związana z występującym na przedłużeniu jej osi ciekiem Brochotka, którego źródliska znajdują się na terenie Brochocina. Cechą charakterystyczną są tutaj stromo nachylone stoki oraz znaczne przegłębienie (w porównaniu z resztą obszaru) – wysokości względne pomiędzy powierzchnią rozciętej wysoczyzny, a dnem doliny wynoszą do kilkunastu metrów. Zbocza doliny oraz jednego z jej bocznych odgałęzień w górnej jej partii są zarośnięte lasem (największy pod względem obszaru kompleks leśny na obszarze inwestycji). Las ten zachował się dzięki temu, że zbyt strome zbocza doliny nie nadawały się pod uprawę rolną, w związku z czym mogła na nich przetrwać naturalna roślinność. Rozcięcie dolinne, w górnej części o charakterze wciosowym, rozszerza się w kierunku północno-wschodnim i przekształca w dolinę o charakterze płaskodennym, a miejscami nieckowatym, zbocza natomiast stają się łagodniejsze. Na tym odcinku obszar doliny i przyległych do niej zboczy, a także płytkich, nieckowatych bocznych odgałęzień, jest wykorzystywany jako użytki zielone – jedyny większy ich zwarty obszar występujący w granicach terenu inwestycji. Drugim takim, ale znacznie mniejszym obszarem, na którym jednak różnice wysokości względnych odbiegają od pozostałej części terenu, jest kolejna wyraźna dolina denudacyjna, zlokalizowana na zachód od obszaru projektowanej inwestycji. Ma ona charakter nieckowaty, z bocznymi odgałęzieniami. Różnica wysokości pomiędzy dnem obniżenia, a powierzchnią wysoczyzny wynosi około 10 m. W kierunku zachodnim dolina przekształca się w głęboki wąwóz, rozcinający krawędź wysoczyzny i schodzący do doliny Skory. Genezę tej formy wiązać można z intensywną erozją i denudacją występujących na powierzchni wysoczyzny pokryw lessowych i lessopodobnych.

4.2. Krajobraz

Krajobraz obszaru, na którym projektowana jest budowa Farmy Wiatrowej, charakteryzuje się nieco pofalowaną powierzchnią, występowaniem zagłębień, wypełnionych wodą, o charakterze oczek, a także dolinek denudacyjno-erozyjnych, rozcinających powierzchnię wysoczyzny i urozmaicających rzeźbę terenu. W krajobrazie zaznaczają się także formy o genezie antropogenicznej, takie jak wyrobiska (żwirownie, piaskownie), kamieniołom oraz skarpy i wąwozy drogowe. Pod względem naturalności krajobrazu obszar ten nie przedstawia wysokiej wartości, gdyż w znacznym stopniu uległ przekształceniu przez człowieka. Występujące tutaj lasy zostały wycięte, a cały teren użytkowany jest rolniczo. Poza obszarami upraw rolnych występują tu także niewielkie powierzchnie trwałych użytków zielonych. W północnej części obszaru projektowanej inwestycji znajduje się niewielki kompleks leśny o powierzchni 0,12 km², który zachował się na stromych zboczach doliny denudacyjnej oraz drugi kompleks leśny o znacznie mniejszej powierzchni (0,02 km²). Urozmaicenie krajobrazu stanowią także nasadzenia drzew wzdłuż niektórych dróg. Zatem jest to krajobraz kulturowy, typowy mało urozmaicony tzw. „krajobraz otwarty”, charakterystyczny dla obszarów wiejskich. Termin ten używany jest do określenia rozległego widoku obszarów niezabudowanych, zielonych itp.

Z obszaru projektowanej inwestycji oraz obszarów sąsiednich rozciąga się widok na odległą około 8 km, na zachód od granicy projektowanej inwestycji, Górę Grodziec (389 m n.p.m.) z zamkiem o tej samej nazwie na jej szczycie, położoną na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Grodziec oraz na odległy około 15 km w kierunku południowo-zachodnim stożek wulkaniczny Górę Ostrzycę (499,4 m n.p.m), położony na terenie rezerwatu przyrody i Obszaru Chronionego Krajobrazu Ostrzyca Proboszczowicka. Z obszaru tego rozciąga się również widok na Przedgórze Sudeckie i Sudety, położone po zachodniej jego stronie.

4.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Mając na uwadze potencjalne możliwości oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na wody podziemne, w trakcie jego budowy i eksploatacji, omówienie budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych ograniczono do utworów czwartorzędu.

Budowa geologiczna

Równina Chojnowska jest to wysoczyzna morenowa, której powstanie związane jest z obecnością na tych terenach w plejstocenie zlodowaceń typu kontynentalnego (lądolody). Genezę jej można wiązać ze zlodowaceniem środkowopolskim i akumulacją luźnego materiału pokrywowego (żwirowo-piaszczystego) przez procesy glacjalne i fluwioglacjalne. Miąższość utworów czwartorzędowych na obszarze Równiny Chojnowskiej jest zróżnicowana, nie przekracza jednak 30 m.

Pod względem litologicznym budowa podłoża tego obszaru jest jednorodna. Na powierzchni występują przede wszystkim plejstoceńskie, luźne osady skał lessowych i glin lessopodobnych związanych ze zlodowaceniem północnopolskim. Pokrywy lessowe rozwinęły się na piaskach i żwirach wodnolodowcowych, a ich miąższość nie przekracza 2 m. Pod warstwą skał i glin lessopodobnych występują osady wodnolodowcowe zlodowacenia środkowopolskiego (stadiału Odry) osiągające miąższość od kilku do 20 m. Są to piaski różnoziarniste, głównie piaski drobno- i średnioziarniste, z domieszką frakcji żwirowej. Składają się głównie z kwarcu, skaleni, agregatów kwarcowo-skaleniowych, ryolitów, kwarcytów, łupków krzemionkowych, a także granitoidów, porfirów i krzemieni. W zachodniej części omawianego obszaru występują niewielkie wyspowe obszary powierzchniowych namułów (w zagłębieniach bezodpływowych lub okresowo przepływowych), glin, piasków deluwialnych oraz glin zwałowych zlodowacenia środkowopolskiego. We wschodniej jego części występują niewielkie powierzchniowe płaty piasków i żwirów wodnolodowcowych (zlodowacenie środkowopolskie) oraz lessów i glin lessopodobnych rozwiniętych na mułkach, piaskach i żwirach rzecznych. Natomiast w północnej jego części występuje niewielki płat utworów zlodowacenia Odry w postaci piasków i żwirów lodowcowych osadzonych na mułkach, piaskach i żwirach rzecznych [Milewicz, Jerzmański 1959, Sławińska-Kralisz 1956, Staffa 2002, Sztromwasser 1995].

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej, gdzie posadowione zostaną elektrownie wiatrowe, budowę geologiczną rozpoznano do głębokości 10,0 m p.p.t. Cały ten obszar przykryty jest warstwą gleby o miąższości 0,3-0,5 m. Pod glebą na prawie całym terenie badań występuje warstwa gruntów spoistych reprezentowanych przez gliny pylaste. Ich miąższość wynosi 0,3-2,2 m. Jedynie w dwóch odwierconych otworach w północnej części obszaru Farmy, bezpośrednio pod glebą nie nawiercono gruntów spoistych. W tych otworach bezpośrednio pod humusem, a w pozostałych otworach pod warstwą gruntów spoistych, występują grunty niespoiste reprezentowane głównie przez pospółki, pospółki z kamieniami, piaski średnie, grube i żwiry oraz lokalnie przez piaski pylaste, piaski średnie i grube z kamieniami, pospółki gliniaste. Spąg gruntów niespoistych prawie na całym terenie nie został przewiercony do głębokości 10,0 m p.p.t. W otworze nawierconym pod jedną z projektowanych elektrowni, w południowej części obszaru Farmy, spąg kompleksu gruntów niespoistych występował na głębokości 7,2-8,5 m p.p.t. Poniżej nawiercono gliny pylaste, których spągu nie przewiercono do głębokości 10,0 m p.p.t. W obrębie warstwy gruntów niespoistych nawiercono soczewki i warstwy gruntów spoistych: glin piaszczystych, glin pylastych pyłów i pyłów piaszczystych. Ich miąższość jest zróżnicowana i wynosi od około 0,1 m do 2,6 m [Kościk, Smoliński 2008].

Na sąsiednich obszarach, poza granicami projektowanej inwestycji występują dwie niewielkich rozmiarów wychodnie bazaltów, z których jedna, położona w południowej jego części była eksploatowana, oraz liczne, w większości nieczynne, wyrobiska po eksploatacji piasków i żwirów.

Warunki hydrogeologiczne

Pod względem hydrogeologicznym obszar, na którym usytuowana ma zostać projektowana inwestycja należy do Regionu Przedsudeckiego i Podregionu Legnickiego. Główne użytkowe poziomy wodonośne występują tu przeważnie w utworach trzeciorzędu, rzadziej w utworach czwartorzędu (wody porowe). W północnej części omawianego obszaru znajduje się zbiornik wód podziemnych o udokumentowanych zasobach. Wody podziemne występujące na Wysoczyźnie Chojnowskiej zaliczane są do wód o dobrej jakości, wymagające jedynie prostego uzdatniania.

Na przeważającej części omawianego obszaru występują słaboprzepuszczalne utwory zbudowane z pyłów i glin, stanowiące strop czwartorzędowych utworów wodonośnych, których miąższość waha się od 3 do 15 m, jedynie wzdłuż wschodniej granicy obszaru miąższość tych utworów jest znacznie mniejsza i dochodzi do 3 m. Pierwszy czwartorzędowy poziom wodonośny na większości obszaru zalega stosunkowo głęboko, od 5 do 10 m p.p.t. W ciągu roku wahania poziomu wody wynoszą około 3 m. W południowej i wschodniej części omawianego obszaru pierwszy poziom wodonośny zalega na większej głębokości, poniżej 10 m, a na niewielkich, płatowo występujących obszarach, w północno-zachodniej, centralnej oraz środkowo-wschodniej jego części, pierwszy poziom wód gruntowych pojawia się znacznie płycej, na głębokości 2-5 m, a jego wahania w ciągu roku wynoszą około 2 m [Milewicz, Jerzmański 1959, Sławińska-Kralisz 1956, Staffa 2002, Sztromwasser 1995].

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej, w miejscach gdzie posadowione zostaną elektrownie wiatrowe, w żadnym z nawierconych otworów nie stwierdzono występowania pierwszego poziomu wodonośnego do głębokości 10,0 m p.p.t. Przekrój geologiczne przedstawiający typową budowę geologiczna i hydrogeologiczna obszaru, na którym usytuowana zostanie Farma Wiatrowa załączono na rysunku 2. [Kościk, Smoliński 2008].

Występujące na większej powierzchni omawianego obszaru utwory słabo przepuszczalne, stanowią naturalną barierę chroniącą wody podziemne przed bezpośrednią infiltracją zanieczyszczeń, które mogłyby do nich przenikać z powierzchni terenu wraz z wodami opadowymi.

4.4. Wody powierzchniowe

Obszar projektowanej inwestycji objęty jest dorzeczem rzeki Skory, największego cieku w gminie Zagrodno (pow. dorzecza 278,1 km2, dług. 48,6 km). Rzeka ta (ciek IV rzędu) jest prawobrzeżnym dopływem Czarnej Wody, która z kolei jest lewobrzeżnym dopływem Kaczawy. Źródła rzeki znajdują się na południe od Proboszczowa, w Górach Kaczawskich na wysokości 632 m n.p.m. Przepływa ona przez Pogórze Kaczawskie i Równinę Legnicką. Koryto Skory położone jest w odległości około 2 km na zachód od granicy Farmy Wiatrowej i około 2,5 km od najbliższej elektrowni wiatrowej. Przeprowadzone badania wody rzeki Skory przez WIOŚ w 2006 roku [Opracowanie zespołowe 2007] wykazały, że jakość wody rzeki odpowiadała klasie III, czyli wodzie zadowalającej jakości według kryteriów określonych w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników i prezentacji stanu tych wód (Dz. U. Nr 32, poz. 284, rozporządzenie straciło moc z dniem 1 stycznia 2005 r.).

Na północny-wschód od obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej, w rejonie wsi Brochocin, znajdują się źródła potoku Brochotka, prawostronnego dopływu Czarnej Wody.

Na terenie projektowanej Farmy Wiatrowej sieć hydrograficzna jest bardzo słabo rozwinięta. Jedyne w południowo-zachodniej części omawianego obszaru występują nieliczne, okresowe rowy melioracyjne. Na obszarze tym znajduje się też kilka oczek wodnych, do których przylegają powierzchnie podmokłe i zabagnione. Jedno oczko wodne położone jest na obszarze południowym projektowanej Farmy Wiatrowej, na południowy-zachód od składowiska odpadów. Natomiast na obszarze północnym projektowanej inwestycji występują trzy oczka, jedno na terenie wsi Łukaszów oraz dwa przy południowej granicy tego obszaru.

Położenie obszaru inwestycji na wysoczyźnie morenowej, wzniesionej na wysokość 16-20 m ponad poziomem koryta rzeki Skory oraz w znacznej odległości od jej koryta gwarantuje, że obszar ten nie jest zagrożony wezbraniami powodziowymi.

4.5. Gleby

Gleby na obszarze projektowanej inwestycji są jednorodne, pochodzenia mineralnego, stanowią je gleby bielicowe i pseudobielicowe, wytworzone wyłącznie na lessach oraz glinach lessopodobnych pokrywających plejstoceńskie osady piaszczysto-żwirowe. Utwory pyłowe, na których rozwinęły się gleby, są przeważnie odwapnione i wykazują zróżnicowane właściwości chemiczne, fizyczne oraz składu mechanicznego. Utwory pyłowe, pod względem jakości i przydatności rolniczej są porównywalne z glinami, a w lata bardzo zimne i mokre wykazują nawet większą od nich produktywność. Gleby bielicowe omawianego obszaru powstały w warunkach środowiska słabo kwaśnego i kwaśnego, pod drzewostanami mieszanymi. Charakterystyczną cechą tych gleb jest wyługowanie i przemycie ich wierzchnich warstw, w wyniku czego wyraźnie zaznaczają się poziomy genetyczne: próchniczny, przemycia, wmycia oraz skały macierzystej. Na gruntach użytkowanych rolniczo i podlegających orce proces bielicowania został wstrzymany w momencie rozpoczęcia uprawy płużnej. Gleby takie określane są mianem pseudobielicowych. Stosowanie orki prowadzi do zaburzenia poziomów genetycznych, w efekcie czego poziom eluwialny (przemycia) ulega często degradacji i zanikowi.

Gleby Równiny Chojnowskiej należą do gleb bardzo żyznych, najlepszych jakościowo w całym regionie złotoryjskim. Na omawianym obszarze pod względem rolniczej przydatności gleb ornych, dominuje kompleks pszenny bardzo dobry, nieco mniejszy zasięg ma kompleks pszenny dobry. Występują tu także niewielkie, rozproszone powierzchnie kompleksów pszennego wadliwego oraz żytniego dobrego.

Gleby kompleksu pszennego bardzo dobrego na terenie gminy Zagrodno są korzystnie położone w rzeźbie terenu, znajdują się w bardzo dobrej kulturze, mają uregulowane stosunki wodne i nie są wrażliwe na długotrwałe zmiany pogody. Na glebach tych nie ma ograniczeń w zakresie doboru roślin uprawnych – można na nich uzyskiwać wysokie plony wszystkich roślin uprawnych, zwłaszcza te o najwyższych wymaganiach glebowych, jak pszenica czy buraki. Skład mechaniczny tego kompleksu odpowiada glinom lekkim i średnim, pyłom ilastym oraz lessom ilastym.

Gleby kompleksu pszennego dobrego wykazują zróżnicowany skład mechaniczny. Może mieć on charakter gliny lekkiej lub piasków gliniastych (mocnych lub lekkich) w warstwach przypowierzchniowych, natomiast w głębszych partiach występują zwykle utwory bardziej zwięzłe – glina średnia lub ciężka, lub ił i ił pylasty. Gleby tego kompleksu mogą także posiadać skład mechaniczny pyłów ilastych, a w głębszym podłożu występuje wówczas piasek luźny, słabogliniasty i gliniasty lekki oraz żwiry lub gliny. Nadają się one do uprawy wszystkich roślin uprawnych, jednak uzyskanie wysokich plonów wymaga dużych nakładów pracy i dobrej agrotechniki. Przykładowo, pyły ilaste, powszechnie występujące na obszarze opracowania, mają tendencję do zaskorupiania się. W okresach suszy gleby te mogą stać się za suche, natomiast w okresach długotrwałych opadów – zbyt wilgotne.

Gleby kompleksu pszennego wadliwego mają najczęściej dość zwięzły skład mechaniczny, stanowią go na ogół gliny średnie oraz pyły ilaste. Gleby tego kompleksu są podatne na wysychanie, a przyczyną niedoboru wilgoci jest przepuszczalne, piaszczyste podłoże. Gleby te są również średnio zasobne w składniki mineralne. Można jednak uzyskać na nich wysokie plony, nawet roślin o dużych wymaganiach glebowych (pszenica, koniczyna, jęczmień, rzepak, a nawet buraki cukrowe), jednak udaje się to tylko w okresach mokrego lata.

Gleby kompleksu żytniego dobrego wytworzyły się najczęściej z piasków, a rzadziej z glin i utworów pyłowych. Ze względu na ich lekki skład, gleby te odznaczają się dużą wrażliwością na okresowe niedobory wilgoci. Wysokość plonów jest silnie uzależniona od przebiegu pogody i tylko lata mokre pozwalają na uzyskanie wysokich plonów roślin o mniejszych wymaganiach glebowych (żyto, ziemniaki, buraki pastewne).

Bonitacja i przydatność rolnicza gleb na obszarze gminy Zagrodno jest wysoka i wynosi 70 punktów w skali 100-punktowej. Dominują tu grunty II i III klasy. Sprzyjające są także warunki rzeźby (7,5 na 10 punktów) oraz warunki wodne, oceniane jako korzystne (7,7 na 10 punktów). Przedstawione dane odnoszą się jednak do całej gminy, której warunki przyrodnicze są zróżnicowane. Ogólna waloryzacja agroekologicznych warunków rolniczej przestrzeni produkcyjnej dla gminy Zagrodno jest wysoka i wynosi 89,3 punktów w skali 100‑punktowej [Huczyński 1983].

Obszar planowanej inwestycji użytkowany jest rolniczo, a więc jest wykorzystywany zgodnie z uwarunkowaniami środowiska. Na obszarze tym warunki rozwoju rolnictwa mają wyższą bonitację punktową, niż podana wyżej średnia dla gminy (zaniżenie wartości wynika z występowania w południowej części gminy silnie zróżnicowanej rzeźby w obrębie Pogórza Kaczawskiego). Na obszarze południowym Farmy Wiatrowej występują gleby o klasie bonitacyjnej RIIIa. Na obszarze północnym Farmy Wiatrowej, w południowej jego części, na gruntach położonych na południe od drogi gruntowej łączącej Łukaszów z drogą wojewódzką nr 363, przeważają grunty o bonitacji RII i RIIIa, występują tu również w postaci niewielkich płatów grunty o bonitacji RIIIb i RIVa. Na obszarze północnym Farmy Wiatrowej, w północnej jego części, na gruntach położonych na północ od drogi gruntowej łączącej Łukaszów z drogą wojewódzką nr 363, przeważają grunty o bonitacji RII, RIIIa, RIIIb, RIVa z nielicznymi i niewielkimi płatami gruntów o bonitacji RV.

Pod względem zagrożenia erozją gleb obszar gminy Zagrodno, w tym obszar projektowanej inwestycji, został sklasyfikowany jako region o średnim stopniu zagrożenia erozyjnego. Zagrożenie gleb procesami erozyjnymi wynika przede wszystkim z określonej podatności danego typu gleby na erozję, a w mniejszym stopniu zależne jest od spadków terenu.

4.6. Klimat

Klimat regionu złotoryjskiego ma charakter przejściowy, o ścierających się wpływach klimatu oceanicznego, łagodnego i klimatu kontynentalnego. Warunki klimatyczne gminy Zagrodno kształtowane są przez te same typy cyrkulacji atmosferycznej, co cały region Niziny Śląskiej. Według IMGW średnia roczna gęstość powietrza wynosi 78 %, a średnia roczna temperatura powietrza dla regionu złotoryjskiego, do którego zaliczyć można także obszar projektowanej inwestycji, wynosi około 8,5°C (dla stycznia 2,5°C, dla lipca 17,5°C). Okres lata ze średnią temperaturą dobową powyżej 15°C trwa 10-12 tygodni, a zima, z temperaturą poniżej 0°C trwa 12-14 tygodni. Początek termicznej wiosny przypada zwykle na pierwszy tydzień kwietnia. Okres wegetacyjny trwa 30-31 tygodni.

Wielkość roczna opadów w rejonie złotoryjskim wynosi ok. 600-750 mm. Liczba dni ze śniegiem jest zmienna (opady śniegu mogą wystąpić od listopada do kwietnia), ale rzadko przekracza 50 dni. Największe sumy opadów przypadają na półroczne chłodne, chociaż latem także mogą wystąpić gwałtowne opady w postaci deszczy nawalnych.

Promieniowanie całkowite w rejonie Złotoryi (śr. na 1 dzień/rok) wynosi 210-240 cal/cm². Jest ono najbardziej intensywne w czerwcu (430-440 cal/cm²), a najsłabsze w grudniu (50 cal/cm²). Średnie roczne usłonecznienie na dobę wynosi około 4 godzin, w czerwcu wzrasta do 6,5 godzin, a w grudniu obniża się poniżej 2 godzin. Liczba dni pochmurnych w roku wynosi średnio 115, a pogodnych 55.

W regionie złotoryjskim, a także na całym obszarze Przedgórza Sudeckiego i Niziny Śląskiej, przeważają wiatry z sektorów zachodniego i południowo-zachodniego, są to również wiatry najsilniejsze, przynoszące wilgotne powietrze - latem zimne, a zimą ciepłe. Udział wiatrów silnych w tym regionie nie jest znaczny i nie przekracza na ogół 4% ogółu wiatrów, chociaż sporadycznie występują np. wichury, które zrywały dachy domów (przykładowo w lutym 1993 r.). Na Dolnym Śląsku maksymalne prędkości wiatru występują w okresach jesiennych, zimowych i wiosennych. Minimalne prędkości wiatru występują latem, w lipcu i sierpniu. Nad regionem tym przeważają wiatry z zachodu (18,7%) i północnego-zachodu (18,4%), następnie wiatry z sektora południowo-wschodniego i południowo-zachodniego, natomiast najmniej jest wiatrów z północnego-wschodu (5,6%) i północy i są to wiatry najsłabsze. Na ciszę przypada tylko 3,5%. Od stycznia do marca najczęstsze są wiatry zachodnie i południowo-wschodnie, od kwietnia do lipca dominują północno-zachodnie, a także południowo-wschodnie w kwietniu i maju oraz zachodnie w czerwcu i lipcu. W sierpniu przeważają wiatry zachodnie, we wrześniu północno-zachodnie, od października do grudnia południowo-wschodnie [Walczak 1970, Kwiatkowski 1975, Gładkiewicz (red.) 1997]. W przeciągu doby charakter wiatru zmienia się, pomiędzy godzinami 10.00-17.00 oraz 2.00-3.00 wieją wiatry silniejsze, w pozostałych okresach doby wiatry słabsze.

Charakterystyczną cechą klimatu całego regionu Sudetów i Dolnego Śląska jest kompleks fenowy (ciepły, suchy i porywisty wiatr opadający z wierzchołków pasma górskiego Sudetów ku dolinom) odgrywający dużą rolę w kształtowaniu warunków pogodowych. Wiatry te wieją z kierunków południowego i południowo-zachodniego, przynosząc ciepłe i suche powietrze, co w okresie zimowym przyczynia się do gwałtownego topienia pokrywy śnieżnej i zagrożenia powodziowymi wezbraniami rzek. Typowe feny są związane z układem frontu cyklonalnego w Europie i pojawiają się, gdy nad północno-zachodnią Europą występuje cyklon, a w rejonie Czech-Moraw rozwijają się lokalne wyże. Feny mają maksimum jesienią i na przedzimiu, ich minimum występuje natomiast latem. Duża częstość fenowych kompleksów pogodowych odgrywa istotną rolę w kształtowaniu mezoklimatu regionu Dolnego Śląska – wiatry fenowe podwyższają temperaturę, obniżają wilgotność względną, zmniejszają stopień zachmurzenia, zwiększają usłonecznienie i intensywność radiacji oraz prędkość wiatru. Cechą wiatrów fenowych jest ich duża dynamika (duża prędkość i silna porywistość). Podczas wyżowego stadium fenu intensywna insolacja, przy małym zachmurzeniu, powoduje lokalne różnice w polu ciśnienia i temperatury, co dodatkowo wpływa na wzrost prędkości wiatru i jego porywistość. Największy wpływ na zwiększenie prędkości wiatru mają feny w miesiącach zimowych, a w letnich jest on często negatywny.

Generalnie klimat całego regionu Przedgórza Sudeckiego, w tym obszaru złotoryjskiego, kształtowany jest przez te same masy powietrza, które typowe są dla całej Polski, tj. powietrze podzwrotnikowe – ciepłe, bardzo wilgotne i średnio przejrzyste, napływające przez cały rok znad Azorów i Morza Śródziemnego (1); powietrze podzwrotnikowo-kontynentalne – ciepłe, bardzo suche i bardzo zapylone, napływające latem i jesienią znad północnej Afryki, Azji Mniejszej i południowo-wschodniej Europy (2); powietrze polarnomorskie – chłodne, wilgotne, średnio przejrzyste, napływające przez cały rok znad północnego Atlantyku (3); powietrze polarnokontynentalne – zimne, ciężkie, suche, przejrzyste, napływające zimą znad północnej Syberii i Europy Wschodniej (4); powietrze arktyczne morskie – zimne, ciężkie, przejrzyste, napływające w zimie znad Morza Arktycznego, rejonów Grenlandii i Nowej Ziemi (5); powietrze umiarkowane kontynentalne – suche, mniej przejrzyste, napływające latem znad Europy Wschodniej (6); powietrze z wyższych warstw troposfery, napływające w czasie letniej pogody wyżowej (7). Napływ poszczególnych mas powietrza jest odpowiedzialny za powstawanie trwających na ogół kilka dni kompleksów klimatycznych, wytwarzających typowe stany pogody i powtarzających się w pewnych okresach roku. Dla Dolnego Śląska za typowe uznawane są następujące kompleksy:

· kompleks cyklonalny pochodzenia atlantycko-islandzkiego, najczęściej występuje na Dolnym Śląsku. Związany jest bezpośrednio z przemieszczaniem ośrodków cyklonalnych z zachodu w kierunku wschodnim. Częstotliwość cyklonów zachodnich wykazuje zimowe (w styczniu) i jesienne (w październiku) maksima. Natomiast minima występują na ogół wiosną (w marcu i maju) oraz wczesną jesienią (we wrześniu). Z tym kompleksem związane jest występowanie wiatrów, które w zimie przeważają z kierunku południowo-zachodniego i przynoszą znaczne ocieplenie, natomiast latem dominują wiatry ochładzające, z kierunku północno-zachodniego. Kompleksy cyklonalne, trwające na ogół od 2 do 4 dni, związane są z silnym i nagłym wzrostem zachmurzenia oraz najwyższymi w sumie rocznej opadami. W początkowej fazie rozwoju tego kompleksu pogodowego mogą wystąpić gwałtowne wiatry i wichury o zmiennych kierunkach. Układ rzeźby terenu o kierunkach wzniesień pólnocno-zachodnich i południowo-wschodnich sprzyja rozwojowi prądów cyklonalnych z północnego-zachodu, które tu dominują, i nie napotykając większych przeszkód terenowych, swobodnie przemieszczają się ku wschodowi.

· kompleks antycyklonalny ciepły, pochodzenia podzwrotnikowego, występuje na Dolnym Śląsku prawie wyłącznie w porze letniej. Można wyróżnić dwa typy genetyczne tego kompleksu: układ związany z napływem dolnych, ciepłych mas pustynnych znad Afryki i Półwyspu Bałkańskiego oraz układ związany z napływem górnych mas powietrza typu antypasatowego, mających charakter fenu swobodnego. Oba te układy są na ogół długotrwałe i pozwalają na stabilizację pogody. W czasie ich trwania silnie ujawniają się także różnice mikroklimatyczne, wynikające z uwarunkowań powierzchni terenu oraz intensywnym w ciągu dnia promieniowaniem, które przy bezchmurnym niebie, prowadzi do powstania znacznych różnic temperatur gruntu. Natomiast nocą, w efekcie silnego wypromieniowania, następuje rozwój inwersji temperatury, co prowadzi do przyziemnej koncentracji mas zapylonych i zamglonych, utrudniających z kolei poziome i pionowe przemieszczanie się mas powietrza. Kompleksy antycyklonalne występują na Dolnym Śląsku stosunkowo często, z maksimami w maju i wrześniu, które zwykle są suche i słoneczne, o słabych wiatrach lub bezwietrzne.

· kompleks cyklonalny ciepły i wilgotny znad rejonu śródziemnomorskiego, przynoszący intensywne opady, prowadzące niekiedy do wezbrań powodziowych. Masy te nadciągają najczęściej od wschodu i związane jest z nimi występowanie nawałnic, gwałtownych burz, wichur, trąb powietrznych, niekiedy typu orkanowego oraz nagłe ocieplenia z jednoczesnym nagłym spadkiem ciśnienia. Kompleks ten jest jednak zdecydowanie rzadszy od dwóch poprzednich, z maksimami na ogół w ciepłej porze roku, choć może wystąpić także w chłodnych porach roku, przynosząc intensywne opady deszczu lub śniegu.

· kompleks antycyklonalny chłodny występuje głównie w zimie (styczeń-marzec) i związane są z nim mroźne i suche zimy. W przyziemnej warstwie powietrza występują wówczas bardzo intensywne inwersje nocne.

· kompleks wiosenny (kwiecień-czerwiec) cechuje się bardzo zmienną pogodą, co wynika z wysokiego gradientu termicznego pomiędzy obszarami północnymi a południowymi. Związana jest z nim duża zmienność zachmurzenia (zwłaszcza w kwietniu), wiatry północne i północno-wschodnie oraz przelotne opady na przemian z przejaśnieniami.

4.7. Powietrze atmosferyczne

W rejonie projektowanego przedsięwzięcia głównymi źródłami zanieczyszczenia powietrza są drogi wojewódzkie nr 363 Bolesławiec-Zagrodno-Złotoryja i nr 328 Złotoryja-Chojów (zanieczyszczenia komunikacyjne) oraz emisja niska z zabudowy mieszkaniowej miejscowości Łukaszów, Zagrodno, Uniejowice i Nowa Wieś Złotoryjska, szczególnie zimą w okresie grzewczym.

Wyniki pomiarów jakości powietrza, wykonanych przez Wojewódzką Inspekcję Ochrony Środowiska we Wrocławiu, oraz lokalizacja punktów pomiarowych w powiecie złotoryjskim, przedstawione są w „Ocenie jakości powietrza na terenie województwa dolnośląskiego w 2006 roku” w raporcie o stanie środowiska w województwie dolnośląskim w 2006 roku [Opracowanie zespołowe 2007]. Na terenie powiatu złotoryjskiego brak jest stałych stacji pomiarowych (w tym dla kryterium ochrony roślin) oraz pomiarowych stacji mobilnych, znajdują się tutaj cztery punkty pomiarowe monitoringu pasywnego, w Złotoryi, Zagrodnie, Świerzawie i Wojcieszowie, w których prowadzono tylko pomiary stężeń dwutlenku siarki i dwutlenku azotu.

Dopuszczalne poziomy i wartości odniesienia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu w powietrzu oraz tło tych zanieczyszczeń dla omawianego obszaru przedstawiono tabeli 2. Poziomy dopuszczalne i wartości odniesienia uśrednione dla okresu 1 godziny (D1) i roku kalendarzowego (Da) podano dla temperatury 293 K i ciśnienia 101,3 kPa. Aktualny stan zanieczyszczenia powietrza w rejonie projektowanej Farmy Wiatrowej (tło zanieczyszczeń dla substancji, dla których określone są dopuszczalne poziomy w powietrzu) przyjęto jako stężenia średnioroczne w najbliższych punktach pomiarowych (punkt pomiarowy Zagrodno) w 2006 r. dla tych zanieczyszczeń, które są mierzone w ramach Państwowego Monitoringu Środowiska [Opracowanie zespołowe 2007]. Zgodnie z art. 222 ustawy Prawo ochrony środowiska, dla zanieczyszczeń, dla których brak poziomów dopuszczalnych przyjęto wartości odniesienia wg Załącznika 1 do rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 5 grudnia 2002 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1, poz. 12).

Tabela 2.

Poziomy dopuszczalne, wartości odniesienia i tło substancji w powietrzu (293 K; 101,3 kPa)

	Zanieczyszczenie
	Jednostka
	Poziomy dopuszczalne, wartości odniesienia i tło zanieczyszczeń

	
	
	D1 (godzina)
	Da (rok)
	R (tło)

	SO2
	µg/m3
	350
	30
	3,6

	NO2
	µg/m3
	200
	40
	11.8


W punkcie pomiarowym usytuowanym w Zagrodnie, najbliżej projektowanej Farmy Wiatrowej, pomiary zanieczyszczenia powietrza przeprowadzone przez WIOŚ we Wrocławiu w 2006 roku w ramach prowadzonego monitoringu powietrza, wykazały bardzo niskie stężenia zarówno SO2 (ok. 12 % wartości dopuszczalnej), jak i NO2 (ok. 29 % wartości dopuszczalnej).

4.8. Klimat akustyczny

Na obszarze projektowanej inwestycji oraz na terenach położonych w najbliższym jej otoczeniu, w rejonie wsi Łukaszów, prowadzona jest gospodarka rolna. Najbliższe tereny chronione akustycznie w postaci zabudowy mieszkaniowej występujące w rejonie projektowanej inwestycji znajdują się od strony wschodniej, zabudowa mieszkaniowa wsi Łukaszów, od strony zachodniej, zabudowa mieszkaniowa wsi Zagrodno, od strony północnej, zabudowa mieszkaniowa wsi Brochocin, od strony południowej, zabudowa mieszkaniowa wsi Nowa Wiś Złotoryjska.

Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w środowisku, zależnie od źródła hałasu, sposobu zagospodarowania i funkcji badanego terenu określa rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826). Na terenie wymienionych powyżej wsi występuje zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna i zagrodowa z przeważającą funkcją zabudowy zagrodowej. Zgodnie z art. 114. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm.), przy sporządzaniu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego różnicując tereny o różnych funkcjach lub różnych zasadach zagospodarowania, wskazuje się, które z nich należą do poszczególnych rodzajów terenów, o których mowa w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826). Jeżeli teren może być zaliczony do kilku rodzajów terenów, o których mowa w w/w rozporządzeniu, uznaje się, że dopuszczalne poziomy hałasu powinny być ustalone jak dla przeważającego rodzaju terenu.

W rozumieniu rozporządzenia cytowanego powyżej, dopuszczalny poziom dźwięku dla terenu projektowanej inwestycji należy ustalić, jak dla terenu zabudowy mieszkaniowej zagrodowej, dla którego dopuszczalny poziom hałasu wynosi 55dB w porze dnia (600 – 2200) i 45dB w porze nocy (2200 – 600).

Klimat akustyczny na terenie inwestycji kształtowany jest głównie przez hałas lokalny tj. hałas pochodzący z sezonowych prac rolniczych, ruchu samochodowego na drogach lokalnych oraz na drogach wojewódzkich nr 363 i 328.

4.9. Promieniowanie elektromagnetyczne

W odległości około 500 m na południe od wsi Uniejowice, około 800 m na południe od granicy południowego obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów. przebiega napowietrzna linia elektroenergetyczna wysokiego napięcia 400 kV, relacji Miłkowa - Czarna. Linia ta wytwarza pole elektromagnetyczne i zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi ochrony przed elektromagnetycznym promieniowaniem niejonizującym, dla linii tej wyznaczony został pas technologiczny o szerokości 100 metrów, po 50 metrów od osi linii.

4.10. Obszary i obiekty przyrodnicze podlegające ochronie, w tym obszary Natura 2000

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej oraz w bezpośrednim jego otoczeniu nie występują tereny i obiekty przyrodnicze objęte ochroną prawną oraz proponowane do objęcia taką ochroną. Wartość przyrodnicza omawianego terenu generalnie jest niska. Głównym powodem takiego stanu jest całkowite przekształcenie naturalnej szaty roślinnej oraz dominacja na tym terenie rolnictwa wielkoobszarowego z małym zróżnicowaniem upraw. Występuje tu przewaga upraw zbożowych, w tym kukurydzy oraz duży udział rzepaku ozimego i okopowych. Spotyka się tu tylko znikome ilości łąk i pastwisk. Pewną przyrodniczą wartość mają pojedyncze, małe obszary leśne, tereny zadrzewione, aleje drzew, małe oczka wodne.

4.10.1. Obszary i obiekty przyrodnicze podlegające ochronie

Obszary Natura 2000

Jedną z form ochrony przyrody jest wyznaczanie obszarów Natura 2000 w trybie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880 z późn. zm.). Sieć obszarów Natura 2000 obejmuje:

1) obszary specjalnej ochrony ptaków (OSO);

2) specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO).

Na terenie gminy Zagrodno nie występują obszary Natura 2000 zgłoszone przez Polskę do Komisji Europejskiej, ani też obszary z listy rezerwowej (shadow list). Najbliżej projektowanej inwestycji występuje obszar Natura 2000 „Góry i Pogórze Kaczawskie” (kod obszaru PLH 020037) oraz obszar Natura 2000 „Bory Dolnośląskie” (kod obszaru PLB 020005) [Obszary Natura 2000, strona Ministerstwa Ochrony Środowiska - http://natura2000.mos.gov.pl/ natura2000/index.php].

Obszar Natura 2000 „Góry i Pogórze Kaczawskie” jest to Specjalny Obszary Ochrony Siedlisk (SOO) o powierzchni 33.251,18 ha, na którym występuje 25 siedlisk wymienionych w załączniku I Dyrektywy Siedliskowej. Obszar ten obejmuje wschodnią część głównego grzbietu niezbyt wysokich Gór Kaczawskich, na wschód od doliny Kaczawy oraz 2 enklawy ze stanowiskami cennych zbiorowisk leśnych. Jest on w znacznej części zalesiony, a pozostałe fragmenty wykorzystywane są jako łąki, pastwiska i grunty orne. Częściowo jest on położony na terenie Parku Krajobrazowego Chełmy (15.991 ha) i Rudawskiego Parku Krajobrazowego (15.705 ha). Na jego terenie występują następujące rezerwaty przyrody: Wąwóz Lipa (54,7 ha), Wąwóz Myśliborski (9,7 ha), Wilcza Góra (1,7 ha), Góra Miłek (141,4 ha), Buki Sudeckie (174,42 ha), Buczyna Storczykowa na Białych Skałach (8,8 ha), Wąwóz Siedmicki (68,0 ha), Nad Groblą (87,84 ha). Odległość tego obszaru od granicy projektowanej inwestycji wynosi około 5,8 km.

Obszar Natura 2000 „Bory Dolnośląskie” jest to Obszar Specjalnej Ochrony Ptaków (OSO) o powierzchni 172.093,4 ha, na którym występuje 26 gatunków ptaków wymienionych w załączniku I Dyrektywy Ptasiej. Obszar ten stanowiący jeden z największych kompleksów leśnych Polski, położony jest w dorzeczu Nysy Łużyckiej oraz Bobru i Kwisy. Rzeźba terenu tego obszary jest mało zróżnicowana i przeważają na nim tereny równinne. Występują tu zwarte drzewostany sosnowe z ubogim podszytem. W bardziej żyznych rejonach występują bory mieszane i lasy liściaste. Doliny rzeczne stanowią enklawy z bardziej bujną i wielowarstwową roślinnością. Urozmaicenie stanowią także liczne stawy rybne. Występują tu następujące formy ochrony: rezerwaty przyrody - Torfowisko pod Węglińcem (1,4 ha), Żurawie Bagno (42,1 ha), Buczyna Szprotawska (155,5 ha), Torfowisko Borówki (37,4 ha), Wrzosiec koło Piasecznej, Czarne Stawy, Buczyna Piotrowicka, parki krajobrazowe - Łuk Mużakowa (18.200,0 ha), Przemkowski (22.338,0 ha) oraz obszary chronionego krajobrazu: "XXIX" OChK woj. lubuskiego, "XXXII OChK woj. lubuskiego Dolina Czarnej Wody. Odległość tego obszaru od granicy projektowanej inwestycji wynosi około 14,5 km.

Parki Narodowe i rezerwaty przyrody

Najbliżej położonym Parkiem Narodowym jest „Karkonoski Park Narodowy”, który znajduje się przy południowej granicy kraju z Czechami. Odległość Parku od granicy projektowanej inwestycji wynosi około 42,0 km.

Najbliżej położonym rezerwatem jest „Wilcza Góra”, który chroni część dawnego komina wulkanicznego znajdującego się w pobliżu przedmieścia Złotoryi. Odległość tego rezerwatu od granicy projektowanej inwestycji wynosi około 7,2 km.

Parki Krajobrazowe i ich otuliny

Najbliżej położonym parkiem krajobrazowym jest Park Krajobrazowy „Chełmy”, którego obszar  dochodzi do południowego przedmieścia Złotoryi. Odległość od granicy projektowanej inwestycji Parku wynosi około 9,0 km, a jego otuliny około 4,0 km.

Obszary Chronionego Krajobrazu

Najbliżej położonym obszarem chronionego krajobrazu jest Obszar Chronionego Krajobrazu „Grodziec”, którego obszar położony jest około 2,9 km na zachód od granicy projektowanej inwestycji.

Korytarze ekologiczne

W rejonie projektowanej inwestycji najważniejszym korytarzem ekologicznym jest dolina rzeki Skory, która na terenie gminy Zagrodno ma przebieg północ-południe. Korytarz ten łączy się z Borami Dolnośląskimi.

4.10.2. Ornitofauna

Obszar badań

W związku ze znaczną mobilnością ptaków oraz zajmowanymi przez poszczególne gatunki dużymi areałami, badania ornitologiczne przeprowadzono nie tylko na projektowanym obszarze Farmy Wiatrowej Łukaszów, ale również na terenach sąsiednich. Na całym obszarze badań występuje intensywna, wielkopowierzchniowa gospodarka rolna. Na polach tych w okresie wegetacyjnym dominowały uprawy roślin ozimych: pszenicy, jęczmienia i rzepaku oraz jarych: kukurydzy, buraków cukrowych i ziemniaków. W okresie zimowym i wczesnowiosennym duży udział miały pola bez okrywy roślinnej, przygotowane pod uprawy jare, późną wiosną, w kwietniu i maju (początek okresu lęgowego ptaków), uprawy ozime o zaawansowanej wegetacji i dużej wysokości sąsiadowały z dopiero obsianymi jarymi, w szczególności późno sianą kukurydzą. Po rozciągniętym w czasie okresie żniw, wkrótce po sprzęcie roślin uprawnych wykonywano podorywki, zatem ścierniska po zbożach, kukurydzy czy rzepaku, stanowiące atrakcyjne żerowiska dla ptaków, na badanym terenie pozostawiane były bardzo krótko. Na polach przeznaczonych do posadowienia elektrowni wiatrowych nie pozostawiano ściernisk zimą ani w 2006/2007, ani w 2007/2008. Ubogi przyrodniczo krajobraz rolniczy badanego obszaru jest istotnie wzbogacany przez tzw. środowiska marginalne. Należą do nich zadrzewienia śródpolne, przydrożne aleje drzew, zakrzaczenia wzdłuż dróg i nieczynnego torowiska oraz niewielkie nieużytki. Odróżniają się one bardzo wyraźnie, bogactwem przyrodniczym od otaczających pól i dla wielu gatunków roślin i zwierząt stanowią na tym terenie jedyne odpowiednie środowiska bytowania.

Metodyka

Badania terenowe prowadzono w okresie od marca 2007 do maja 2008 r. Objęły one całość rocznego cyklu biologicznego ptaków, w tym trzy sezony migracyjne (dwa wiosenne i jeden jesienny), sezon lęgowy i okres zimowania ptaków. Wizualne obserwacje przelotu w okresach wiosennym i jesiennym prowadzono w trzech stałych punktach usytuowanych tak, aby było możliwe objęcie obserwacjami jak największego obszaru, oraz na dwóch łączących się transektach przecinających obszar badań z północy na południe, podzielonych na 11 krótszych odcinków (Lokalizacja miejsc obserwacji przelotów ptaków, w załączeniu). Prace terenowe prowadzone były równocześnie przez dwóch obserwatorów w okresie wiosny i sezonu lęgowego 2007 r. oraz trzech obserwatorów w okresie jesieni i zimy 2007 r. oraz wiosny 2008 r. Wszystkie badania dotyczyły dziennego przelotu ptaków, bez obserwacji nocnych. Przyjęto taki rozkład czasowy w każdym dniu obserwacji, aby łączny czas obserwacji był zbliżony na każdym z trzech punktów oraz na obu transektach. Łącznie na obserwacje w okresach przelotów przeznaczono 39 dni (672 godziny) i opisano 245 tysięcy ptaków. Przy analizie zgromadzonych materiałów posługiwano się dwoma wskaźnikami liczebności ptaków: „liczbą osobników” oraz „liczbą stad” ptaków, przy czym pod pojęciem stada rozumiana jest zarówno każda oddzielna grupa ptaków, jak i pojedynczy osobnik. W okresie wiosennym silny modyfikujący wpływ na stwierdzone wskaźniki liczbowe przelotu miała obecność najliczniejszego gatunku, siewki złotej Pluvialis apricaria. Z tego względu w obliczeniach podawano wyniki osobno dla całego zespołu ptaków oraz z pominięciem tego gatunku.

W sezonie lęgowym badania prowadzono na obszarze 39,4 km2 obejmującym reprezentatywny fragment krajobrazu rolniczego. Był on wyznaczony w taki sposób, aby uwzględnić zarówno planowane lokalizacje elektrowni wiatrowych, jak też wszystkie środowiska istotne z punktu widzenia awifauny. W zarysie powierzchnia badawcza miała kształt prostokąta usytuowanego na osi północ-południe i zamkniętego miejscowościami Wojciechów, Brochocin, Łukaszów, Nowa Wieś Złotoryjska, Uniejowice, Zagrodno, Modlikowice. Badania zmierzały do przedstawienia wskaźników jakościowych i ilościowych zgrupowania ptaków lęgowych, czyli liczby gatunków i składu zgrupowania oraz wskaźników liczebności poszczególnych gatunków, czyli liczby par lęgowych oraz zagęszczenia (przeliczonego na jednostkę powierzchni). Oprócz ptaków uznawanych za lęgowe (rzeczywiście przystępujących do rozrodu w granicach obszaru badań i posiadających tu całość lub część swych rewirów lęgowych), w opracowaniu uwzględniono także ptaki wykorzystujące omawiany teren w okresie lęgowym, jednak nie rozmnażające się tu. Należą do nich gatunki migrujące oraz (prawdopodobnie) gniazdujące w większym oddaleniu i sporadycznie tu zalatujące najczęściej w poszukiwaniu pokarmu. Prace terenowe prowadzone były równocześnie przez dwóch obserwatorów w okresie od 20 kwietnia do 30 czerwca 2007 r. W celu oceny jakości omawianego obszaru pod względem ornitologicznym, tak zebrane wyniki porównano z dostępnymi danymi lokalnymi i ogólnopolskimi, traktowanymi jako układy referencyjne.

W okresie zimowania ptaki badano metodą transektową, licząc ptaki na sześciu transektach o długości 1 km każdy. Ptaki o dużych rozmiarach ciała, potencjalnie bardziej narażone na kolizje z łopatami wirnika elektrowni, liczono na opisanej wyżej powierzchni reprezentatywnej (39,4 km2), na której badane były ptaki w sezonie lęgowym. Wykonano 13 kontroli równomiernie rozłożonych w okresie 15.12.2007-23.02.2008.

Przez cały okres badań były też regularnie kontrolowane małe zbiorniki wodne znajdujących się w okolicy projektowanej Farmy Wiatrowej oraz kompleks stawów w dolinie Skory na wysokości Modlikowic. Dążono do sprawdzenia dynamiki przelotu, liczebności i składu gatunkowego ptaków oraz ewentualnych zagrożeń, jakie dla tej grupy mogą stanowić elektrownie.

Ornitologiczna ocena obszaru badań

Na terenie Farmy Wiatrowej Łukaszów oraz na obszarach w jej otoczeniu przeprowadzono w cyklu rocznym badania nad ptakami lęgowymi i zimującymi, ptakami migrującymi nad tym terenem i zatrzymującymi się tu w czasie migracji. W wyniku intensywnych, ponad rocznych badań ornitologicznych na terenie badań stwierdzono występowanie 154 gatunków ptaków (Tabela 3.). Najwięcej ptaków – 108 gatunków, i prawie 150.000 osobników - zanotowano w okresie jesiennym, obejmującym najdłuższy okres badań. Z kolei najuboższa była awifauna zimująca, obejmująca zaledwie 46 gatunków ptaków (uwzględniając ptaki wodne spoza obszaru Farmy). Należy przy tym podkreślić, że zarówno skład gatunkowy, jak i liczebności ptaków w poszczególnych okresach roku są różne ze względu specyfikę okresów biologicznych oraz różnice w metodyce badań.

Tabela. 3.

Wykaz gatunków ptaków stwierdzonych na terenie Farmy Wiatrowej Łukaszów i terenach przyległych. Sezon lęgowy – krzyżykiem zaznaczono gatunki gniazdujące na wyznaczonej powierzchni reprezentatywnej 39,4 km2), nawias oznacza gatunki uznane za nielęgowe, migracje – podano łączną liczebność stwierdzoną na transektach i punktach obserwacyjnych, zima – podano łączną liczebność stwierdzoną na sześciu transektach, ptaki z Zał. 1 – gatunki umieszczone na liście Załącznika 1 Dyrektywy Ptasiej.

	Lp.
	Nazwa polska
	Nazwa naukowa
	Sezon lęgowy

2007
	Migracje
	Zima 2007/08
	Ptaki z Zał. 1

	
	
	
	
	wiosna 2007
	wiosna 2008
	jesień 2007
	
	

	1
	jastrząb
	Accipiter gentilis
	
	
	4
	16
	1
	

	2
	krogulec
	Accipiter nisus
	
	6
	2
	23
	
	

	3
	trzciniak
	Acroc. arundinaceus
	(+)
	
	
	
	
	

	4
	łozówka
	Acrocephalus palustris
	+
	
	
	
	
	

	5
	piskliwiec
	Actitis hypoleucos
	(+)
	
	
	
	
	

	6
	raniuszek
	Aegithalos caudatus
	+
	
	
	
	
	

	7
	skowronek
	Alauda arvensis
	+
	146
	1324
	4906
	150
	

	8
	zimorodek
	Alcedo atthis
	(+)
	
	
	
	
	+

	9
	płaskonos
	Anas clypeata
	(+)
	
	
	
	
	

	10
	świstun
	Anas penelope
	
	
	
	1
	
	

	11
	krzyżówka
	Anas platyrhynchos
	+
	81
	225
	514
	13
	

	12
	cyranka
	Anas querquedula
	(+)
	
	
	
	
	

	13
	gęś białoczelna
	Anser albifrons
	
	
	
	183
	
	

	14
	gęgawa
	Anser anser
	
	
	20
	83
	2
	

	15
	gęś zbożowa
	Anser fabalis
	
	46
	720
	6303
	260
	

	16
	świergotek łąkowy
	Anthus pratensis
	
	174
	49
	592
	
	

	17
	świerg. drzewny
	Anthus trivialis
	
	3
	1
	49
	
	

	18
	jerzyk
	Apus apus
	+
	
	
	
	
	

	19
	czapla siwa
	Ardea cinerea
	(+)
	1
	8
	123
	22
	

	20
	sowa uszata
	Asio otus
	+
	
	
	
	
	

	21
	głowienka
	Aythya ferina
	(+)
	
	
	
	
	

	22
	czernica
	Aythya fuligula
	(+)
	
	
	
	
	

	23
	myszołów zwycz.
	Buteo buteo
	+
	218
	230
	705
	210
	

	24
	myszołów włochaty
	Buteo lagopus
	
	5
	5
	28
	5
	

	25
	kurhannik
	Buteo rufinus
	
	
	
	1
	
	+

	26
	biegus zmienny
	Calidris alpina
	
	
	
	1
	
	+

	27
	makolągwa
	Carduelis cannabina
	+
	37
	64
	761
	4
	

	28
	szczygieł
	Carduelis carduelis
	+
	51
	36
	154
	33
	

	29
	dzwoniec
	Carduelis chloris
	+
	21
	23
	310
	102
	

	30
	czeczotka
	Carduelis flammea
	
	
	
	46
	
	

	31
	rzepołuch
	Carduelis flavirostris
	
	229
	209
	696
	930
	

	32
	czyżyk
	Carduelis spinus
	
	2
	
	363
	26
	

	33
	pełzacz ogrodowy
	Certhia brachydactyla
	+
	
	
	
	
	

	34
	pełzacz leśny
	Certhia familiaris
	
	
	
	1
	
	

	35
	sieweczka rzeczna
	Charadrius dubius
	(+)
	5
	1
	2
	
	

	36
	rybitwa czarna
	Chlidonias niger
	(+)
	
	
	
	
	+

	37
	bocian biały
	Ciconia ciconia
	+
	14
	11
	52
	
	+

	38
	bocian czarny
	Ciconia nigra
	(+)
	
	
	
	
	+

	39
	błotniak stawowy
	Circus aeruginosus
	+
	13
	11
	113
	
	+

	40
	błotniak zbożowy
	Circus cyaneus
	(+)
	14
	4
	12
	
	+

	41
	błotniak łąkowy
	Circus pygargus
	+
	
	
	6
	
	+

	42
	grubodziób
	Coc. coccothraustes
	+
	6
	14
	
	
	

	43
	siniak
	Columba oenas
	
	13
	7
	91
	
	

	44
	grzywacz
	Columba palumbus
	+
	58
	388
	353
	
	

	45
	kruk
	Corvus corax
	+
	117
	152
	744
	93
	

	46
	wrona siwa
	Corvus cornix
	+
	141
	240
	411
	133
	

	47
	czarnowron
	Corvus corone
	+
	3
	10
	18
	6
	

	48
	gawron
	Corvus frugilegus
	+
	5
	141
	5213
	149
	

	49
	kawka
	Corvus monedula
	+
	56
	44
	512
	21
	

	50
	przepiórka
	Coturnix coturnix
	+
	
	
	1
	
	

	51
	derkacz
	Crex crex
	+
	
	
	
	
	+

	52
	kukułka
	Cuculus canorus
	+
	
	1
	5
	
	

	53
	łabędź krzykliwy
	Cygnus cygnus
	
	
	
	1
	
	+

	54
	łabędź niemy
	Cygnus olor
	(+)
	4
	13
	4
	
	

	55
	oknówka
	Delichon urbica
	+
	
	
	815
	
	

	56
	dzięcioł duży
	Dendrocopos major
	+
	1
	4
	8
	3
	

	57
	dzięciołek
	Dendrocopos minor
	
	
	
	5
	1
	

	58
	dzięcioł czarny
	Dryocopus martius
	
	
	
	1
	
	+

	59
	czapla biała
	Egretta alba
	
	6
	
	2
	
	+

	60
	potrzeszcz
	Emberiza calandra
	+
	23
	71
	171
	46
	

	61
	trznadel
	Emberiza citrinella
	+
	142
	102
	185
	134
	

	62
	ortolan
	Emberiza hortulana
	+
	
	2
	
	
	+

	63
	potrzos
	Emberiza schoeniclus
	+
	7
	4
	22
	
	

	64
	rudzik
	Erithacus rubecula
	+
	3
	6
	5
	
	

	65
	drzemlik
	Falco columbarius
	
	
	1
	4
	
	+

	66
	sokół wędrowny
	Falco peregrinus
	(+)
	
	1
	3
	
	+

	67
	kobuz
	Falco subbuteo
	+
	
	2
	47
	
	+

	68
	pustułka
	Falco tinnunculus
	+
	4
	20
	92
	25
	

	69
	zięba
	Fringilla coelebs
	+
	40
	28
	1144
	
	

	70
	jer
	Fringilla montifringilla
	
	
	
	79
	
	

	71
	łyska
	Fulica atra
	+
	3
	
	
	
	

	72
	dzierlatka
	Galerida cristata
	
	
	2
	6
	
	

	73
	kokoszka
	Galinula chloropus
	(+)
	
	
	
	
	

	74
	sójka
	Garrulus glandarius
	+
	9
	44
	65
	2
	

	75
	żwirowiec
	Glareola pratincola
	
	
	
	2
	
	+

	76
	żuraw
	Grus grus
	(+)
	29
	27
	97
	
	+

	77
	bielik
	Haliaeetus albicilla
	
	6
	
	4
	
	+

	78
	zaganiacz
	Hippolais icterina
	+
	
	
	
	
	

	79
	dymówka
	Hirundo rustica
	+
	59
	42
	5845
	
	

	80
	krętogłów
	Jynx torquila
	+
	
	
	
	
	

	81
	gąsiorek
	Lanius collurio
	+
	
	
	7
	
	+

	82
	srokosz
	Lanius excubitor
	+
	
	
	13
	5
	

	83
	mewa białogłowa
	Larus cachinnans
	
	
	
	33
	
	

	84
	mewa pospolita
	Larus canus
	
	
	
	12
	
	

	85
	śmieszka
	Larus ridibundus
	(+)
	188
	55
	2203
	
	

	86
	rycyk
	Limosa limosa
	
	1
	
	
	
	

	87
	strumieniówka
	Locustella fluviatilis
	(+)
	
	
	
	
	

	88
	świerszczak
	Locustella naevia
	(+)
	
	
	
	
	

	89
	krzyżodziób świerk.
	Loxia curvirostra
	
	
	
	5
	
	

	90
	lerka
	Lullula arborea
	
	
	
	75
	
	+

	91
	słowik rdzawy
	Lusc. megarhynchos
	+
	
	4
	
	
	

	92
	bekasik
	Lymnoc. minimus
	
	2
	
	
	
	

	93
	nurogęś
	Mergus merganser
	
	
	3
	9
	
	

	94
	kania czarna
	Milvus migrans
	
	
	2
	1
	
	+

	95
	kania ruda
	Milvus milvus
	+
	2
	2
	17
	
	+

	96
	pliszka siwa
	Motacilla alba
	+
	53
	67
	75
	
	

	97
	pliszka górska
	Motacilla cinerea
	+
	
	
	
	
	

	98
	pliszka żółta
	Motacilla flava
	+
	28
	111
	2058
	
	

	99
	muchołówka szara
	Muscicapa striata
	+
	
	
	
	
	

	100
	kulik wielki
	Numenius arquatus
	
	
	
	63
	
	

	101
	kulik mniejszy
	Numenius phaeopus
	
	
	1
	1
	
	

	102
	białorzytka
	Oenanthe oenanthe
	+
	9
	2
	12
	
	

	103
	wilga
	Oriolus oriolus
	+
	
	3
	
	
	

	104
	rybołów
	Pandion haliaetus
	
	1
	1
	3
	
	+

	105
	sosnówka
	Parus ater
	
	
	10
	1
	
	

	106
	modraszka
	Parus caeruleus
	+
	15
	19
	114
	14
	

	107
	bogatka
	Parus major
	+
	11
	10
	227
	27
	

	108
	wróbel
	Passer domesticus
	+
	74
	59
	70
	22
	

	109
	mazurek
	Passer montanus
	+
	6
	28
	1594
	26
	

	110
	kuropatwa
	Perdix perdix
	+
	15
	24
	212
	31
	

	111
	trzmielojad
	Pernis apivorus
	(+)
	
	
	
	
	+

	112
	kormoran
	Phalacrocorax carbo
	
	
	12
	17
	33
	

	113
	bażant
	Phasianus colchicus
	(+)
	1
	
	
	
	

	114
	batalion
	Philomachus pugnax
	
	
	2
	14
	
	+

	115
	kopciuszek
	Phoenicurus ochruros
	+
	9
	6
	5
	
	

	116
	pierwiosnek
	Phylloscopus collybita
	+
	9
	8
	8
	
	

	117
	świstunka
	Phylloscopus sibilatrix
	
	
	1
	
	
	

	118
	piecuszek
	Phylloscopus trochilus
	+
	1
	3
	
	
	

	119
	sroka
	Pica pica
	+
	4
	7
	6
	1
	

	120
	dzięcioł zielony
	Picus viridis
	(+)
	1
	3
	
	
	

	121
	śnieguła
	Plectrophenax nivalis
	
	1
	
	24
	8
	

	122
	siewka złota
	Pluvialis apricaria
	(+)
	41448
	27845
	943
	91
	+

	123
	siewnica
	Pluvialis squatarola
	
	
	
	1
	
	

	124
	pokrzywnica
	Prunella modularis
	
	
	1
	1
	
	

	125
	gil
	Pyrrhula pyrrhula
	
	
	
	2
	
	

	126
	zniczek
	Regulus ignicpilus
	
	
	1
	
	
	

	127
	mysikrólik
	Regulus regulus
	
	4
	
	35
	
	

	128
	brzegówka
	Riparia riparia
	(+)
	
	
	
	
	

	129
	pokląskwa
	Saxicola rubetra
	+
	
	
	13
	
	

	130
	kląskawka
	Saxicola torquata
	+
	3
	2
	2
	
	

	131
	kulczyk
	Serinus serinus
	+
	1
	2
	9
	
	

	132
	kowalik
	Sitta europaea
	+
	1
	2
	1
	2
	

	133
	sierpówka
	Streptopelia decaocto
	+
	5
	2
	130
	183
	

	134
	turkawka
	Streptopelia turtur
	+
	
	
	1
	
	

	135
	puszczyk
	Strix aluco
	+
	
	
	
	
	

	136
	szpak
	Sturnus vulgaris
	+
	1165
	2139
	78571
	69
	

	137
	kapturka
	Sylvia atricapilla
	+
	2
	6
	
	
	

	138
	gajówka
	Sylvia borin
	+
	
	
	
	
	

	139
	cierniówka
	Sylvia communis
	+
	
	5
	1
	
	

	140
	piegża
	Sylvia curruca
	+
	
	7
	
	
	

	141
	jarzębatka
	Sylvia nisoria
	+
	
	
	
	
	+

	142
	perkozek
	Tachybaptus ruficollis
	(+)
	
	
	
	
	

	143
	łęczak
	Tringa glareola
	(+)
	
	
	
	
	+

	144
	kwokacz
	Tringa nebularia
	
	
	
	2
	
	

	145
	brodziec samotny
	Tringa ochropus
	(+)
	2
	
	
	
	

	146
	krwawodziób
	Tringa totanus
	(+)
	
	
	
	
	

	147
	strzyżyk
	Troglod. troglodytes
	+
	1
	
	6
	
	

	148
	droździk
	Turdus iliacus
	(+)
	12
	1
	32
	
	

	149
	kos
	Turdus merula
	+
	38
	24
	14
	
	

	150
	drozd śpiewak
	Turdus philomelos
	+
	118
	13
	82
	
	

	151
	kwiczoł
	Turdus pilaris
	+
	194
	226
	242
	
	

	152
	paszkot
	Turdus viscivorus
	
	
	4
	1
	
	

	153
	dudek
	Upupa epops
	(+)
	
	
	
	
	

	154
	czajka
	Vanellus vanellus
	+
	507
	14596
	24211
	601
	

	
	nieoznaczone
	
	
	658
	915
	5073
	355
	

	Liczba gatunków
	106 (76 lęgowych)
	75
	86
	108
	38
	30

	Liczba osobników
	
	46391
	50547
	148251
	3839
	


Biorąc pod uwagę stwierdzone liczebności ptaków, wyróżniają się cztery gatunki szczególnie liczne w okolicach Zagrodna: siewka złota, szpak, czajka i skowronek(Tabela 3). Były one regularnie rejestrowane na przelotach wiosennych i jesiennych, a skowronek był dominantem także w okresie lęgowym. Kilka gatunków stwierdzono w dużej liczbie tylko jesienią: gęś zbożowa, śmieszka, jaskółki oknówka i dymówka, mazurek, pliszka żółta, gawron. Spośród wymienionych gatunków tylko siewka złota znajduje się w Załączniki I Dyrektywy Ptasiej i ze względu na ten fakt oraz jej wysoką liczebność może podlegać silniejszemu, niż inne gatunki, negatywnemu oddziaływaniu Farmy, co omówiono poniżej.

Podana niżej charakterystyka ptaków na terenie Farmy Wiatrowej i na otaczających ją terenach bazuje na szczegółowych wynikach badań opisanych w raportach poświęconych poszczególnym okresom fenologicznym [Wuczyński et al. 2007, 2008].

W sezonie lęgowym stwierdzona liczba 76 gatunków ptaków znajduje się prawdopodobnie poniżej średniej krajowej dla powierzchni zdominowanych przez krajobraz rolniczy, jednak omawiany obszar wyraźnie wyróżnia się wysokimi zagęszczeniami ptaków. Jak wynika z przeglądowej analizy opublikowanych danych dokonanej przez Wuczyńskiego et al. (2007, 2008), w przypadku takich gatunków jak ortolan, skowronek, pliszka żółta i błotniak stawowy notowane tu zagęszczenia są najwyższe lub jedne z najwyższych stwierdzonych dotąd w Polsce.

Spośród 154 stwierdzonych na badanym terenie gatunków, 30 gatunków (19,5%) jest umieszczonych na liście Załącznika I Dyrektyw Ptasiej i jest to znaczny odsetek. Wprawdzie większość z tych gatunków obserwowano sporadycznie, jednak ich udział ilościowy silnie zmieniał się w zależności od sezonu – od 0,9% osobników w okresie migracji jesiennej do 89% w okresie migracji wiosennej. Tak duża wartość (89%) w okresie wiosennym wynika z dominacji siewki złotej, po wyłączeniu tego gatunku, ptaki z Załącznika 1 stanowiły wiosną 2007 r. jedynie 1,7% osobników. W sezonie lęgowym wśród ptaków zaliczanych do Załącznika 1 zaznacza się zwłaszcza wysoka liczba stanowisk takich gatunków jak: ortolan, błotniak stawowy, gąsiorek i jarzębatka.

Obserwacje o migracjach ptaków na badanym obszarze zebrano w trakcie dwóch wiosennych i jednego jesiennego okresu przelotów (łącznie 39 dni, 672 godziny) obserwacji i zaobserwowanych 245 tysięcy ptaków). Zebrany materiał pozwala na sformułowanie następujących wniosków ogólnych:

· badany obszar charakteryzuje umiarkowana intensywność migracji wiosennej i jesiennej. Stwierdzona wysoka liczba gatunków i wysoka łączna liczebność ptaków, a równocześnie stosunkowo mały odsetek ptaków w aktywnej fazie migracji wskazują, że przez omawiany teren prawdopodobnie nie prowadzi wyraźny szlak przelotu. Stanowi on jednak miejsce przestankowe, w którym migrujące ptaki gromadzą się okresowo w celu odpoczynku i żerowania. Prawdopodobnie sprzyjają temu korzystne warunki troficzne, siedliskowe (rozległość pól, obecność lokalnych obniżeń terenu i wiosennych podtopień), a być może także usytuowanie na północnym obrzeżu pasma Sudetów. Szczególny przypadek stanowi siewka złota, tworząca tu wyjątkowo duże koncentracje. Dane zebrane wiosną 2008 roku przy pomocy analogicznej metody i z podobnej siedliskowo powierzchni we wschodniej części Śląska (okolice Ziębic), wykazały nieporównanie niższe wskaźniki intensywności przelotu tych ptaków. Świadczyć to może o korzystnych warunkach siedliskowych okolic Zagrodna dla ptaków wędrownych.

· nie stwierdzono wspólnego dla wszystkich ptaków szczytu przelotu wiosennego lub jesiennego, lecz krótkoterminowe kumulacje, prawdopodobnie związane z czasowymi szczytami liczebności poszczególnych gatunków. Główna fala przelotu wiosennego na badanym terenie trwa od końca lutego do połowy kwietnia, zaś jesiennego od sierpnia (bez dokładniejszego wskazania) do połowy listopada z wyraźnym wygaśnięciem w końcu tego miesiąca. Należy podkreślić, że terminy te mogą ulegać przesunięciom w poszczególnych latach w zależności od warunków pogodowych, w szczególności rozpoczęcia i zakończenia zimy.

· zaznaczyła się wyższa intensywność migracji jesiennej, niż wiosennej, z kolei porównanie dwóch okresów wiosennych 2007 i 2008 roku wykazało nieznacznie niższą intensywność przelotu w drugim z tych okresów.

· dla badanego obszaru wyliczono ogólny wskaźnik intensywności migracji mierzony w punktach monitoringowych (liczba przelatujących ptaków w jednostce czasu) oraz wskaźnik liczebności ptaków na transektach (uwzględnia on w większym stopniu ptaki nie będące w aktywnej fazie migracji - odpoczywające, żerujące). Natężenie przelotu mierzone pierwszym ze wskaźników wskazuje na równomierny przebieg migracji ptaków przez szeroko rozumiane tereny rolnicze okolic Zagrodna. Jednak badania transektowe wykazały większe różnice przestrzenne. We wszystkich trzech przebadanych okresach migracyjnych zaznaczyło się duże znaczenie południowego obszaru Farmy Wiatrowej Łukaszów, szczególnie wyraźne wiosną 2007 roku w związku z masowym gromadzeniem się tu siewek złotych. Zjawisko to powtórzyło się również wiosną 2008 roku, gdy oprócz siewek obserwowano tu skupianie się także dużych stad czajek (do 2000 osobników). Drugim rejonem liczniejszego występowania ptaków były grunty rolne częściowo objęte projektowanym obszarem Farmy Wiatrowej Łukaszów, położone w północnej części, północnego obszaru Farmy, w rejonie największego na tym obszarze kompleksu leśnego na NW od wsi Łukaszów.

Badany obszar charakteryzuje niska liczebność ptaków zimujących. Stwierdzono łącznie 46 gatunków, w tym 7 na zbiornikach wodnych poza obszarem Farmy.

Zgromadzone dane o ptakach wodno-błotnych wskazują, że zbiorniki wodne okolic Zagrodna nie stwarzają dogodnych warunków dla tej grupy ptaków. Świadczy o tym ubogi skład gatunkowy i dominacja kilku pospolitych gatunków, a także niska łączna liczebność.

Badany obszar okazał się miejscem bardzo licznego gromadzenia się siewek złotych w okresie migracji, zwłaszcza wiosennej (do 7000 osobników w czasie pojedynczej kontroli). Nigdy dotąd w podobnej liczbie gatunek ten nie był notowany ani na Śląsku, ani w Polsce. Siewki gromadziły się głównie na polach pozbawionych okrywy roślinnej, a rejonem wyraźnie preferowanym była południowa część obszaru Farmy. W trakcie przemieszczeń znaczny odsetek tych ptaków (51% wiosną 2007) poruszał się w pułapie kolizyjnym. Należy podkreślić, że w świetle opublikowanych danych [Devon Wind Power 2004, Hötker et al. 2006] siewka złota potrafi bardzo sprawnie unikać kolizji z pracującymi turbinami i jest rzadko znajdowana wśród ofiar kolizji. Mimo to skala migracji tego gatunku w okolicach Zagrodna, a zwłaszcza obecność siewki złotej na liście Załącznika I Dyrektywy Ptasiej wskazują, że możliwość bezkonfliktowej i nie wywołującej znaczących skutków przyrodniczych realizacji inwestycji zależy od podjęcia środków minimalizujących i kompensacyjnych, które omówiono w rozdziale 13.

4.10.3. Chiropterofauna

Metodyka badań

Badania nietoperzy z racji penetracji przez te gatunki dużych obszarów, przeprowadzono nie tylko na projektowanym obszarze Farmy Wiatrowej Łukaszów, ale również na terenach sąsiednich do 2,5 km od granic jej granic. W ciągu nocy wszystkie stwierdzone na tym terenie gatunki żerują w promieniu wielu kilometrów od swoich miejsc noclegowych. Badania prowadzono od kwietnia do listopada 2007 roku w porze nocnej. W pracach wykorzystano detektory ultrasoniczne oraz nagrania w systemie „time expansion” i ich analizę komputerową. Nasłuchy i rejestracje detektorowe wykonywano w trzech punktach stałych oraz na czterech trasach transektowych. Punkt I usytuowano na otwartym polu, przy lokalnej drodze Modlikowice-Brochocin. Punkt II usytuowano drodze gruntowej łączącej Łukaszów z drogą wojewódzką nr 363. Punkt III usytuowano w pobliżu składowiska odpadów komunalnych przy drodze wojewódzkiej nr 363. Transekty poprowadzone zostały przez środowiska najbardziej optymalne dla tych ssaków. Transekt 1 prowadzi wzdłuż największego kompleksu leśnego na tym obszarze, transekt 2 poprowadzony jest wzdłuż drogi łączącej Łukaszów z drogą wojewódzka nr 363, transekt 3 poprowadzony został wzdłuż nieczynnego odcinka linii kolejowej pomiędzy Brochocinem i Zagrodnem, transekt 4 – wyznaczono wzdłuż rzeki Skory we wsi Zagrodno (Lokalizacja miejsc nasłuchu nietoperzy, w załączeniu).

Wyniki badań

Na badanym obszarze stwierdzono występowanie 7 gatunków nietoperzy.

Nocek rudy (gatunek wymieniony w załączniku IV Dyrektywy Siedliskowej, który wymaga ścisłej ochrony) – to stosunkowo pospolity w Polsce gatunek ściśle związany z środowiskiem wodnym. Żeruje głównie tuż nad lustrem wody, zbierając z jej powierzchni drobne bezkręgowce. Stąd też był to nietoperz najczęściej obserwowany w pobliżu rzeki Skory (łącznie 162 kontakty). Może żerować również w zaroślach i na terenach leśnych, jednak z reguły nie wylatuje na otwartą przestrzeń.

Myotis sp. – gatunki z rodzaju „nocek” są bardzo trudne do identyfikacji na podstawie krótkich fragmentów sygnałów. Zarejestrowane dźwięki echolokacyjne pozwalają jednak stwierdzić, że należały one do któregoś z niewielkich nocków, najprawdopodobniej nocków rudych lub nocków Natterera (gatunek wymieniony w załączniku IV Dyrektywy Siedliskowej, który wymaga ścisłej ochrony). Stosunkowo regularnie był rejestrowany w punkcie III, w rejonie zarośli otaczających składowisko odpadów komunalnych (łącznie 26 kontaktów).

Karlik malutki (gatunek wymieniony w załączniku IV Dyrektywy Siedliskowej, który wymaga ścisłej ochrony) – gatunek w Polsce stosunkowo pospolity, występujący zarówno na terenach leśnych, jak i rolniczych, nie stroniący od obszarów zurbanizowanych. Chroni się głównie w szczelinach budynków. Żeruje w środowisku półotwartym, np. wśród rzadkich koron drzew i w niewielkiej odległości od nich. Chętnie chwyta owady ściągane przez światło latarni ulicznych, stąd też najczęściej rejestrowany był na transekcie 4 (łącznie 33 kontakty). Podczas okresu godowego i migracyjnego nie unika otwartej przestrzeni, dlatego bywa ofiarą kolizji z turbinami.

Karlik większy (gatunek wymieniony w załączniku IV Dyrektywy Siedliskowej, który wymaga ścisłej ochrony) – gatunek znany z terenu całej Polski, migrujący na długie dystanse. Zasiedla dziuple drzew i szczeliny w ścianach budynków. Na badanym terenie skrajnie nieliczny, choć sytuacja ta może ulec zmianie w okresie sezonu godowego i jesiennych migracji. Środowisko żerowania zbliżone do karlika malutkiego.

Borowiec wielki (gatunek wymieniony w załączniku IV Dyrektywy Siedliskowej, który wymaga ścisłej ochrony) – gatunek stosunkowo pospolity całym kraju, jeden z dwóch największych naszych nietoperzy. Jego kryjówkami są przede wszystkim dziuple drzew, nierzadko wykorzystuje też szczeliny wysokich budynków – kościołów, bloków mieszkalnych itp. Żeruje przede wszystkim w środowisku otwartym, wylatując wysoko ponad korony drzew. Na badanym terenie stosunkowo licznie obserwowany był jedynie w rejonie wsi Zagrodno, jednak rejestrowany był również na wszystkich punktach stałych (133 kontakty) i transektach (120 kontaktów).

Mroczek późny (gatunek wymieniony w załączniku IV Dyrektywy Siedliskowej, który wymaga ścisłej ochrony) – jeden z większych nietoperzy, dość pospolity. Schronieniami mroczka późnego są najczęściej strychy budynków. Żeruje w otwartej przestrzeni. Chętnie korzysta z żerowisk przy światłach latarni, które ściągają owady. Na badanym terenie stwierdzany dotąd nielicznie wyłącznie w obrębie miejscowości Zagrodno (transekt 4).

Mopek (gatunek wymieniony w załączniku II Dyrektywy Siedliskowej, którego ochrona wymaga wyznaczenia specjalnych obszarów ochrony) – znany z całego kraju, jeden z rzadszych gatunków nietoperzy. Schronieniami mopka są dziuple i szczeliny pod korą drzew, niekiedy również budynki. Trudny do wykrycia. Na badanym terenie rejestrowany był tylko raz, w obrębie transektu 3.

4.11. Obiekty o wartościach kulturowych

Zabytki architektury ujęte w formie wpisu obiektu do rejestru zabytków podlegają ochronie zgodnie z ustawą z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z późn. zm). Rejestr zabytków województwa dolnośląskiego obejmuje wszelkie obiekty nieruchome w tym: dzieła budownictwa, urbanistyki i architektury, niezależnie od ich stanu zachowania, jak historyczne założenia urbanistyczne miast i osiedli, budowle i ich wnętrza wraz z otoczeniem oraz zespoły budowlane o wartości architektonicznej, a także budowle mające znaczenie dla historii budownictwa, wpisane doń prawomocną decyzją Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. Wszelkie działania dotyczące tych obiektów winny być prowadzone w oparciu o wytyczne właściwego oddziału Służby Ochrony Zabytków i zgodnie z zatwierdzoną przez nią dokumentacją.

W granicach projektowanej inwestycji oraz w jej otoczeniu nie występują zabytki wpisane do rejestru zabytków, jak również zabytki pod ochroną konserwatorską. Na omawianym terenie zewidencjowano natomiast szereg stanowisk archeologicznych stanowisk archeologicznych (Pismo Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków, Delegatura w Legnicy, z dnia 08.02.2007 r., znak ZA-JK-420-1/07 – w załączeniu w Dokumentach Administracyjnych):

1. Łukaszów st. Nr 1/37, AZP 78-18, - osada, późne średniowiecze, ślad osadnictwa – okres nowożytny. Współrzędne geograficzne 15º55`10”E, 51º11`18”N.

2. Łukaszów st. nr 2/38, AZP 78-18 – osada - późne średniowiecze, ślad osadnictwa, okres nowożytny. Współrzędne geograficzne 15º55`20”E, 51º10`36”N.

3. Łukaszów st. nr 3/39, AZP 78-18 – punkt osadniczy - późne średniowiecze. Współrzędne geograficzne 15º55`19”E, 51º11`34”N.

4. Łukaszów st. nr 4/40, AZP 78-18 ślad osadnictwa - późne średniowiecze. Współrzędne geograficzne 15º54`32”E, 51º10`358”N.

5. Łukaszów st. nr 5/41, AZP 78-18 punkt osadniczy -późne średniowiecze. Współrzędne geograficzne 15º54`33”E, 51º10`26”N.

6. Uniejowice st. nr 33/88, AZP 78-18 – ślad osadnictwa – średniowiecze. Współrzędne geograficzne 15º53`13”E, 51º09`51”N.

7. Uniejowice st. nr 32/89, AZP 78-18 – punkt osadniczy – średniowiecze. Współrzędne geograficzne 15º53`24”E, 51º09`32”N.

8. Zagrodno st. nr 34/97, AZP 78-18, - ślad osadnictwa – średniowiecze. Współrzędne geograficzne 15º53`45”E, 51º10`00”N.

9. Zagrodno st. nr 32/98, AZP 78-18, - punkt osadniczy – średniowiecze, ślad osadnictwa – okres nowożytny. Współrzędne geograficzne 15º53`27”E, 51º10`33”N.

10. Zagrodno st. nr 33/99, AZP 78-18, - punkt osadniczy - średniowiecze – ślad osadnictwa – okres nowożytny. Współrzędne geograficzne 15º53`15”E, 51º10`07”N.

5. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO PRZEDSIĘWZIĘCIA

Elektrownia wiatrowa to urządzenie przekształcające energię kinetyczną wiatru w energię mechaniczną, z której z kolei produkowana jest energia elektryczna. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest uznawana za ekologicznie czystą, gdyż, pomijając nakłady energetyczne związane z wybudowaniem takiej elektrowni, wytworzenie energii nie pociąga za sobą spalania żadnego paliwa, wytwarzania odpadów oraz ścieków, jak w przypadku elektrowni konwencjonalnych.

Elektrownia wiatrowa składa się ze stalowej wieży, na szczycie której zamocowana jest gondola z wirnikiem. Osadzony na wale wolnoobrotowym wirnik posiada trzy łopaty, wykonane ze wzmocnionego poliestrem włókna szklanego. Wirnik przekształca energię kinetyczną wiatru w energię mechaniczną. W gondoli umieszczone są generator, który z energii mechanicznej produkuje energię elektryczną, przekładnia, układy smarowania i chłodzenia, hamulec, a także monitorujący siłownię system sterowani. Wirnik będzie się obracał z prędkością od 15 do 30 obrotów na minutę, prędkość ta zostanie następnie zwiększona przez przekładnię, która połączona jest z wałem szybkoobrotowym, a ten z kolei z generatorem. Na szczycie wieży znajduje się zespół silników i przekładni, których zadaniem jest ustawianie wirnika i gondoli w kierunku wiatru. Turbiny wiatrowe są wyposażone w układ kontroli, który pozwala uniknąć mechanicznego uszkodzenia elektrowni i umożliwia jak najefektywniejsze wykorzystywanie jej potencjału. Okres eksploatacji zespołu elektrowni wiatrowych planuje się na 25 lat. Schemat nowoczesnej turbiny wiatrowej przedstawiono na rysunku 3.

5.1. Charakterystyka projektowanej Farmy Wiatrowej

Projektowana inwestycja, w całości położona będzie na terenie gminy Zagrodno, w południowo- wschodniej jej części. Obszar o powierzchnię 445 ha, na którym projektuje się budowę Farmy Wiatrowej Łukaszów użytkowany jest rolniczo. Po wybudowaniu i rozpoczęciu eksploatacji elektrowni wiatrowych grunty te nadal będą pełnić funkcję rolniczą. Usytuowanie poszczególnych obiektów projektowanej inwestycji przedstawione jest na rysunku 1, na rysunku 4 oraz na mapie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru przeznaczonego na lokalizację Farmy Wiatrowej Łukaszów, która jest załącznikiem nr 1 do Uchwały Nr XV/80/08 Rady Gminy Zagrodno z dnia 31 marca 2008 r. (Uchwała wraz z mapą jako załącznikiem nr 1 Uchwały – w załączeniu w Dokumentach Administracyjnych).

Na obszarze Farmy wiatrowej projektowana jest budowa 18 bezobsługowych elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18) o mocy od 1,5 MW do 3 MW o łącznej maksymalnej mocy do 54 MW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą. Maksymalna wysokość wież elektrowni wiatrowych wynosić będzie 150 metrów nad poziom terenu, a maksymalna wysokość liczona od poziomu terenu do najwyżej położonego punktu wzniesionej łopaty wirnika wynosić będzie 200 metrów. Każda wieża elektrowni wiatrowej, posadowiona zostanie na monolitycznych, żelbetowych fundamentach o wymiarach około 18,2 x 18,2 x 1,8 m (wartości te mogą ulec niewielkim zmianom w zależności od wybranego typu turbiny).

W ramach tej inwestycji wybudowany zostanie budynek abonenckiej stacji transformatorowej SN/110 kV, poza obszarem projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów, na wydzielonej powierzchni 3,27 ha w południowo-wschodnim narożniku obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej Modlikowice. Budynek stacji posadowiony zostanie na betonowym fundamencie. Stacja transformatorowa „Łukaszów” wybudowana zostanie na ogrodzonym terenie, usytuowanym w sąsiedztwie stacji transformatorowej SN/110 kV „Modlikowice” i stacji transformatorowej 110/20 kV, której inwestorem będzie EnergiaPro GRUPA TAURON S.A. Do tej ostatniej stacji zostaną przyłączone obydwie stacje transformatorowe wybudowane na potrzeby Farm Wiatrowych Modlikowice i Łukaszów. Stacja transformatorowa 110/20 kV EnergiaPro przyłączona zostanie do istniejącej napowietrznej linii wysokiego napięcia 110 kV relacji GZP Konrad – GZP Chojnów, biegnącej w odległości około 50 m od południowo-wschodniej granicy obszaru Farmy Modlikowice. Na mapie planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Farmy Wiatrowej Modlikowice, zaznaczony jest wydzielony teren o powierzchni 3,27 ha, którego podstawowym przeznaczeniem jest posadowienie stacji transformatorowych (jedna na potrzeby Farmy Wiatrowej Łukaszów, jedna na potrzeby Farmy Wiatrowej Modlikowice, jedna EnergiaPro), których budynki nie mogą przekroczyć wysokości 15 metrów, a 20 % terenu powinna stanowić powierzchnia biologicznie czynna.

Do stacji transformatorowej SN/110 kV „Łukaszów” przyłączonych zostanie, za pomocą podziemnych kabli średniego napięcia, 18 elektrowni wiatrowych Farmy Łukaszów (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18). Długość rowów służących do ułożenia kabli wynosić będzie około 10 km.

Do każdej elektrowni wiatrowej oraz do abonenckiej stacji transformatorowej poprowadzone zostaną wewnętrzne drogi dojazdowe, które stanowić będą albo zmodernizowane istniejące, albo nowo wybudowane drogi. Łączna długość wybudowanych wewnętrznych dróg dojazdowych wynosić będzie około 4,6 km.

Zarówno elektrownie wiatrowe, jak i abonencka stacja transformatorowa są urządzeniami bezobsługowymi. W celu prawidłowego ich funkcjonowania oraz nadzoru eksploatacyjnego elektrownie wiatrowe i abonencka stacja transformatorowa będą posiadać infrastrukturę telekomunikacyjną (sieć podziemnych kabli optotelekomunikacyjnych sterowania i automatyki ułożonych równolegle do kabli elektroenergetycznych). Dla potrzeb wymiany danych między abonencką stacją transformatorową, a systemami dyspozytorskimi energetyki zbudowana zostanie zewnętrzna sieć teleinformatyczna, umożliwiająca transmisję danych (światłowód).

Koncepcja projektu technicznego zakłada posadowienie na terenach oznaczonych na mapie  symbolami 5E/R, 7E/R i 18E/R (załącznik nr 1 Uchwały) odpowiednio 1, 11 i 6 wież, w sumie 18 wież (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18), wraz z infrastrukturą towarzyszącą. Przedstawiony pokrótce projekt techniczny zagospodarowania obszaru Farmy Wiatrowej Łukaszów na etapie koncepcji jest zgodny z założeniami planu zagospodarowania przestrzennego gminy Zagrodno.

Energia elektryczna produkowana w 18 elektrowniach wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18) o mocy od 1,5 do 3,0 MW, o napięciu średnim, skierowana zostanie podziemnymi kablami elektroenergetycznymi do abonenckiej stacji transformatorowej, skąd poprzez transformator SN/110 kV, przesłana zostanie do projektowanej stacji 110/20 kV należącej do Zakładu Dystrybucyjnego.

5.2. Oznakowanie i oświetlenie elektrowni wiatrowych

Oznakowanie i oświetlenie elektrowni wiatrowych jako przeszkód lotniczych

Według rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie sposobu zgłaszania oraz oznakowania przeszkód lotniczych (Dz. U. Nr 130, poz. 1193) projektowane elektrownie wiatrowe zaliczane są do przeszkód lotniczych. Typowe oznaczenie przeszkodowe elektrowni wiatrowych obejmuje oznakowanie podwójne, nocne oraz dzienne.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie sposobu zgłaszania oraz oznakowania przeszkód lotniczych (Dz. U. Nr 130, poz. 1193)  elektrownie wiatrowe będące przeszkodami lotniczymi oznakowuje się światłem średniej intensywności oznaczonej w załączniku nr 2 do rozporządzenia, jako typ B, umieszczonym na najwyższym miejscu gondoli. Podstawowe parametry światła przeszkodowego zainstalowanego na gondoli elektrowni wiatrowej są następujące: kolor – czerwony, typ sygnału – błyskowy, największa intensywność wiązki świetlnej (cd) przy luminacji tła przy 50 cd/m2 i powyżej – 2000±25% i przy 50 cd/m2 i poniżej – 2000±25%.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 14 stycznia 2006 r. zmieniającym rozporządzenie w sprawie sposobu zgłaszania oraz oznakowania przeszkód lotniczych (Dz. U. Nr 9, poz. 53), elektrownie wiatrowe uznane są za przeszkody lotnicze, powinny mieć zewnętrzne końce łopat wirnika pomalowane w 5 pasów o jednakowej szerokości, prostopadłych do dłuższego wymiaru łopaty wirnika, pokrywających 1/3 długości łopaty wirnika (3 koloru czerwonego lub pomarańczowego i 2 białego). Pasy skrajne nie mogą być koloru białego, co daje zamierzony efekt dobrej widoczności.

Inwestor zobowiązany jest do powiadomienia Prezesa Urzędu Lotnictwa Cywilnego i właściwego organu nadzoru nad lotnictwem wojskowym, z dwumiesięcznym wyprzedzeniem o przewidywanym terminie zakończenia montażu oraz do wykonania stałego oznakowania przeszkodowego wraz z podaniem dokładnych współrzędnych geograficznych urządzeń powołując się na numer ewidencyjny przeszkody lotniczej.

Dotychczasowa wiedza nie precyzuje jednoznacznie, jak powinno wyglądać oznakowanie elektrowni wiatrowych ograniczające śmiertelność ptaków i nietoperzy w ciągu nocy. Badania prowadzone na oświetlonych, wysokich obiektach wskazują, że światło może raczej przyciągać lub dezorientować ptaki, a nie ostrzegać je przed niebezpieczeństwem. Niejednakowe, czasem wręcz przeciwstawne wyniki dotyczące redukowania śmiertelności ptaków osiągano przy zastosowaniu różnego rodzaju oświetlenia – światło białe, kolorowe, ciągłe, pulsacyjne lub stroboskopowe [Hötker et al. 2006, Johnson i inni 2007, NWCC 2007]. Światło, zwłaszcza białe, przyciąga owady (wskutek tendencji owadów do zbliżania się do światła, a prawdopodobnie także wskutek zmiany warunków mikroklimatycznych, w tym temperaturowych), a w konsekwencji nietoperze, które na owady polują. Rozwiązaniem uznawanym obecnie za optymalne jest unikanie oświetlenia turbin gdziekolwiek i kiedykolwiek to możliwe. Sprzyja ono ograniczaniu ryzyka kolizji nie tylko ptaków, ale i nietoperzy. Ponieważ całkowita rezygnacja z oświetlenia jest sprzeczna z przepisami bezpieczeństwa dotyczącymi przeszkód lotniczych, zalecane jest montowanie na najwyższym miejscu gondoli elektrowni wiatrowej czerwonego światła stroboskopowego (pulsacyjnego) o najmniejszej dopuszczalnej mocy, przy ograniczeniu do minimum liczby błysków na minutę (jak najdłuższe przerwy pomiędzy błyskami), co wydaje się rozwiązaniem kompromisowym.

5.3. Projektowane roboty ziemne i prace budowlane

Zdjęcie humusu

Z powierzchni terenów przeznaczonych: do budowy fundamentów służących do posadowienia wież elektrowni i budynku stacji transformatorowej, do budowy nowych dróg dojazdowych, na wykopy pod kable, na zaplecze robót oraz do budowy tymczasowych placów montażowych, powinna zostać zebrana warstwa urodzajnej gleby tzw. humusu, o miąższości około 0,3-0,5 m. Większość zebranego humusu, z powierzchni terenu przeznaczonego na wykopy pod fundamenty wież elektrowni, na wykopy pod kable, place montażowe i zaplecze, zostanie zgromadzona na wyznaczonym miejscu w granicach inwestycji (na terenie zaplecza budowlanego), i po zasypaniu fundamentów pod wieże, zasypaniu wykopów po ułożeniu kabli, po rozebraniu placów montażowych i placu zaplecza budowlanego, zostanie wykorzystana do rekultywacji tych terenów. Pozostała część humusu zostanie wywieziona poza obszar inwestycji do miejsca docelowego jego zagospodarowania.

Budowa dróg dojazdowych i placów montażowych

Zaprojektowana sieć wewnętrznych dróg dojazdowych do poszczególnych elektrowni wiatrowych, powiązanych z drogami publicznymi, będzie umożliwiała w fazie budowy dowóz do miejsc posadowienia elektrowni wiatrowych pracowników, sprzętu, materiałów budowlanych, betonu oraz wielkogabarytowych elementów konstrukcyjnych elektrowni. W fazie eksploatacji umożliwią one dojazd do elektrowni wiatrowych i do abonenckiej stacji transformatorowej służbom techniczno-konserwacyjnym. Wykorzystane zostaną one również w fazie likwidacji inwestycji. W fazie budowy, w celu umożliwienia złożenia i posadowienia wielkogabarytowych elementów konstrukcyjnych elektrowni, zaprojektowano również budowę tymczasowych placów montażowych, których powierzchnie będą odpowiadać wymogom producenta turbiny.

Drogi dojazdowe o nawierzchni z kruszywa łamanego lub płyt betonowych, posiadać będą szerokość minimum 3,5 m (szerokość w liniach rozgraniczających 5 m).

Po zakończeniu fazy budowy inwestycji, w większości przypadków, drogi dojazdowe zostaną poddane zabiegom konserwatorskim (ponowne profilowanie i zwałowanie) i pozostawione jako stałe drogi dojazdowe, a place montażowe (po zmontowaniu wież) zostaną rozebrane. Pobocza dróg oraz tereny po placach montażowych zostaną zrekultywowane.

Posadowienie wież i montaż elektrowni wiatrowych

Elektrownia wiatrowa o wadze około 260 ton, posiadająca wieżę o wysokości do 150 m, na której znajduje się gondola i trzy łopaty wirnika o długości do 50 m każda, wymaga dużych i solidnych fundamentów. Wieże elektrowni wiatrowych, posadowione zostaną na monolitycznych, żelbetowych fundamentach. Szacuje się, że fundamenty o grubości 1,8 m  zajmą około 342 m2 powierzchni terenu (18,2 x 18,2 m), a wykop posiadać będzie głębokość 2,65 m (wartości te mogą ulec niewielkim zmianom w zależności od wybranego typu turbiny).

Montaż elektrowni wiatrowych odbywać się będzie w miejscach ich posadowienia z gotowych elementów (odcinki słupa nośnego, wirnik, gondola) na placach montażowych przy pomocy dźwigu. Dowożenie elementów do jednej elektrowni wiatrowej odbywać się będzie w trzech etapach: I etap - dowóz elementów wieży, II – dowóz gondoli, III – dowóz łopat i wirnika.

Pozostałe wykopy

W fazie budowy wykopy wykonane zostaną także pod fundamenty stacji transformatorowej oraz służące do ułożenia podziemnych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych. Ziemia z wykopów pod kable wykorzystana zostanie w całości do ich zasypania.

Zaplecze budowlane

W trakcie budowy inwestycji wyznaczone zostaną tereny na zaplecza służące do: magazynowania materiałów na placach i w magazynach, garażowania maszyn i samochodów, bieżących napraw maszyn i urządzeń, tankowania maszyn i urządzeń, lokalizacji obiektów socjalnych, w tym przenośnych kabin sanitarnych z pełnym wyposażeniem i pojemników na odpady komunalne. Maszyny będą tankowane na wydzielonym uszczelnionym od podłoża stanowisku, co zabezpieczy grunt i wody podziemne przed zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi.

5.4. Gospodarka odpadami

Według ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 5 marca 2007 r. Nr 39, poz. 251 tekst ujednolicony z późn. zm) każdy posiadacz odpadów jest obowiązany do postępowania z odpadami w sposób zgodny z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki odpadami. W rozumieniu ustawy, posiadaczem odpadów jest każdy kto faktycznie włada odpadami, w tym wytwórca odpadów. Z kolei przez wytwórcę odpadów rozumie się każdego, którego działalność lub bytowanie powoduje powstawanie odpadów, oraz każdy podmiot, który wytwarza odpady w ramach świadczenia usługi m. in. w zakresie budowy, rozbiórki i remontu obiektów. W fazie budowy Farmy Wiatrowej wytwórcą odpadów będzie wykonawca robót, a w czasie jej eksploatacji wytwórcą odpadów będzie Inwestor. Wytwórca odpadów powinien:

· zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ilość odpadów i ich negatywne oddziaływanie na środowisko przy wytwarzaniu produktów, podczas i po zakończeniu ich użytkowania,

· zapewniać zgodny z zasadami ochrony środowiska odzysk, jeżeli nie udało się zapobiec powstawaniu odpadów (wg. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach - Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628 z późn. zm., przez odzysk rozumie się wszelkie działania, nie stwarzające zagrożenia dla życia, zdrowia ludzi lub dla środowiska, polegające na wykorzystaniu odpadów w całości lub w części, określone w załączniku nr 5 do ustawy),

· zapewniać zgodne z zasadami ochrony środowiska unieszkodliwianie odpadów, których powstaniu nie udało się zapobiec lub których nie udało się poddać odzyskowi.

Odpady powinny być zbierane w sposób selektywny, co szczególnie dotyczy różnych rodzajów odpadów niebezpiecznych, a ich magazynowane (czasowe przetrzymywanie lub gromadzenie odpadów przed ich transportem, odzyskiem lub unieszkodliwianiem) prowadzone powinno być w sposób nie zagrażający środowisku.

Faza budowy projektowanego przedsięwzięcia

W fazie budowy przedsięwzięcia projektowane jest wykonanie fundamentów do posadowienia wież elektrowni wiatrowych oraz montaż elektrowni wiatrowych, budowa fundamentów pod budynek stacji transformatorowej oraz instalacja tej stacji, budowa dróg dojazdowych do poszczególnych elektrowni wiatrowych i stacji transformatorowej, budowa placów montażowych służących do składowania elementów elektrowni wiatrowych i ich montażu, instalacja podziemnych kabli łączących poszczególne elektrownie wiatrowe ze stacją transformatorową. Ze względu na ilość, dominującym odpadem w fazie budowy będą masy ziemne pochodzące z wykonanych wykopów przy budowie wszystkich wyszczególnionych powyżej obiektów. Ponadto, tak jak przy każdej budowie, wytwarzane będą różne odpady budowlane. Odpady te, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dn. 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112, poz. 1206), posiadają następujące nazwy i kody:

	Kod grupy odpadów
	Rodzaj odpadów

	17
	Odpady z budowy obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej

	17 01
	Odpady materiałów i elementów budowlanych oraz infrastruktury drogowej

	17 01 01
	Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów

	17 01 07
	Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiałów ceramicznych i elementów wyposażenia inne niż wymienione w 17 01 06

	17 01 82
	Inne niewymienione odpady

	17 02
	Odpady drewna, szkła i tworzyw sztucznych

	17 02 01
	Drewno

	17 02 03
	Tworzywa sztuczne

	17 03
	Odpady asfaltów, smół i produktów smołowych

	17 03 80
	Odpadowa papa

	17 04
	Odpady i złomy metaliczne oraz stopów metali

	17 04 05
	Żelazo i stal

	17 04 11
	Kable inne niż wymienione w 17 04 10

	17 05
	Gleba i ziemia (włączając glebę i ziemię z terenów zanieczyszczonych oraz urobek z pogłębiania)

	17 05 04
	Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niż wymienione w 17 05 03

	17 06
	Materiały izolacyjne oraz materiały konstrukcyjne zawierające azbest

	17 06 04
	Materiały izolacyjne inne niż wymienione w 17 06 01 i 17 06 03


Szacuje się, że z wykopów pod wieże elektrowni wiatrowych wytworzonych zostanie około 15.800,0 m3 mas ziemnych, z wykopu pod fundament budynku stacji transformatorowej około 400,0 m3 mas ziemnych, z wykopów pod kable około 6.500,0 m3, z wykopów pod drogi dojazdowe około 11.500,0 m3. Z wykonanych wykopów wytworzonych zostanie około 34.200,0 m3, mas ziemnych. Ponadto masy ziemne wytworzone zostaną w mniejszych ilościach w trakcie budowy placów montażowych i placów zaplecza budowlanego. Z ilości tej bezpośrednio na miejscu wykorzystanych zostanie około 5.100,0 m3 mas ziemnych do przykrycia fundamentów wież elektrowni wiatrowych, około 6.500,0 m3 mas ziemnych do zasypania rowów po ułożeniu w nich kabli oraz w całości zagospodarowane zostaną masy ziemne przy rekultywacji powierzchni placów manewrowych i placów budowy zaplecza. Pozostała część mas ziemnych w ilości około 12.600,0 m3, zostanie wywieziona poza obszar inwestycji do miejsca docelowego jej zagospodarowania.

Szacuje się, że kubatura wszystkich odpadów, poza masami ziemnymi, nie powinna przekroczyć 40,0 m3. Niektóre odpady, np. stalowe i żelazne oraz drewno zostaną sprzedane, w tym osobom fizycznym zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebędącym przedsiębiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. Nr 75, poz. 527), pozostałe odpady zdeponowane zostaną na składowisku odpadów komunalnych.

Faza eksploatacji projektowanego przedsięwzięcia

Farma Wiatrowa funkcjonować będzie jako obiekt bezobsługowy. W trakcie jej eksploatacji będą wytwarzane niewielkie ilości odpadów związanych z pracami konserwacyjnymi urządzeń technicznych. Odpady te będą zbierane selektywnie przez służby dozoru technicznego i w zależności od rodzaju będą wywożone na składowisko odpadów komunalnych lub przekazywane przedsiębiorstwom uprawnionym do ich utylizacji.

Faza likwidacji projektowanego przedsięwzięcia

W fazie likwidacji projektowanego przedsięwzięcia głównie będą wytwarzane takie odpady, jak pocięte żelazne i stalowe konstrukcje elektrowni wiatrowych oraz pokruszony beton z fundamentów elektrowni wiatrowych i stacji transformatorów. Wytwarzane będą także w mniejszych ilościach inne odpady. W fazie likwidacji przedsięwzięcia powstanie niebezpieczny odpad w postaci oleju, z którego będzie opróżniona instalacja smarna turbiny. Odpady te, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dn. 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. Nr 112, poz. 1206), posiadają następujące nazwy i kody:

	Kod
	Nazwa odpadu

	13
	OLEJE ODPADOWE I ODPADY CIEKŁYCH PALIW

	13 01
	Odpadowe oleje hydrauliczne

	13 01 13*
	Oleje hydrauliczne

	16
	ODPADY NIE UJĘTE W INNYCH GRUPACH

	16 02
	Odpady z urządzeń elektrycznych i elektronicznych

	16 02 14
	Zużyte urządzenia inne niż wymienione w 16 02 09 do 16 02 13

	17
	Odpady z DEMONTAŻU obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej

	17 01
	Odpady materiałów i elementów budowlanych oraz infrastruktury drogowej

	17 01 01
	Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów (pokruszony beton)

	17 01 07
	Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiałów ceramicznych i elementów wyposażenia inne niż wymienione w 17 01 06

	17 01 82
	Inne niewymienione odpady

	17 04
	Odpady i złomy metaliczne oraz stopów metali

	17 04 05
	Żelazo i stal (pocięte części stalowych konstrukcji)

	17 04 11
	Kable inne niż wymienione w 17 04 10

	17 09
	Inne odpady z demontażu

	17 09 04
	Zmieszane odpady z demontażu inne niż wymienione w 17 09 01, 17 09 02 i 17 09 03


Unieszkodliwienie tych odpadów zostanie przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi wówczas przepisami.

W fazie budowy i eksploatacji projektowanego przedsięwzięcia nie będą wytwarzane odpady niebezpieczne. W fazie likwidacji przedsięwzięcia powstanie niebezpieczny odpad w postaci oleju, z którego będzie opróżniona instalacja smarna turbiny.

5.5. Gospodarka wodno-ściekowa

Faza budowy i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia

W fazie budowy i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia nie będzie zapotrzebowania na wodę i nie będą wytwarzane żadne rodzaje ścieków.

Faza eksploatacji projektowanego przedsięwzięcia

Projektowane elektrownie wiatrowe będą bezobsługowe, zatem funkcjonowanie ich nie będzie wymagać zapotrzebowania na wodę, nie będą również wytwarzane ścieki socjalno-bytowe i przemysłowe. W fazie tej będą wytwarzane jedynie niewielkie ilości ścieków deszczowych, które z dachu budynku stacji transformatorowej oraz z powierzchni utwardzonych, takich jak drogi dojazdowe, odprowadzane będą powierzchniowo na przyległy do nich teren. Na odprowadzanie tych ścieków nie jest wymagane pozwolenie wodno-prawne.

5.6. Gospodarka elektroenergetyczna

Faza budowy i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia

W okresie budowy i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia zapotrzebowanie na energię elektryczną będzie w przybliżeniu rzędu około 100 kW. Energia ta służyć będzie do spawarek, pilarek, szlifierek, wiertarek, niezbędna będzie również do oświetlenia obiektu.

Faza eksploatacji projektowanego przedsięwzięcia

Zespół elektrowni wiatrowych w okresie eksploatacji będzie wykorzystywać niewielkie ilości energii elektrycznej dla potrzeb funkcjonowania abonenckiej stacji transformatorowej i przeszkodowego oświetlenia elektrowni, zgodnie z obowiązującymi przepisami. Ilość energii pobranej na potrzeby własne, farmy wiatrowej, w stosunku do energii wyprodukowanej przez tą farmę będzie znikoma. Stosowane układy pomiarowe służące do rozliczeń z zakładami energetycznymi, energii wyprodukowanej i pobranej nie są w stanie zmierzyć pobranej przez farmę wiatrową energii z wymaganą dokładnością. Dlatego też stosuje się rozliczenie ryczałtowe za zużytą energię.

6. ANALIZA WARIANTÓW PROJEKTOWANEGO PRZEDSIĘWZIĘCIA

6.1. Wariant polegający na niepodejmowaniu realizacji projektowanego przedsięwzięcia

Każda inwestycja, w mniejszym lub większym stopniu, ingeruje w naturalne warunki środowiskowe oraz zaburza równowagę w przyrodzie na danym obszarze. Zatem wydaje się, że najkorzystniejszym rozwiązaniem mającym na celu ochronę środowiska i przyrody jest niepodejmowanie realizacji żadnych działań inwestycyjnych. Jednak nie zawsze ta zależność jest tak oczywista np. przy budowie oczyszczalni ścieków, ujmowaniu metanu ze składowisk odpadów komunalnych, czy wytwarzaniu energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych.

Projektowana inwestycja ma zostać usytuowana na gruntach rolnych, o wysokiej klasie bonitacyjnej, głównie II-IV, gdzie prowadzona jest intensywna, wielkopowierzchniowa gospodarka rolna. Po zakończeniu budowy Farmy Wiatrowej i rozpoczęciu jej eksploatacji, gospodarka rolna na tym terenie nadal będzie prowadzona. Wyłączone zostaną z użytkowania jedynie grunty przeznaczone na posadowienie 18 wież elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18), na drogi dojazdowe do nich oraz na infrastrukturę techniczną. Zatem jeżeli chodzi o dotychczasowe zagospodarowanie tego terenu zmiany będą niewielkie.

Mając na uwadze prognozowane oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko (brak przekroczeń standardów jakości środowiska poza granicami terenu, do którego Inwestor będzie miał tytuł prawny) oraz niską wartość przyrodniczą tego obszaru, przy jednoczesnych wymiernych korzyściach dla tego środowiska związanych z budową elektrowni wiatrowych (pozyskiwanie energii elektryczne ze źródła odnawialnego, ograniczenie emisji gazów i pyłów do atmosfery, ograniczenie wytwarzanych odpadów itp. związanych z funkcjonowaniem elektrowni konwencjonalnej), nie realizowanie projektowanego przedsięwzięcia nie ma gospodarczego i ekologicznego uzasadnienia, poza uniknięciem pewnych potencjalnych ujemnych oddziaływań na ptaki i nietoperze. Ponieważ dostępne dane literaturowe wskazują na istnienie wielu negatywnych oddziaływań elektrowni wiatrowych na ptaki i nietoperze (zwłaszcza elektrowni niewłaściwie usytuowanych), zaniechanie budowy projektowanej Farmy Wiatrowej będzie prawdopodobnie miało pozytywny efekt dla ornitofauny i chiropterofauny, szczególnie dla gatunków uznawanych za zagrożone w Europie.

6.2. Najkorzystniejszy wariant projektowanego przedsięwzięcia

Projektując farmę wiatrową trzeba wziąć pod uwagę wiele rozmaitych czynników klimatycznych i środowiskowych. Przede wszystkim należy wybrać teren, na którym muszą panować odpowiednie warunki wiatrowe. Do ważniejszych czynników przy wyborze lokalizacji elektrowni wiatrowych należy również zaliczyć odległość od obiektów mieszkalnych, która pozwoli na eliminację zagrożenia oddziaływania na ludzi ponadnormatywnego poziomu hałasu emitowanego przez elektrownie. Teren, na którym projektuje się taką inwestycję powinien być położony poza obszarami przyrodniczymi objętymi ochroną, a szczególnie obszarami mogącymi mieć istotne znaczenie z punktu widzenia ochrony ptaków i nietoperzy, jak również poza trasami sezonowych przelotów ptaków.

Warunki wiatrowe

Jedną z podstawowych wielkości, która w dużym stopniu ułatwia, a przede wszystkim znacznie przybliża możliwość oceny warunków wiatrowych występujących na danym obszarze jest średnia roczna lub sezonowa prędkość wiatru określona na podstawie wieloletnich i znormalizowanych pomiarów. Oprócz uśrednionych prędkości wiatru obliczonych na podstawie wieloletnich obserwacji i pomiarów, istotne są również informacje dotyczące sezonowej zmienności energii wiatru. W Polsce zmienność sezonowa polega na tym, że w okresie letnim występują prędkości wynoszące średnio około 50-70% średnich prędkości rocznych, natomiast w zimie odpowiednio około 150-170% [Boczar 2007]. Prędkość wiatru zależy od wysokości (średnia prędkość wiatru rośnie wraz z wysokością względem powierzchni ziemi) i od szorstkości terenu, o szorstkości zaś decydują rzeźba powierzchni i takie przeszkody terenowe, jak drzewa czy zabudowania. Im niższa klasa szorstkości terenu – to znaczy im mniej przeszkód terenowych na danym obszarze, tym większe są tam zasoby energii wiatru i tym lepsze warunki do budowy elektrowni. Na wybranych terenach, stanowiących potencjalne miejsce lokalizacji farmy wiatrowej, w tym na terenie gminy Zagrodno, Inwestor ocenił warunki wiatrowe prowadząc, co najmniej roczne pomiary prędkości wiatru wykonane przy pomocy specjalistycznego masztu pomiarowego.

Podłączenie do sieci energetycznej

W celu uruchomienia elektrowni wiatrowej niezbędne są nie tylko odpowiednie warunki wiatrowe, ale na danym terenie musi istnieć także możliwość podłączenia do sieci energetycznej. Lokalizacja projektowanej Farmy Wiatrowej na terenie gminy Zagrodno umożliwia podłączenie stacji transformatorowej do linii wysokiego napięcia 110 kV.

Odległość od zabudowy mieszkaniowej

Elektrownie wiatrowe powinny znajdować się w takiej odległości od zabudowy mieszkaniowej, aby emitowany przez nie hałas nie powodował przekroczenia dopuszczalnej wartości przy najbliższej zabudowie mieszkaniowej występującej w rejonie farmy wiatrowej. Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w środowisku, zależnie od źródła hałasu, sposobu zagospodarowania i funkcji badanego terenu, określa rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826). Inwestor przeprowadził, na różnych terenach potencjalnie wytypowanych na lokalizacje farm witrowych, wstępne obliczenia rozkładu natężenia hałasu w otoczeniu projektowanych inwestycji, w celu oceny ich wpływu na klimat akustyczny w rejonach zabudowy mieszkaniowej.

Uwarunkowania przyrodnicze

Farmy wiatrowe powinny być lokalizowane poza obszarami ochrony przyrody, które mają istotne znaczenie z punktu widzenia ochrony ptaków i nietoperzy. Do obszarów takich należą parki narodowe, rezerwaty przyrody służące ochronie ptaków lub nietoperzy, ich siedlisk, lęgowisk i żerowisk, obszary znajdujące się na trasach przelotów migracyjnych ptaków, zatwierdzone i potencjalne obszary specjalnej ochrony ptaków Natura 2000 (OSOP) oraz specjalne obszary ochrony (SOOS) utworzone dla ochrony nietoperzy. Do obszarów takich należałoby zaliczyć tereny stałego lub okresowego występowania gatunków wymienionych w Załączniku l dyrektywy „ptasiej" lub wskazanych w Polskiej Czerwonej Księdze Zwierząt, według aktualnych (nie starszych niż 10 lat) danych naukowych. Obecnie brak jest obowiązującej metodologii lokalizowania farm wiatrowych, pozwalającej unikać ryzyka negatywnego oddziaływania wybudowanej farmy wiatrowej na ptaki i nietoperze oraz ich siedliska. Przed kilkunastoma tygodniami ukazał się obszerny dokument, który został przygotowany i jest sygnowany wspólnie przez ornitologów - Ogólnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptaków wraz z zespołem ekspertów i inwestorów - Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej [Chylarecki, Pasławska 2008]. Zgodnie z zawartymi w nim zaleceniami wstępna ocena lokalizacji farmy wiatrowej (screening) powinna uwzględniać:

- liczebność występowania (lęgowego lub pozalęgowego) wybranych gatunków ptaków,

- zagęszczenie lęgowych lub nielęgowych (zimujących, przelotnych) ptaków drapieżnych,

- liczebność ptaków znanych ze szczególnie wysokiej kolizyjności (np. kania rdzawa, bielik, orzeł przedni, potrzeszcz),

- występowanie pozalęgowych koncentracji żerowiskowych lub noclegowych dużych ptaków blaszkodziobych,

- występowanie koloni lęgowych dużych i średniej wielkości ptaków w okolicy lokalizacji (np. mew, rybitw, kormoranów, czapli),

- odległość od obszarów OSOP oraz ostoi ptaków o znaczeniu europejskim (IBA),

- odległość od obszarów SOOS utworzonych dla ochrony nietoperzy o znaczeniu lokalnych populacji,

- odległość od parków narodowych, rezerwatów przyrody, parków krajobrazowych i obszarów Ramsar,

- odległość od strefy wybrzeża morskiego, mierzei lub półwyspów,

- odległość od dolin dużych rzek, mokradeł i zbiorników wodnych,

- położenie na terenie lub w pobliżu przełęczy,

- odległość od stref ochronnych powołanych dla ochrony tzw. "gatunków strefowych" (zał. 5 rozporządzenia Ministra Środowiska Dz. U. 2004 r., 220, poz. 2237),

- odległość od korytarzy migracji i tras migracji długodystansowej i regionalnej,

- stopień rozpoznania lokalizacji pod kątem awifauny,

- stopień przekształcenia terenu przez człowieka,

- strukturę użytkowania terenu (w tym występowanie śródpolnych zadrzewień i zakrzewień),

- liczbę i typ turbin w projekcie,

- odległość od innych projektów wiatrowych.

Równie szczegółowe wytyczne dotyczą zasad prowadzenia monitoringu przed- i proinwestycyjnego, precyzują kluczowe gatunki ptaków, w oparciu o które należy dokonywać oceny, a ze względu na dokładność wytycznych pozwalają na standaryzację pracy w skali kraju. Mimo, że dokument ten poddany jest obecnie dodatkowym konsultacjom można oczekiwać, że nie ulegnie większym zmianom. Ze względu na wszechstronność, a zwłaszcza dobre umocowanie w światowych zaleceniach odnośnie ocen wpływu elektrowni wiatrowych na ptaki, dokument ten powinien być zalecony do stosowania w Polsce przez inwestorów, przyrodników i jednostki opiniujące.

Wybór lokalizacji projektowanej farmy wiatrowej

Na wstępnym etapie rozważano lokalizację projektowanej Farmy Wiatrowej na różnych terenach województwa dolnośląskiego, charakteryzujących się najkorzystniejszymi warunkami wiatrowymi. Po dokonanej analizie zagospodarowania tych terenów ostatecznie wybrano obszar w gminie Zagrodno. Obszar ten został wybrany ze względu na korzystne warunki wiatrowe, korzystne ukształtowanie i zagospodarowanie terenu, możliwość podłączenia do sieci energetycznej, pozytywne wstępne wyniki obliczeń rozkładu natężenia hałasu w otoczeniu projektowanych inwestycji, położenie zabudowy mieszkaniowej oraz obszarów przyrodniczych objętych ochroną w stosunkowo dużej odległości od obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej.

Ponadto, poza wymienionymi powyżej uwarunkowaniami, uwzględniono zalecenia zawarte w wykonanych wcześniej dla obszary gminy Zagrodno ekofizjografii i prognozie oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko. Przeprowadzono również w cyklu rocznym badania i obserwacje ornitofauny i chiropterofauny występującej na obszarze wytypowanym do lokalizacji Farmy Wiatrowej i w jej otoczeniu, w celu rozpoznania potencjalnych zagrożeń dla tych grup zwierząt związanych z funkcjonowanie elektrowni wiatrowych oraz ich minimalizacji.

W pierwszym rozważanym wariancie na terenie gminy Zagrodno, proponowane rozmieszczenie elektrowni wiatrowych było bliżej największego na obszarze Farmy kompleksu leśnego oraz bliżej szpalerów starych dziuplastych drzew stanowiących potencjalne miejsce gniazdowania i bytowania ptaków i nietoperzy. Po przeanalizowaniu tego wariantu wybrano wariant drugi, w którym elektrownie wiatrowe zostały przesunięte bardziej na południe od wspomnianego kompleksu leśnego i szpaleru drzew oraz na zachód od wojewódzkiej drogi 363, w efekcie tych zmian i braku alternatywnych lokalizacji dla niektórych z przesuniętych turbin, Inwestor najpierw zrezygnował z 5 elektrowni, zmniejszając ich liczbę z 24 do 19, następnie z jeszcze jednej elektrowni wiatrowej, z 19 do 18 elektrowni.

Wybrany wariant projektowanego przedsięwzięcia, na analizowanym terenie gminy Zagrodno, był najbardziej korzystny ze względu na oddziaływania na środowisko przyrodnicze oraz ze względu na uciążliwość dla miejscowej ludności. Farma Wiatrowa usytuowana zostanie na terenach rozległych upraw rolniczych o małej wartości przyrodniczej, gdzie zadrzewienia i zakrzaczenia stanowiące potencjalne miejsca bytowania i żerowania ptaków i nietoperzy są sporadyczne. Projektowany obszar inwestycji położony jest w dużej odległości od obszarów chronionych, w tym obszarów Natura 2000, nie stanowiąc dla nich potencjalnego zagrożenia. Najbliżej położonym takim obszarem jest Obszar Chronionego Krajobrazu „Grodziec” usytuowany około 2,9 km na zachód od granicy projektowanej inwestycji, inne obszary chronione położone są w odległości powyżej 6,0 km od jej granic. Inwestycja położona jest poza głównymi szlakami migracyjnymi ptaków, które w Europie przebiegają wzdłuż wybrzeży morskich, dolin rzecznych, czy górskich przełęczy. Stwierdzone różnice w rozmieszczeniu przestrzennym ptaków nie wskazują na istnienie wyraźnych szlaków migracyjnych na obszarze planowanej inwestycji, choć należy podkreślić, że obszar ten prawdopodobnie jest zbyt mały aby możliwe było wykazanie istnienia takich szlaków. Można raczej mówić o lokalnych strumieniach wynikających z przemieszczeń ptaków pomiędzy środowiskami. Należy tu wymienić obszary wodne, a także przemieszczenia związane z obszarami zadrzewionymi [Wuczyński et al. 2007]. Ze względu na usytuowanie Farmy Wiatrowej w odległości około 1,5 km na południe od położonej, również na gruntach gminy Zagrodno, drugiej Farmy Wiatrowej Modlikowice, oraz dość znaczne odległości pomiędzy poszczególnymi elektrowniami wiatrowymi (300-500 m) można uznać, że inwestycja ta nie będzie stanowić istotnej bariery ekologicznej w okresie migracji ptaków.

Ponadto w trakcie analizy sukcesywnie napływających wyników monitoringu przyrodniczego na bieżąco modyfikowano lokalizację poszczególnych elektrowni w celu ograniczenia ich wpływu na ptaki i nietoperze. W efekcie tych działań, już po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania, w związku z postulatami ornitologa i chiropterologa, Inwestor zrezygnował z posadowienia jeszcze jednej elektrowni wiatrowej nr 18, która znajdowała się najbliżej wspomnianego kompleksu leśnego, i dodatkowo przesunął lokalizacje dwóch elektrowni nr 5 i nr 6 na odległość powyżej 250 m od alei drzew rosnących przy wojewódzkiej drodze nr 363.

W wybranym wariancie wybudowane zostaną nowoczesne turbiny wiatrowe, które w porównaniu ze starszymi typami, charakteryzować się będą rozwiązaniami technicznymi powodującymi ograniczenie emisji hałasu do środowiska oraz istotne zmniejszenie drgań przenoszonych do gruntu, również ich łopaty wirnika będą się wolniej obracać. Wstępne wyniki analiz przewidywanego klimatu akustycznego dla tego wariantu nie wykazały przekroczeń wartości dopuszczalnych hałasu w pobliżu zabudowy mieszkaniowej.

7. PORÓWNANIE PROPONOWANEJ TECHNIKI Z NAJLEPSZĄ DOSTĘPNĄ TECHNIKĄ (BAT)

Zgodnie z ust. 2 art. 52 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm.) jeżeli planowane przedsięwzięcie jest związane z użyciem instalacji objętej obowiązkiem uzyskania pozwolenia zintegrowanego, raport o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko powinien zawierać porównanie proponowanej techniki z najlepszymi dostępnymi technikami. Według ustawy przez najlepsze dostępne techniki rozumie się najbardziej efektywny oraz zaawansowany poziom rozwoju technologii i metod prowadzenia danej działalności, wykorzystywany jako podstawa ustalania granicznych wielkości emisyjnych, mających na celu eliminowanie emisji lub, jeżeli nie jest to praktycznie możliwe, ograniczanie emisji i wpływu na środowisko jako całość.

Pozwolenie zintegrowane wymagane jest dla instalacji, których funkcjonowanie ze względu na rodzaj i skalę prowadzonej w niej działalności, może powodować znaczne zanieczyszczenie poszczególnych elementów przyrodniczych albo środowiska jako całości. Rodzaje takich instalacji określone są w załączniku do rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 26 lipca 2002 r. w sprawie rodzajów instalacji mogących powodować znaczne zanieczyszczenie poszczególnych elementów przyrodniczych albo środowiska jako całości (Dz. U. Nr 122, poz. 1055).

Projektowane przedsięwzięcie nie jest związane z użyciem instalacji objętej obowiązkiem uzyskania pozwolenia zintegrowanego, stąd nie jest wymagane porównanie z najlepszą dostępną techniką (BAT - Best Available Technique).

8. OCENA PROGNOZOWANEGO, ZNACZĄCEGO ODDZIAŁYWANIA PROJEKTOWANEGO PRZEDSIĘWZIĘCIA NA ŚRODOWISKO

Obecnie przy coraz silniejszej presji społecznej na ochronę środowiska i ochronę przyrody oraz przy istniejących uwarunkowaniach prawnych, coraz większego znaczenia przy budowie nowych inwestycji nabierają rozwiązania kompromisowe. Warunkiem takiego kompromisu musi być właściwe rozpoznanie stanu środowiska i przyrody na rozważanym terenie przeznaczonym na inwestycje, a w razie potrzeby wykonanie niezbędnych badań oraz dokonanie na tej podstawie wnikliwej oceny rozwiązań projektowych umożliwiających zminimalizowanie niekorzystnych skutków inwestycji w środowisku.

Zgodnie z zapisem zawartym w ustawie Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm.) eksploatacja instalacji powodująca wprowadzanie gazów lub pyłów do powietrza, emisję hałasu oraz wytwarzanie pól elektromagnetycznych nie powinna powodować przekroczenia standardów jakości środowiska poza terenem, do którego prowadzący instalację ma tytuł prawny. Zatem oddziaływania emisji wyszczególnionych powyżej, z obiektów i urządzeń usytuowanych na terenie Farmy Wiatrowej Łukaszów, nie powinny powodować przekroczeń standardów jakości środowiska poza granicami tego terenu.

Na etapie projektowania i przygotowywania inwestycji należy więc poszukiwać rozwiązań, które pozwolą na bezpieczne lokalizowanie elektrowni wiatrowych i nie będą w istotny sposób kolidować z ochroną zasobów przyrodniczych. W ramach niniejszej oceny oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko, przeanalizowane zostaną potencjalne, znaczące zagrożenia środowiska związane z budową, eksploatacją i likwidacją zaprojektowanych obiektów i urządzeń.

8.1. Faza budowy

Obszar Farmy Wiatrowej, na którym prowadzone będą roboty ziemne i prace budowlano-montażowe zajmować będzie około 445 ha. Okres budowy projektowanego przedsięwzięcia trwać będzie około jednego roku. Roboty ziemne i prace budowlane prowadzone będą w zależności od potrzeb na jednej lub dwóch zmianach, od 6oo do 22oo, tylko przy prowadzeniu robót betoniarskich dla zachowania ciągłości technologicznej praca będzie na pewno dwuzmianowa od 6oo do 22oo. W trakcie fazy budowy przedsięwzięcia wykorzystywane będą następujące maszyny: koparka, ładowarka, spycharka, walec przy następujących pracach: wykonywaniu wykopów, przemieszczaniu mas ziemnych, ładowaniu mas ziemnych na samochody, zagęszczaniu gruntu oraz dźwig przy wyładunku z samochodów elementów elektrowni wiatrowych oraz przy ich montażu. Maszyny te pracować będą maksymalnie do 6-7 godz./zmianę. Samochody ciężarowe dowozić będą elementy elektrowni wiatrowych, materiały budowlane, przewozić będą masy ziemne i humus na terenie inwestycji oraz wywozić je poza teren budowy, w efekcie kursować będą kilkanaście razy na zmianę. Przykładowo samochody o ładowności 15 ton (o ładowności 25 ton) będą musiały wykonać około 70 kursów (około 45 kursów) przy wywożeniu nadwyżki mas ziemnych pochodzących z jednego wykopu pod fundament wieży elektrowni wiatrowej. W okresie wykonywania prac betoniarskich, przy wylewaniu fundamentu pod jedną wieżę elektrowni, betonowozy o ładowności 9,5 m3 będą musiały wykonać około 60 kursów, w tym czasie pracować będzie również pompa, podająca beton do maszyny rozprowadzającej go w wykopie pod fundament.

Dno wykonywanych wykopów, w tym najgłębszych wykopów pod fundamenty wież elektrowni dochodzące do 2,65 m p.p.t., występować będzie znacznie powyżej pierwszego poziomu wód gruntowych. Na obszarze projektowanej Farmy w żadnym z nawierconych otworów nie stwierdzono występowania pierwszego poziomu wodonośnego do głębokości 10,0 m p.p.t.  Zatem w trakcie wykonywania wykopów nie będzie potrzeby odpompowywania wód gruntowych.

Po zakończeniu wszelkich robót ziemnych i prac budowlanych grunty rolne zajęte tymczasowo w okresie budowy inwestycji przez wykopy pod fundamenty wież elektrowni, wykopy pod kable, place montażowe i zaplecze budowlane, zostaną zrekultywowane i przywrócone zostanie na nich użytkowanie rolne. Pozostałe grunty rolne związane z inwestycją, tereny na których posadowione zostaną same wieże elektrowni wiatrowych oraz tereny na których wybuduje się nowe drogi dojazdowe, zostaną wyłączone z użytkowania rolnego.

Generalnie faza budowy projektowanego przedsięwzięcia tj. budowy elektrowni wiatrowych, dróg dojazdowych do nich oraz infrastruktury towarzyszącej, powodować będzie powstawanie krótkoterminowych (emisja zanieczyszczeń do powietrza, emisja hałasu, oddziaływań na zwierzęta) oraz długoterminowych (zajęcia gruntu rolnego pod obiekty inwestycji i przekształcenia geomechaniczne powierzchniowej warstwy ziemi) oddziaływań na środowisko.

8.1.1. Ochrona powierzchni ziemi

Przeznaczenie gruntów rolnych na cele nie rolnicze

Ochrona powierzchni ziemi w polskim systemie prawnym postrzegana jest m. in. jako ochrona gruntów rolnych i leśnych polegająca na ograniczaniu przeznaczania tych gruntów na cele nie rolnicze i nie leśne, co reguluje ustawa z dn. 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (Dz. U. z 2004 r. Nr 121, poz. 1266 tekst jednolity z późn. zm.).

	Rodzaj i klasa bonitacyjna gruntów
	Organ wyrażający zgodę
	Organ opiniujący

	Grunty rolne, stanowiące użytki rolne klasy I - III, jeżeli zwarty obszar, projektowany do wyłączenia wynosi powyżej 0,5 ha, na wniosek wójta, za pośrednictwem wojewody
	Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi
	Wojewoda

	Grunty leśne, stanowiące własność skarbu państwa, na niosek wójta, za pośrednictwem wojewody (minister może żądać przedstawienia kilku wariantów, kierunków proj. rozwoju przestrzennego)
	Minister Środowiska, lub upoważniona przez niego osoba
	Dyrektor Regionalny Lasów

Państwowych lub dla gruntów

parków narodowych Dyrektor

Parku

	Grunty rolne, stanowiące użytki rolne klasy IV, jeżeli zwarty obszar przeznaczony do wyłączenia przekracza 1 ha, na wniosek wójta
	Wojewoda
	Izba rolnicza

	Grunty rolne, stanowiące użytki rolne klasy V i VI wytworzone z gleb pochodzenia organicznego i torfowisk, jeżeli zwarty obszar przeznaczony do wyłączenia przekracza 1 ha, na wniosek wójta
	Wojewoda
	Izba rolnicza

	Pozostałe grunty leśne
	Wojewoda
	Izba rolnicza

	Pozostałe grunty rolne
	Rada gminy w uchwale o uchwaleniu planu zagospodarowania przestrzennego


W związku z projektowaną budową Farmy Wiatrowej część gruntów rolnych o klasach bonitacyjnych od II do IV występujących na terenie Farmy, przeznaczona została na cele nierolnicze. Dotyczy to gruntów, które zostaną zajęte przez wieże elektrowni wiatrowych oraz gruntów, na których projektuje się budowę nowych dróg dojazdowych do poszczególnych elektrowni.

Rada Gminy Zagrodno w marcu 2008 roku uchwaliła miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu przeznaczonego na lokalizację elektrowni wiatrowych w rejonie wsi Łukaszów (Uchwała Nr XV/80/08 z dnia 31 marca 2008 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu przeznaczonego na lokalizację elektrowni wiatrowych w rejonie wsi Łukaszów i Zagrodno – w załączeniu w Dokumentach Administracyjnych). Powyżej cytowana Uchwała Gminy Zagrodno, ustala dla terenu rolniczego przeznaczonego pod projektowaną Farmę Wiatrową, lokalizację wież elektrowni wiatrowych oraz dróg wewnętrznych, ustala również zmianę przeznaczenia gruntów rolnych, nie stanowiących zwartego kompleksu użytków rolnych pochodzenia mineralnego, na cele nierolnicze pod wieże elektrowni wiatrowych oraz drogi montażowe pod warunkiem, że ich lokalizacja nie będzie wymagała uzyskania zgody na zmianę przeznaczenia gruntów rolnych, o której mowa w art.7 ust.2 ustawy z dn. 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (Dz. U. z 2004 r. Nr 121, poz. 1266 tekst jednolity z późn. zm.), pozostała część terenu Farmy Wiatrowej pozostaje w użytkowaniu rolniczym.

Grunty rolne, które zajmą wieże elektrowni wiatrowych (powierzchnia gruntu zajęta przez jedną wieżę to okrąg o średnicy około 4,6 m, co daje 16.6 m2 – wartości te mogą ulec niewielkim zmianom w zależności od wybranego typu turbiny) oraz projektowane drogi dojazdowe (szerokość dróg w liniach rozgraniczających wynosić będzie 5 m) nie będą stanowić zwartego kompleksu użytków rolnych o powierzchni powyżej 0,5 ha i nie będą wymagały zgody Wojewody Dolnośląskiego, ani zgody Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, na zmianę przeznaczenia tych gruntów rolnych.

Przekształcenia geomechaniczne powierzchniowej warstwy ziemi

Nakaz ochrony powierzchniowej warstwy skorupy ziemskiej, zwłaszcza zaś nieruchomości gruntowych (gruntów) wynika z licznych rozwiązań ustawowych. Tak więc powierzchnia ziemi łącznie z glebą i rzeźbą terenu podlega ochronie, polegającej na zapobieganiu i przeciwdziałaniu ich niekorzystnym zmianom, a w razie uszkodzenia lub zniszczenia na przywróceniu do właściwego stanu.

Grunty rolne na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej posiadają bardzo żyzne gleby bielicowe i pseudobielicowe, wytworzone na plejstoceńskich osadach piaszczysto-żwirowych, lessach oraz glinach lessopodobnych, o klasach bonitacyjnych głównie od II do IV. Generalnie na obszarze planowanej inwestycji przestrzeń rolnicza stanowi istotną wartości ograniczającą w pewnym stopniu możliwość wprowadzenia dużych zmian użytkowania. Projektowane elektrownie wiatrowe z infrastrukturą towarzyszącą zajmą relatywnie niewielka powierzchnię gruntów rolnych i nie doprowadzą do dużych zmian w użytkowaniu rolnym. Ponadto grunty pomiędzy elektrowniami wiatrowymi pozostawione zostaną w rolniczym użytkowaniu, co jest powszechnie stosowaną praktyką.

W fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia na gruntach tych, w granicach obszaru inwestycji, wykonanych zostanie 18 wykopów pod fundamenty wież elektrowni (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej) o wymiarach 18,2 x 18,2 m i głębokości do 2,65 m (wartości te mogą ulec niewielkim zmianom w zależności od wybranego typu turbiny), wykonane zostaną wykopy pod drogi dojazdowe do poszczególnych wież elektrowni o długości około 4,6 km, szerokości 5,0 m i głębokości około 0,5 m, wykonane zostaną wykopy w postaci rowów do ułożenie kabli łączących poszczególne elektrownie wiatrowe ze stacją transformatorową o długości około 10,0 km, głębokości 1,0 m i szerokości 0,65 m, ponadto wykonane zostaną płytkie wykopy pod tymczasowe place montażowe o powierzchni zgodnej z wymogami producenta turbiny i tymczasowe place zaplecza budowy. Przed przystąpieniem do tych robót z powierzchni terenów przeznaczonych na wykopy zdjęta zostanie warstwa urodzajnej ziemi, humus, o miąższości około 0,3-0,5 m.

Planowane roboty ziemne związane ze zdjęciem warstwy humusu i wykonaniem wykopów, spowodują przekształcenia geomechaniczne powierzchniowej warstwy ziemi tych gruntów prowadzące do ich degradacji. Przy czym przez grunt zdegradowany należy rozumieć grunt, którego rolnicza wartość użytkowa zmalała w wyniku oddziaływania różnych czynników. Właściwości gleb oraz ich zdolności produkcyjne, retencyjne, sorpcyjne, buforowe itp. zależą od ilościowych i jakościowych stosunków wynikających z układu czterech podstawowych elementów i faz: 1. mniej lub bardziej rozdrobnionych i przeobrażonych części mineralnych, 2. materii organicznej (obumarłych resztek roślinnych i zwierzęcych), 3. wody glebowej, 4. powietrza glebowego. Każdy z tych elementów spełnia inną rolę i w swoim działaniu nie może być zastąpiony przez drugi. Oznacza to, że zdolności produkcyjne i pozaprodukcyjne gleb zależą nie tylko od potencjalnego zasobu składników mineralnych, ale również od ich przetworzenia biochemicznego, substratu glebotwórczego, uwilgotnienia, utlenienia, pojemności wodnej, zdolności chłonnej itp. Prowadzone wykopy i zdjęcie humusu spowodują przekopanie i przemieszanie tych gruntów prowadzące do zniszczenia właściwego im profilu glebowego.

Ujemnie oddziaływać będzie na gleby składowanie na nich budowlanych materiałów sypkich czy gruntów pochodzących z wykopów przez dłuższy czas. Można przyjąć, że magazynowanie na powierzchni ziemi tych materiałów powyżej 30 dni, spowoduje ujemne oddziaływania na strukturę i właściwości gleby.

Na gruntach tych jednym z czynników, często pomijanym w rozważaniach dotyczących przekształceń geomechanicznych powierzchniowej warstwy ziemi, prowadzącym do degradacji tego komponentu środowiska, jest ruch maszyn i samochodów [Słowińska-Jurkiewicz, Turski 1991]. Ugniatanie gleby przez ciężki sprzęt powoduje wzrost jej zagęszczenia, które redukuje przestrzeń między cząsteczkami gleby, a gleba częściowo lub całkiem traci swoje zdolności chłonne. Szczególnie zagęszczanie głębiej położonych warstw jest trudne do odwrócenia. Ogólne pogorszenie struktury gleby spowodowane zagęszczaniem ogranicza wzrost korzeni oraz ma ujemny wpływ na jej zdolności do zatrzymywania wody, żyzność, aktywność biologiczną i trwałość. Dlatego bardzo ważnym elementem, często bagatelizowanym, jest przestrzeganie aby samochody i maszyny poruszały się wyłącznie po wyznaczonych do tego celu drogach dojazdowych i technologicznych.

Część tych gruntów po zakończeniu robót ziemnych i prac budowlanych, po rozebranych placach montażowych i placach zapleczy budowlanych oraz zasypaniu fundamentów wież elektrowni i rowów do układania podziemnych kabli, zostanie poddana rekultywacji. W przypadku gruntów rolnych, a takie grunty tutaj występują, poprzez rekultywację należy rozumieć przywrócenie tym gruntom stanu pierwotnego, a więc wartości użytkowych przez poprawienie właściwości fizycznych i uregulowanie stosunków wodnych. Grunty te zostaną poddane odpowiednim zabiegom agrotechnicznym i pokryte warstwą humusu. Część zebranego wcześniej humusu zostanie wykorzystana do rekultywacji wymienionych powyżej gruntów. Pozostała jego część zostanie wywieziona i zagospodarowana poza terenem inwestycji.

W przypadku wykonania rowów do układania podziemnych kabli, mając na uwadze niewielką szerokość pasa gruntu i jego głębokość, na której nastąpią przekształcenia geomechaniczne gruntu, po zasypaniu rowów i rekultywacji tych terenów, nie należy oczekiwać istotnego ich wpływu na środowisko glebowo-wodne i produktywność gleb na terenach sąsiednich. Podobnie w przypadku terenów pod place montażowe i place zapleczy budowlanych, po ich rozebraniu i rekultywacji terenu, również nie należy spodziewać się istotnych zmian w produkcyjności gleb. Na gruntach, na terenach zasypanych wykopów pod fundamenty wież elektrowni, w wyniku zniszczenia właściwego profilu glebowego na dużej głębokości (do 2,65 m) i na dużej powierzchni (około 330 m2), posadowienia fundamentu o grubości około 1,8 m, oraz w wyniku zaburzenia struktury gleby spowodowanego jej zagęszczaniem, może wystąpić w wyniku tych zmian, pogorszenie zdolności do zatrzymywania wody, żyzności, aktywności biologicznej i trwałości tych gruntów. Niemniej grubość warstwy gruntu nad fundamentem (około 0,85 m) umożliwi prowadzenie na tych terenach gospodarki rolnej. Grunty zajęte przez same wieże elektrowni (powierzchnia gruntu zajęta przez jedną wieżę to okrąg o średnicy 4,6 m, co daje 16.6 m2 - wartości te mogą ulec niewielkim zmianom w zależności od wybranego typu turbiny) oraz grunty przeznaczone na nowe drogi dojazdowe (około 4,6 km długości i 5,0 m szerokości) zostaną wyłączone zużytkowania rolnego, co zostało omówione w poprzednim rozdziale.

Zanieczyszczenie gruntów

Jedynym z potencjalnych oddziaływań projektowanej inwestycji w fazie budowy na grunty mogą być niekontrolowane wycieki substancji ropopochodnych z pracujących i garażujących maszyn i samochodów, ewentualnie wylewy oleju napędowego w trakcie tankowania maszyn.

W celu zabezpieczenia gruntu, a również wód podziemnych i powierzchniowych, przed zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi, maszyny będą tankowane na wydzielonym, uszczelnionym od podłoża stanowisku.

8.1.2. Wpływ na wody podziemne

Woda jest jednym z podstawowych komponentów środowiska przyrodniczego podlegającym wielostronnej ochronie prawnej przewidzianej w kilku ustawach i w aktach wykonawczych do nich.

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej, pierwszy poziom czwartorzędowych wód podziemnych występuje dość głęboko. W żadnym z nawierconych otworów nie stwierdzono występowania pierwszego poziomu wodonośnego do głębokości 10,0 m p.p.t. Ponadto występujące na większej powierzchni omawianego obszaru utwory słabo przepuszczalne, stanowią naturalną barierę chroniącą wody podziemne przed bezpośrednią infiltracją zanieczyszczeń, które mogłyby do nich przenikać z powierzchni terenu wraz z wodami opadowymi. Niemniej potencjalnym, ujemnym oddziaływaniem na wody podziemne w trakcie budowy projektowanego przedsięwzięcia mogą być wycieki substancji ropopochodnych z pracujących i garażujących maszyn i samochodów, ewentualnie wylewy oleju napędowego w trakcie tankowania maszyn.

W celu zabezpieczenia gruntu, a również wód podziemnych i powierzchniowych, przed zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi, maszyny będą tankowane na wydzielonym, uszczelnionym od podłoża stanowisku.

8.1.3. Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego

W fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia źródłami emisji zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego będzie emisja niezorganizowana spalin w trakcie przejazdów samochodów ciężarowych (dowóz pracowników, dowóz materiałów budowlanych, dowóz konstrukcji elektrowni wiatrowych, dowóz betonu, wywóz nadmiaru humusu i mas ziemnych) oraz pracy maszyn (spychacz, koparki, ładowarka, walec, dźwig) i urządzeń. Podstawowymi zanieczyszczeniami emitowanymi do powietrza pochodzącymi ze spalania oleju napędowego w silnikach maszyn i samochodów będą - pył, SO2, NO2, CO, węglowodory alifatyczne i sadza oraz pył unoszący się podczas przejazdów samochodów i prac ziemnych, szczególnie w dłuższych okresach bezdeszczowych. Praca maszyn i urządzeń oraz przejazdy samochodów nie będą odbywać się jednocześnie. Przykładowo najpierw będzie usuwana warstwa humusu spycharką, następnie wykonywane będą wykopy koparką, która w przerwach tych prac ładować będzie urobek na samochód, którym wytworzone masy ziemne wywożone będą poza obszar inwestycji lub składowane na pryzmie, z której zabierać ją będzie ładowarka. W krótkich okresach prowadzenia prac betoniarskich kursować będą w ruchu ciągłym betonowozy, przy wylewaniu fundamentów oraz pracować będą okresowo pompy do betonu. Następnie prowadzony będzie montaż elektrowni wiatrowych (praca dźwigu), który częściowo nałoży się na okres prac betoniarskich, i budowa budynku stacji transformatorowej odbywająca się poza obszarze Farmy Wiatrowej Łukaszów, na terenie projektowanej Farmy Wiatrowej Modlikowice. Po zakończeniu robót ziemnych i prac budowlanych nastąpi rekultywacja terenu po wykopach pod fundamenty wież elektrowni wiatrowych, po wykopach na kable i po rozebranych placach montażowych, polegająca na przemieszczaniu i rozścielaniu mas ziemnych (humusu), w pracach tych uczestniczyć będzie spycharka gąsienicowa.

Reasumując, w trakcie prowadzonych robót ziemnych i prac budowlanych projektowanego przedsięwzięcia nastąpi rozproszenie zanieczyszczeń emitowanych przez pracujące maszyny oraz przejeżdżające samochody na znacznym obszarze (około 445 ha), co nie powinno mieć większego wpływu na stan zanieczyszczenia powietrza poza obszarem Farmy Wiatrowej. Emisja tych zanieczyszczeń odbywać się będzie w krótkich okresach czasu w ciągu jednego roku i stanowić będzie niewielki udział w stosunku do istniejącego zanieczyszczenia powietrza w tym rejonie. Wystąpienie krótkotrwałych, podwyższonych wartości stężeń wymienionych zanieczyszczeń spodziewać się można lokalnie, w sąsiedztwie maszyn i miejsc postojów samochodów.

Transport samochodowy związany z fazą budowy przedsięwzięcia okresowo pogorszy warunki aerosanitarne (spaliny i pył) oraz akustyczne w sąsiedztwie tras ich przejazdów, szczególnie poprowadzonych przez tereny zabudowane. Należy zatem wyznaczyć te trasy w taki sposób, aby zminimalizować negatywne oddziaływanie natężonego ruchu samochodów na mieszkańców tych osiedli.

8.1.4. Uciążliwości związane z emisją hałasu do środowiska

W fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia roboty ziemne i prace budowlane prowadzone będą w zależności od potrzeb na jednej lub dwóch zmianach, od 6oo do 22oo. Pracujące w tym czasie maszyny (koparki, ładowarka, spycharka, walec, dźwig) wykorzystywane będą maksymalnie do 6-7 godz./zmianę. Samochody ciężarowe kursować będą co najmniej kilkanaście razy na zmianę. Betonowozy okresowo kursować będą w ruchu ciągłym.

Przewidywany zakres robót ziemnych, prac budowlanych i montażowych spowoduje powstanie okresowych, lokalnych źródeł hałasu takich jak praca maszyn (spychacz, koparka, ładowarka, walec, dźwig) i przejazdy samochodów ciężarowych i betonowozów. Poziomy mocy akustycznej poszczególnych źródeł hałasu (pracujących maszyn i samochodów), które związane będą z prowadzonymi pracami, wynoszą:

· dla koparki przedsiębiernej 96 dB(A),

· dla dźwigu 90 dB(A),

· dla ładowarki od 105 dB(A) (stary typ) do 95 dB(A) (nowy typ),

· dla spychacza 103,0 dB,

· dla samochodu ciężarowego o ładowności 25 ton w czasie jazdy 100 dB(A),

· dla betonowozu w czasie jazdy 95 dB(A),

· dla walca 108,0 dB.

Sumaryczna moc akustyczna wszystkich maszyn i samochodów wykorzystywanych w fazie budowy inwestycji wyniesie 107,3 dB.

Roboty ziemne i prace budowlane będą się przesuwały od miejsca posadowienia jednej elektrowni wiatrowej do miejsca posadowienia drugiej elektrowni, a wraz z nimi przesuwać się będą źródła hałasu. W efekcie emisja hałasu w poszczególnych rejonach obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej obejmującego około 445 ha, będzie występowała w krótkich okresach czasu. Wszystkie urządzenia z wyjątkiem dźwigów będą prowadzić prace na poziomie terenu zatem w propagacji hałasu znaczący wpływ będzie miało tłumienie hałasu przez grunt. Dodatkowo prace będą prowadzone wyłącznie w porze dnia.

Prowadzenie prac budowlano-montażowych w porze dziennej, krótkie okresy emisji hałasu z poszczególnych rejonów obszaru inwestycji o powierzchni 445 ha oraz duża odległość prowadzenia tych prac od zabudowy mieszkaniowej, spowoduje że poziom ekwiwalentny hałasu poza obszarem Farmy Wiatrowej, spowodowany pracą maszyn budowlanych, a także zwiększonym ruchem pojazdów samochodowych, nie przekroczy poziomu dopuszczalnego. Ponadto mając na uwadze, że uciążliwość ta będzie miała charakter okresowy, typowy dla prac budowlanych, oraz będzie dotyczyła jedynie czasu realizacji inwestycji i ustąpi wraz z zakończeniem jej budowy, stwierdza się że okresowy niekorzystny wpływ na klimat akustyczny wokół prowadzonych robót będzie akceptowalny, jako tymczasowe zjawisko typowe dla każdej budowy, nie stanowiące zagrożenia dla środowiska.

Ze względu na brak możliwości precyzyjnego określenia harmonogramu, czasu i miejsca pracy poszczególnych maszyn możliwe było jedynie szacunkowe określenie uciążliwości tego etapu inwestycji, na podstawie którego stwierdzono, że w fazie budowy przedsięwzięcia brak będzie przekroczeń poziomu dopuszczalnego hałasu poza granicami obszaru Farmy Wiatrowej, przy najbliższej zabudowie chronionej akustycznie (zabudowa mieszkaniowa wsi Łukaszów).

8.1.5. Wpływ na obszary i obiekty przyrodnicze objęte ochroną oraz florę i faunę

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej oraz w bezpośrednim jej otoczeniu nie występują obiekty i tereny przyrodnicze objęte ochroną prawną, jak również obszary planowane do objęcia ochroną, w tym obszary Natura 2000. Najbliżej położonym takim obszarem jest Obszar Chronionego Krajobrazu „Grodziec” usytuowany około 2,9 km na zachód od granicy projektowanej inwestycji.

Wpływ na florę, w tym zieleń wysoką (drzewa, krzewy)

Wartość przyrodnicza omawianego terenu ze względu na występującą florę jest niska. Brak tu  naturalnej szaty roślinnej, a cały teren zdominowany jest przez rolnictwo wielkoobszarowe z małym zróżnicowaniem upraw. Występuje tu przewaga upraw zbożowych, w tym kukurydzy oraz duży udział rzepaku ozimego i okopowych, a powierzchnie zajęte przez  łąki i pastwiska są znikome. Pewną przyrodniczą wartość mają dwa małe powierzchniowo obszary leśne występujące na północnym obszarze Farmy, sporadyczne tereny zadrzewione i zakrzaczone oraz przydrożne aleje i szpalery drzew.

Oddziaływanie projektowanego przedsięwzięcia na naturalną szatę roślinną nie będzie miało miejsca, ponieważ wszystkie obiekty inwestycji zostaną usytuowane na gruntach rolnych. Lokalizacja projektowanych obiektów nie będzie również kolidować z roślinnością wysoką (drzewa, krzewy).

Wpływ na faunę

Prowadzenie prac budowlanych i robót ziemnych na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej, ruch samochodów, praca maszyn, obecność ludzi oraz związane z tym emisje zanieczyszczeń do powietrza, hałas i drgania, spowodują wycofanie się zwierząt z tego obszaru na tereny sąsiednie. Oddziaływanie to można zaliczyć do krótkookresowego. Prace budowlane nie powinny być prowadzone w okresie lęgowym ptaków. Jest to zalecenie spotykane powszechnie w oficjalnych dokumentach i opracowaniach dotyczących zasad projektowania i konstruowania elektrowni wiatrowych, np. w USA [Wind Energy 2006, NWCC 2007], w Kanadzie [Environment Canada 2005], w Australii [Australian Wind Energy Association 2002], czy w Europie [DEFRA 2005]. Sezon lęgowy ptaków w południowo-zachodniej Polsce trwa od 15 marca do 15 lipca. Dotyczy to także obszaru Farmy Wiatrowej, co potwierdzono w badaniach monitoringowych przeprowadzonych na jej terenie w latach 2007/2008, zatem w okresie tym nie należy wykonywać prac budowlano-montażowych projektowanego przedsięwzięcia.

8.1.6. Ochrona obiektów o wartościach kulturowych

Ochronę zabytków oraz obiektów i stanowisk archeologicznych w Polsce regulują: ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162, poz. 1568 z późn. zm.) określająca zakres i formę działań koniecznych dla ochrony dziedzictwa kulturowego, w tym zabytków archeologicznych oraz rozporządzenie Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich, robót budowlanych, badań konserwatorskich i architektonicznych, a także innych działań przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków oraz badań archeologicznych i poszukiwań ukrytych lub porzuconych zabytków ruchomych (Dz. U. Nr 150, poz. 1579).

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej oraz w jego bezpośrednim otoczeniu nie występują zabytki wpisane do rejestru zabytków, jak również zabytki pod ochroną konserwatorską. Na omawianym terenie zewidencjowano natomiast szereg stanowisk archeologicznych (Pismo Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków, Delegatura w Legnicy, z dnia 08.02.2007 r., znak ZA‑JK-420-7/07 – w załączeniu w Dokumentach Administracyjnych), które zostały wyszczególnione w rozdziale 4.11.

W fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia prowadzone będą roboty ziemne, które są potencjalnym zagrożeniem dla tego typu obiektów. Dlatego też, w cytowanym powyżej piśmie Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków, dotyczącym stanowisk archeologicznych znajdujących się na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej, zaznaczono, że: „Na wszelkie prace prowadzone w rejonie stanowisk archeologicznych należy uzyskać zgodę Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. Inwestor zobowiązany jest na swój koszt zapewnić nadzór archeologiczny lub w razie konieczności przeprowadzić wyprzedzające badania archeologiczne..... w przypadku odkrycia, podczas robót ziemnych, przedmiotu, co do którego istnieje przypuszczenie, iż jest on zabytkiem inwestor jest zobowiązany zabezpieczyć przedmiot wraz z miejscem znalezienia i niezwłocznie zawiadomić o tym Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków, a jeśli to nie jest możliwe wójta Gminy Zagrodno”

Projektowana lokalizacja wież elektrowni wiatrowych, dróg dojazdowych, placów montażowych, trasy przebiegu podziemnych kabli nie koliduje ze strefami ochrony stanowisk archeologicznych. Stan ten należy zachować przy ostatecznym opracowywaniu projektu budowlanego.

8.2. Faza eksploatacji

Podstawową zaletą elektrowni wiatrowych jest wykorzystanie odnawialnego i darmowego źródła energii, jakim jest siła wiatru, które nie powoduje zanieczyszczenia środowiska, ponieważ pracy elektrowni wiatrowych nie towarzyszy emisja zanieczyszczeń do powietrza takich jak dwutlenek węgla, tlenki siarki, tlenki azotu i pyły, powstawania dużych ilości odpadów (odpady paleniskowe), a wytwarzanie energii elektrycznej nie wiąże się z eksploracją zasobów, które mogą ulec wyczerpaniu. Przewidywana redukcja emisji do atmosfery zanieczyszczeń, które powstają przy produkcji energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych wynosi 850 kg CO2, 2.9 kg SO2, 2.6 kg NOx oraz 55 kg pyłów, na każdą wyprodukowaną przez farmę wiatrową 1 MWh energii elektrycznej. Wytwarzanie energii elektrycznej przy wykorzystaniu energii wiatru zmniejsza produkcję energii ze źródeł konwencjonalnych, co bezpośrednio przekłada się na zmniejszenie emisji zanieczyszczeń powodujących powstawanie kwaśnych deszczów, smogu, efektu cieplarnianego, a w konsekwencji ogranicza degradację środowiska naturalnego. Eksploatacja elektrowni wiatrowych jest bezobsługowa, nie wymaga poboru wody i nie powoduje wytwarzania ścieków, nie przyczynia się do wytwarzania odpadów. Tereny, na których usytuowane są farmy wiatrowe mogą być bez większych problemów wykorzystywane jako grunty rolne lub tereny przemysłowe. Sprawność przetwarzania energii wiatru w energię elektryczną jest stosunkowo duża w porównaniu z innymi źródłami odnawialnymi, która w zależności od rozwiązań technologicznych może przekroczyć 60 % [http://www. energiaodnawialna.republika.pl/].

Praca elektrowni wiatrowych, wykorzystuje do produkcji energii elektrycznej wiatr, odnawialne źródło energii, które nie zanieczyszcza środowiska, nie mniej funkcjonowanie tych obiektów nie jest dla środowiska neutralne. Problemem jest na przykład wytwarzany przez turbiny wiatrowe hałas, czy potencjalne niebezpieczeństwo, stwarzane przez elektrownie wiatrowe dla ptaków i nietoperzy. Do istotniejszych oddziaływań należy również wpływ wywierany przez te obiekty na krajobraz. Z funkcjonowaniem tych obiektów związanych jest również wiele innych mniej znaczących oddziaływań. Wszystkie te oddziaływania na środowisko, związane z eksploatacją projektowanej Farmy Wiatrowej, należy zaliczyć do oddziaływań długoterminowych(czas eksploatacji tych urządzeń wynosi ok. 20-25 lat). Z drugiej strony projektowane elektrownie wiatrowe w fazie eksploatacji, nie będą w istotny sposób oddziaływać na jakość powietrza, na wody powierzchniowe i podziemne, na roślinność, na obiekty o wartościach kulturowych. Wpływ na ludzi i środowisko zależy w dużej mierze od skali przedsięwzięcia, a także od miejsca lokalizacji planowanej budowy. Pamiętać należy również, że czasie eksploatacji elektrowni wiatrowych teren, na którym są one posadowione może być użytkowany rolniczo, a po zakończeniu inwestycji i demontażu turbin wiatrowych środowisko wraca do swojego pierwotnego stanu.

Poniżej omówiono prognozowane oddziaływania projektowanej Farmy Wiatrowej na środowisko w trakcie jej funkcjonowania.

8.2.1. Wpływ na krajobraz

Elektrownie wiatrowe nie zanieczyszczają powietrza, gleby czy wody, mogą jednak wizualnie wpływać na środowisko. Ocena czy ten wpływ jest pozytywny, czy negatywny zmienia się w zależności od doboru terenu pod inwestycję. Niektóre farmy wiatrowe są właściwie wkomponowane w krajobraz i stanowią jego integralny element. Zakłócenia wizualne krajobrazu, będącego elementem chronionym środowiska, związane są przede wszystkim z wysokością ich wież. Problem ten jest tym poważniejszy, że obszary odpowiednie do budowy farm wiatrowych to nieraz turystyczne tereny nadmorskie (farmy typu offshore), bądź górskie. Stanowią one ograniczenie przy wykorzystaniu terenów np. w zakresie agroturystyki. Jednocześnie tereny zajęte przez farmy wiatrowe mogą być użytkowane jako tereny rolnicze lub przemysłowe. Nie wszyscy podzielają opinię o negatywnym wpływie elektrowni wiatrowych na krajobraz. W sondażu zrealizowanym w roku 2002 wśród mieszkańców Szwajcarii, 87% ankietowanych opowiedziało się za rozwojem energetyki wiatrowej, zaś wyniki badań, przeprowadzonych w tym samym roku przez EWEA wskazują na podobne tendencje w całej Europie. Niektórzy ankietowani określali nawet turbiny wiatrowe, jako „wspaniałe”, „majestatyczne” czy „eleganckie” [Boczar 2007, http://www.biomasa.org/].

Elektrownie wiatrowe z bliskiej odległości stanowią obcy element w krajobrazie ze względu na jednoznacznie techniczny charakter tych obiektów i znaczną wysokość, która utrudnia ich zamaskowanie. Istotnymi cechami wpływającymi na postrzeganie elektrowni wiatrowych w krajobrazie jest: ukształtowanie terenu, na otaczającym je rozległym obszarze, oraz jego zagospodarowanie np. pola, lasy, zabudowa itp. (im powierzchnia terenu jest bardziej falista i bardziej zróżnicowana pod względem zagospodarowania tym obiekty te są mniej widoczne), koncentracja w zespołach (im większa liczba elektrowni tym większy dysonans krajobrazowy), kolorystyka konstrukcji (kolor biały jest estetyczny z bliska ale kontrastowy z daleka, kolor jasnoszary nie jest ładny z bliska, ale jest neutralny z daleka i powoduje zanik elektrowni w krajobrazie, zwłaszcza w warunkach pogody pochmurnej). Na ekspozycję krajobrazową elektrowni i ich postrzeganie silnie wpływa lokalizacja w zasięgu widoczności z dróg, zwłaszcza gdy znajdują się one blisko, stanowią wówczas dominantę krajobrazową i pozostają długo w zasięgu widoczności obserwatorów jadących drogą (linią kolejową). Przede wszystkim jednak ich dysonans krajobrazowy maleje wraz ze wzrostem odległości obserwowania elektrowni wiatrowych, co wynika przede wszystkim z ich wąskiej konstrukcji nośnej.

Zmiany w krajobrazie związane z projektowaną Farmą Wiatrową spowodowane zostaną wybudowaniem 18 elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej) o wysokości wież do około 150 m i maksymalnej wysokość liczonej od poziomu terenu do najwyżej położonego punktu wzniesionej łopaty wirnika do około 200 metrów. Będą to więc obiekty bardzo wysokie. Poza wysokością, specyfiką tych obiektów jest ruch łopat wirnika, ponadto ich kolor może być kontrastowy w stosunku do tła bezchmurnego błękitnego nieba, co spowoduje pewne wyodrębnienie ich z tła. Poszczególne wieże posadowione zostaną w dość znacznej odległości od siebie od 300 do 450 m, w pasie terenu, o maksymalnej szerokości około 1,5 km i długości około 3,5 km, którego oś ma kierunek NE-SW.

Analiza uwarunkowań krajobrazowych

Podstawowy wpływ na ekspozycję projektowanych wież elektrowni w krajobrazie ma ukształtowanie i zagospodarowanie terenu, w tym koncentracja ludzi jako obserwatorów elektrowni w różnych jednostkach osadniczych (miasta, wsie, zespoły rekreacyjne), szlaki komunikacyjne oraz stopień rozwoju turystyki. Obszar posadowienia wież elektrowni wiatrowych znajduje się na Równinie Chojnowskiej, będącej rozległą wysoczyzną morenową, której powierzchnia wznosi się na omawianym terenie średnio 200-210 m n.p.m. Na południowy-wschód od niej rozciąga się Przedgórze Sudeckie. Mało urozmaicona powierzchnia terenu na przeważającej części wysoczyzny ma charakter równiny, o wysokościach względnych średnio do 10 m. Morfologia i zagospodarowanie terenu sprawi, że elektrownie będą widoczne z dużej odległości z powierzchni wschodniej części Równiny Chojnowskiej dochodzącej nawet do kilkunastu kilometrów. Od zachodu, w odległości około od 7,0 do 8,0 km od Farmy, rozciąga się pas lasów ciągnący się, aż do Borów Dolnośląskich, położonych na północ od Farmy w odległości około 14,0 km. Wspomniane kompleksy leśne stanowić będą pewną barierę zasłaniającą Farmę Wiatrową dla widza patrzącego w jej kierunku od strony zachodniej i północnej.

Projektowana Farma Wiatrowa będzie postrzegana:

· z równinnego, rozległego otoczenia, które stanowią tereny upraw rolnych, ze wszystkich stron świata. Zespół elektrowni wiatrowych, w istotny sposób zmieni dotychczasowy, typowy krajobraz rolniczy i spowoduje jego antropizację. Na terenie Farmy Wiatrowej i w najbliższym jej otoczeniu, gdzie odległości do projektowanych elektrowni są najmniejsze, ich ekspozycja krajobrazowa będzie największa. Ludzie będą przebywać na tych terenach okresowo w czasie prowadzonych prac polowych, w związku z czym oddziaływanie projektowanych elektrowni na obserwatorów będzie ograniczone.

· w największym stopniu z wiejskich jednostek osadniczych położonych w jej sąsiedztwie:

· od strony wschodniej ze wsi Łukaszów, budynki mieszkalne znajdują się w odległości około 700 m od najbliższych turbin nr 18, 17, 15 i 13, (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia elektrowni wiatrowej nr 18)

· od strony zachodniej ze wsi Zagrodno, budynki mieszkalne znajdują się w odległości około 1400 m od najbliższej turbiny nr 6,

· od strony północnej ze wsi Brochocin, budynki mieszkalne znajdują się w odległości około 1500 m od najbliższej turbiny wiatrowej nr 18 (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia elektrowni wiatrowej nr 18),

· od strony południowej ze wsi Nowa Wiś Złotoryjska, budynki mieszkalne znajdują się w odległości około 1600 m od najbliższych turbin wiatrowych nr 5, 7 i 9.

oraz z wiejskich jednostek osadniczych położonych w nieco większej odległości od Farmy do około 6,0 km, od zachodu Olszanica, Grodziec, od północy Strupice, Dzwonów, Budziewojów, Gołocin, Gołaczów, Jadwisin, Wojciechów, Modlikowice, od wschodu Pyskowice, Podolany, Brennik, Gierałtowiec, Czeszków, od południa Uniejowice, Wojcieszyn, Kozów. Zespół elektrowni będzie postrzegany w tle wymienionych powyżej jednostek osadniczych i można przyjąć, że nie spowoduje znacznej dewaloryzacji krajobrazu kulturowego.

· z najbliżej położonych miast, od południa ze Złotoryi (w odległości około 4,0 km od Farmy).od północy z Chojnowa (w odległości około 7,0 km od Farmy), od wschodu z Legnicy (w odległości około 14,0 km od Farmy),

· z drogi krajowej nr 4 (autostrada A-4) prowadzącej do przejścia granicznego do Niemiec w Jędrzychowicach (odcinek Zgorzelec-Radymno jest fragmentem europejskiej trasy E40), na odcinku jej przebiegu w sąsiedztwie Farmy Wiatrowej, o długości około 11,0 km, od Lubiatowa do doliny rzeki Skory. Droga ta przebiega w odległości około 4,0 km na północ od Farmy Wiatrowej. Zespół elektrowni wiatrowych będzie stosunkowo silnie eksponowany z tej drogi. Widok elektrowni może być traktowany przez kierowców i podróżnych jako pewnego rodzaju atrakcja.

· z odcinków dróg wojewódzkich: nr 363 Złotoryja-Olszanica przebiegająca pomiędzy północnym i południowym obszarem Farmy, nr 328 Złotoryja-Chojnów na wschodzie, nr 364 Złotoryja-Legnica na południowym-wschodzie i nr 336 Legnica-Chojnów-Krzywa na północy i północnym-wschodzie oraz z dróg lokalnych. Zespół elektrowni wiatrowych będzie widoczny w różnym zakresie ze wszystkich tych dróg.

Inwestycja ta spowoduje, że obserwatorzy znajdujący się po wschodniej stronie Farmy Wiatrowej, będą mieli ograniczony widok na odległą około 8 km, na zachód od granicy projektowanej inwestycji, Górę Grodziec (389 m n.p.m.) z zamkiem o tej samej nazwie na jej szczycie, położoną na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Grodziec oraz na na odległy około 15 km w kierunku południowo-zachodnim stożek wulkaniczny Górę Ostrzycę (499,4 m n.p.m), położony na terenie rezerwatu przyrody i Obszaru Chronionego Krajobrazu Ostrzyca Proboszczowicka. Również ze szczytów tych wzniesień, które są obiektami widokowymi, projektowane elektrownie wiatrowe będą widoczne, szczególnie ze szczytu Góry Grodziec (z zamku „Grodziec”). Ponadto dla obserwatorów znajdujących się w większej odległości od Farmy Wiatrowej na wschód, elektrownie wiatrowe będą widoczne na tle innych elementów Przedgórza Sudeckiego i samych Sudetów.

Ze względu na usytuowanie Farmy Wiatrowej Łukaszów w odległości około od 1,5 do 3,0 km na południowy-wschód od projektowanej, również na gruntach gminy Zagrodno, drugiej Farmy Wiatrowej Modlikowice, będziemy tutaj mieli do czynienia ze skumulowanym oddziaływaniem tych obiektów na krajobraz.

W celu ograniczenia ujemnego oddziaływania na krajobraz projektowanego zespołu elektrowni wiatrowych, projekt zakłada, że składać się one będą z elektrowni jednego typu, ponadto kolor ich konstrukcji nie powinien kontrastować z otoczeniem. Dodatkowo w celu ograniczenia oddziaływania obiektu na krajobraz wprowadzony powinien zostać zakaz umieszczania na słupach elektrowni jakichkolwiek reklam.

Z analizy krajobrazowej wynika, że projektowany zespół 18 elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18, zatem zespół ten składać się będzie z 17 elektrowni) będzie nowym, swoistym elementem antropizacji krajobrazu w południowo-wschodniej części gminy Zagrodno. Z racji funkcji terenu, na którym posadowiona została Farma Wiatrowa, jak również terenów ją otaczających, na których zdecydowanie przeważa wielkopowierzchniowa, intensywna gospodarka rolna, oraz ograniczonego na tych terenach rozwoju rekreacji i turystyki, usytuowanie tej inwestycji nie będzie mieć wpływu na spadek atrakcyjności tych terenów pod względem rekreacyjno-turystycznym. Ponadto należy podkreślić, że każda ocena wpływu projektowanej inwestycji na krajobraz jest bardzo złożona, jako że każda tego typu ocena ma częściowo subiektywny charakter, zależny od osobniczych odczuć i upodobań.

8.2.2. Uciążliwości związane z emisją hałasu do środowiska

Obszar o powierzchni około 445 ha, na którym projektuje się budowę Farmy Wiatrowej użytkowany jest wyłącznie rolniczo. Po wybudowaniu i rozpoczęciu eksploatacji elektrowni wiatrowych grunty te nadal będą pełnić funkcje rolniczą. Na terenach położonych w najbliższym jego otoczeniu, poza wsią Łukaszów, prowadzona jest również gospodarka rolna. Na załączonym rysunku 4, tereny inwestycji na których usytuowane zostaną elektrownie wiatrowe oznaczono symbolem E/R. Najbliższe tereny chronione akustycznie w postaci zabudowy mieszkaniowej występujące w rejonie projektowanej inwestycji znajdują się:

· od strony wschodniej, zabudowa jednorodzinna i zagrodowa, z przeważającą funkcją zabudowy zagrodowej wsi Łukaszów, budynki mieszkalne znajdują się w odległości około 700 m od najbliższych turbin nr 18, 17, 15 i 13 (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia elektrowni wiatrowej nr 18),

· od strony zachodniej, zabudowa mieszkaniowa, z przeważającą funkcją zabudowy zagrodowej i wielorodzinnej wsi Zagrodno, budynki mieszkalne znajdują się w odległości około 1400 m od najbliższej turbiny nr 6,

· od strony północnej, zabudowa mieszkaniowa zagrodowa wsi Brochocin, budynki mieszkalne znajdują się w odległości około 1500 m od najbliższej turbiny wiatrowej nr 18 (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia elektrowni wiatrowej nr 18),

· od strony południowej, zabudowa mieszkaniowa, z przeważającą funkcją zabudowy zagrodowej wsi Nowa Wiś Złotoryjska, budynki mieszkalne znajdują się w odległości około 1600 m od najbliższych turbin wiatrowych nr 5, 7 i 9.

Dopuszczalny poziom dźwięku dla terenu projektowanej inwestycji należy ustalić, jak dla terenu zabudowy mieszkaniowej zagrodowej (patrz rozdz. 4.8.), dla którego dopuszczalny poziom hałasu wynosi:

· 55 dB  w porze dnia (600 - 2200),

· 45 dB  w porze nocy (2200 - 600).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska z późniejszymi zmianami, pod pojęciem emisji rozumie wprowadzane bezpośrednio lub pośrednio, w wyniku działalności człowieka, do powietrza, m. in. energii, takich jak ciepło, hałas, wibracje lub pola elektromagnetyczne. Hałas zdefiniowano natomiast jako dźwięki o częstotliwościach od 16Hz do 16.000Hz. Zgodnie z tą ustawą ochrona przed hałasem polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego środowiska, w szczególności poprzez utrzymanie poziomu hałasu poniżej dopuszczalnego lub co najmniej na tym poziomie oraz poprzez zmniejszanie poziomu hałasu, co najmniej do dopuszczalnego, gdy nie jest on dotrzymany.

Źródła emisji hałasu

Turbiny wiatrowe elektrowni stanowią źródło hałasu. Hałas pochodzący z turbin wiatrowych dzieli się na dwa rodzaje, hałas pochodzenia mechanicznego, wytwarzany przez wzajemne oddziaływanie elementów mechanicznych turbiny wiatrowej oraz hałas pochodzenie aerodynamicznego wytwarzany przez przepływ powietrza przez łopaty wirnika. Źródła hałasu mechanicznego stanowią: skrzynia biegów, generator, siłownik mechanizmu przestawiania łopat, mechanizm kierunkowania elektrowni, wentylatory obiegu chłodzenia, wyposażenie dodatkowe, np. układy hydrauliczne. Emitowany dźwięk mechaniczny związany jest rotacją elementów mechanicznych i elektrycznych, zatem wytwarzany hałas może wykazywać charakter tonalny tj. może występować częstotliwość dominująca wraz z częstotliwościami dodatkowymi.  Dodatkowo źródłem hałasu, w wyniku przenoszonych drgań mechanicznych, mogą stać się rotor, wieża oraz piasta. Emisja hałasu może odbywać się pośrednio lub bezpośrednio. Elementy zlokalizowane na zewnątrz turbiny np. otwór wentylacyjny dla układów chłodzenia, będą emitować hałas bezpośrednio, natomiast elementy takie jak skrzynia biegów, czy generator będą emitować hałas pośrednio poprzez obudowę całej turbiny. Szerokopasmowy hałas aerodynamiczny stanowi zwykle najistotniejszą składową hałasu emitowanego z turbiny. Hałas jest wytwarzany przez przepływ strumienia powietrza przez łopaty wirnika, a jego poziom zwykle zwiększa się wraz z prędkością obrotową wirnika.

Na obszarze Farmy Wiatrowej Łukaszów projektowana jest budowa 18 elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18, w efekcie wybudowanych zostanie 17 elektrowni) o mocy generatora od 1,5 do 3 MW. W ramach tej inwestycji, na potrzeby Farmy Wiatrowej, wybudowana zostanie abonencka stacja transformatorowa 110/SN kV, która ze względu na położenie poza obszarze Farmy oraz niewielką emisję hałasu, jako źródło hałasu została pominięta w dalszych analizach związanych z przewidywanym oddziaływaniem inwestycji na klimat akustyczny.

Podczas obliczeń hałasu emitowanego przez projektowane elektrownie wiatrowe rozpatrzono kilka wariantów wysokości wież, od 100 m do 150 m, przy maksymalnej mocy akustycznej turbiny 106,5 dB. Graniczne parametry mocy akustycznych różnych typów turbin dostępnych na rynku, których instalacje się rozważa, mieszczą się w zakresie od 103,3 dB do 106,5 dB. Wyłącznie na potrzeby niniejszego opracowania wybrano maksymalną wartość mocy akustycznej turbiny tj. turbinę której poziom mocy akustycznej wynosi 106,5 dB. Każda inna turbina rozpatrywana w ramach projektowanej inwestycji będzie miała mniejszą moc akustyczną i w konsekwencji zasięg emitowanego hałasu każdej innej turbiny będzie mniejszy.

Przy prędkościach wiatru powyżej 3,0-4,0 m/s (w zależności od rodzaju turbiny, temperatury i gęstości powietrza) następuje włączenie turbiny, a przy prędkości powyżej 20-25 m/s, w celu zabezpieczenia jej przed uszkodzeniem, następuje zablokowanie turbiny. Moc akustyczna turbiny wzrasta wraz z prędkością wiatru. Podany powyżej zakres mocy akustycznych wybranych typów turbin dotyczy prędkości wiatru, bliskich maksymalnych prędkości granicznych – tj 20 m/s.

W niniejszym opracowaniu rozpatrzono wariant najbardziej niekorzystny pod względem emisji hałasu. Wykorzystana w obliczeniach moc akustyczna stanowi warunek graniczny przy wyborze typu turbiny.

Obliczenie izolinii poziomu dźwięku w otoczeniu inwestycji

Wskaźnikiem oceny hałasu w środowisku jest równoważny poziom dźwięku „A” - LAeq [dB], stanowiący miarę średniej wartości energii akustycznej w czasie obserwacji. Równoważny poziom dźwięku w danym punkcie wyznacza się jako sumę (wielkości logarytmicznych) poziomów odnoszących się do różnych źródeł hałasu. Poziom równoważny, LAeqi - określa się dla danego źródła hałasu np. przemysłowego wg wzoru:

LAeqT = 10 lg (1/T   ti x 100,1 LAi) [dB]

gdzie:

LAi - średni poziom dźwięku „A” występujący w czasie ti  [dB],

ti - czas oddziaływania hałasu o poziomie Lai [s],

T - czas odniesienia, dla którego wyznaczana jest wartość poziomu równoważnego [s],

T - 8 najniekorzystniejszych kolejnych godzin dla pory dnia i 1 najniekorzystniejsza godzina nocy.

Farma wiatrowa będzie pracować w okresach wietrznych w czasie dnia i w czasie nocy. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjęto wariant najniekorzystniejszy akustycznie tj. planowany czas pracy inwestycji 24 h na dobę.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2004 r. w sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów wielkości emisji (Dz. U. Nr 283 poz. 2842) dozwolone jest określenie poziomu emisji hałasu metodą obliczeniową. Zgodnie z załącznikiem nr 8 do powyższego rozporządzenia, dopuszczalne metody obliczeniowe oparte są na modelu rozprzestrzeniania się hałasu w środowisku zawartego w normie PN-ISO 9613-2 „Akustyka. Tłumienie dźwięku podczas propagacji w przestrzeni otwartej”.

Wykorzystywane do obliczeń oprogramowanie – SoundPlan6.4 zawiera rozbudowaną bibliotekę mocy akustycznych turbin wiatrowych. Analizując charakterystyki widmowe różnych turbin określono częstotliwość dominującą widma hałasu pochodzącego z turbiny. Częstotliwością dominującą w przypadku turbin jest częstotliwość - 500Hz. W tabeli 4 zestawiono parametry akustyczne źródła zastępczego punktowego turbiny.

W ramach inwestycji zostanie posadowionych 18 turbin (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18, w efekcie posadowionych zostanie 17 turbin). Lokalizację wież przedstawiono na rysunku 4. W tabeli 5 przedstawiono współrzędne wież elektrowni w układzie współrzędnych płaskich ustalonych na potrzeby obliczeń.

Tabela 4.

Zestawienie parametrów turbiny

	Parametr
	Wartość

	Częstotliwość dominująca
	500 Hz

	Poziom mocy akustycznej
	106,5 dBA

	Zakres rozpatrywanych wysokości źródła
	100 m – 150 m

	Rozpatrywana prędkość wiatru
	20 m/s


Tabela 5.

Współrzędne źródeł zastępczych

	Oznaczenie źródła
	Współrzędna x [m]
	Współrzędna y [m]

	W1-L
	4840,25
	4710,04

	W2-L
	5060,85
	4376,09

	W3-L
	5287,31
	4715,57

	W4-L
	5055,39
	5049,52

	W5-L
	5474,16
	5049,39

	W6-L
	5264,88
	5394,66

	W7-L
	6221,2
	5213,28

	W8-L
	6264,32
	5592,42

	W9-L
	6654,75
	5432,72

	W10-L
	6702,4
	5809,6

	W11-L
	6997,74
	5629,55

	W12-L
	6746,65
	6183,08

	W13-L
	7045,39
	6009,82

	W14-L
	6400,48
	6726,45

	W15-L
	6794,3
	6563,35

	W16-L
	6448,13
	7099,93

	W17-L
	6835,15
	6933,44

	W18-L
	7019,22
	7362,23


Na potrzeby obliczeń wstępnych – wariantowych, wytypowano punkty obliczeniowe na granicy najbliższych terenów chronionych w otoczeniu obszaru Farmy Wiatrowej. Lokalizację punktów zilustrowano na rysunku 4. Aby rozpatrzyć wariant najniekorzystniejszy uwzględniano wysokość punktu pomiarowego równą h = 10 m n.p.t. W tabeli 6 zestawiono współrzędne punktów obserwacji.

Tabela 6.

Zestawienie punktów obserwacji

	Oznaczenie punktu obserwacji
	Współrzędna x [m]
	Współrzędna y [m]
	Wysokość punktu n.p.t

	L1
	4199,01
	6372,35
	10

	L2
	3868,38
	3077,03
	10

	L3
	4506,79
	2733,46
	10

	L4
	5174,71
	2516,91
	10

	L5
	9349,38
	5958,96
	10

	L6
	7823,18
	6426,83
	10

	L7
	7574,14
	6941,42
	10


Aby wybrać wariant najniekorzystniejszy wysokości wież, wykonano obliczenia w punktach obserwacji dla różnych wariantów wysokości. Wyniki tych obliczeń zestawiono w tabeli 7.

Tabela 7.

Zestawienie wyników obliczeń dla różnych wariantów wysokości wież

	Punkt pomiarowy
	Obliczony poziom dźwięku dla kolejnych wariantów wysokości wież [dBA]
	Wartość maksymalna
	Wartość minimalna
	Różnica

	
	100m
	105m
	110 m
	120m
	130m
	
	
	

	M1
	38,09
	38,19
	38,3
	38,51
	39,02
	39,02
	38,09
	0,93

	M2
	31,36
	31,41
	31,46
	31,55
	31,83
	31,83
	31,36
	0,47

	M3
	32,36
	32,42
	32,48
	32,59
	32,92
	32,92
	32,36
	0,56

	M4
	35,78
	35,87
	35,95
	36,09
	36,47
	36,47
	35,78
	0,69

	M5
	39,45
	39,54
	39,63
	39,8
	40,26
	40,26
	39,45
	0,81

	M6
	36,12
	36,23
	36,34
	36,53
	37,08
	37,08
	36,12
	0,96

	M7
	37,22
	37,33
	37,44
	37,65
	38,19
	38,19
	37,22
	0,97


Najwyższe wartości występują na wysokości 150 m zatem obliczenia izolinii poziomu dźwięku wykonano dla wysokości 150 m uwzględniając wariant najniekorzystniejszy. W obliczeniach uwzględniono wpływ wiatru z następujących kierunków:

- kierunek wiatru: 


W, (270o);

- prawdopodobieństwo wystąpienia:
25%;

- prędkość przyjęta do obliczeń:
20 m/s.

- kierunek wiatru:


WSW, (247o);

- prawdopodobieństwo wystąpienia:
22%;

- prędkość przyjęta do obliczeń:
20 m/s

Pozostałe parametry obliczeń zestawiono w tabeli 8.

Tabela 8.

Zestawienie parametrów obliczeń

	Parametr
	Wartość

	Przyrost kąta
	2o

	Ciśnienie powietrza
	1013,5 mbar

	Wilgotność względna
	70 %

	Temperatura
	10oC

	Promień poszukiwania
	5000 m

	Absorpcja powietrza
	Zgodnie z ISO 9613


Obliczenia równoważnego poziomu dźwięku w otoczeniu projektowanej Farmy Wiatrowej wykonano korzystając z programu komputerowego SoundPlan6.4. Obliczenia przeprowadzono w węzłach siatki obliczeniowej obejmującej teren inwestycji oraz tereny otoczenia. Jako podstawowe parametry obliczeń przyjęto:

· obszar obliczeń, obszar o wymiarach 4900 m x 6800 m,

· wysokość punktów obserwacji siatki obliczeniowej: h = 10 m nad poziomem terenu,

· rozdzielczość siatki obliczeniowej: 50 m x 50 m.

Na podstawie obliczeń wykreślono izofony poziomów normatywnych hałasu określonych dla pory dnia oraz nocy. Analizując przebieg izofon stwierdza się jednoznacznie, że zasięg oddziaływania ponadnormatywnego hałasu nie obejmuje terenów chronionych akustycznie. Teren inwestycji wraz z naniesionymi izoliniami przedstawiono na rysunku 4.

8.2.3. Promieniowanie elektromagnetyczne

Pola elektromagnetyczne o szerokim zakresie częstotliwości wytwarzają przewody elektryczne i wszystkie urządzenia wykorzystujące energię elektryczną. Ustawa z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm.), określa pole elektromagnetyczne, jako „pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o częstotliwościach od 0 Hz do 300 Ghz”. Zmienne pole elektryczne i magnetyczne są ze sobą wzajemnie sprzężone i indukują się nawzajem, każde z nich staje się źródłem drugiego. W wyniku tego zjawiska, raz wywołane zaburzenie pola elektromagnetycznego, może rozchodzić się w przestrzeni. Takie rozchodzące się zaburzenie nazywa się falą elektromagnetyczną, a zjawisko wysyłania fal elektromagnetycznych – promieniowaniem elektromagnetycznym, które jest w środowisku zjawiskiem szeroko rozpowszechnionym i naturalnym.

Natężenie pola elektromagnetycznego maleje wraz z odległością od jego źródła, a wpływ tego pola na organizmy żywe, zależy od jego natężenia. Źródłem emitowania promieniowania są m. in. systemy przesyłowe energii elektrycznej. Źródła te, emitują promieniowanie elektromagnetyczne w szerokim zakresie częstotliwości i o różnych poziomach wartości natężenia pola elektromagnetycznego. Ochrona środowiska przed szkodliwym działaniem pola elektromagnetycznego, według obowiązujących przepisów, polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu środowiska poprzez utrzymanie poziomów pól elektromagnetycznych poniżej dopuszczalnych lub co najmniej na tych poziomach oraz zmniejszanie poziomów pól elektromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie są one dotrzymane. Ochrona taka polega również na przeprowadzaniu okresowych kontroli natężenia pola elektromagnetycznego w pobliżu źródeł promieniowania. Przepisy te narzucają warunki, konieczne do spełnienia, przy lokalizacji i eksploatacji urządzeń wytwarzających promieniowanie, a także budowy nowych obiektów w pobliżu istniejących źródeł promieniowania.

W ramach projektowanej inwestycji posadowionych zostanie 18 elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18) na obszarze Farmy Wiatrowej Łukaszów oraz wybudowana zostanie abonencka stacja transformatorowa SN/110 kV „Łukaszów” (GPZ) na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej Modlikowice, w jej południowo-wschodnim narożniku. Do stacji przyłączonych zostanie, za pomocą podziemnych kabli średniego napięcia 18 elektrowni wiatrowych Farmy Łukaszów (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18). Na obszarze Farmy Wiatrowej Modlikowice, na wydzielonym terenie, w sąsiedztwie stacji transformatorowej SN/110 kV „Łukaszów”, projektowane jest również wybudowanie stacji transformatorowej SN/110 kV „Modlikowice” (GPZ) oraz stacji transformatorowej 110/20 kV, której inwestorem będzie EnergiaPro GRUPA TAURON S.A. Do tej ostatniej zostaną przyłączone obydwie stacje transformatorowe wybudowane na potrzeby Farm Wiatrowych Modlikowice i Łukaszów. Stacja transformatorowa 110/20 kV EnergiaPro przyłączona zostanie do istniejącej napowietrznej linii wysokiego napięcia 110 kV relacji GZP Konrad – GZP Chojnów, biegnącej w odległości około 50 m od południowo-wschodniej granicy obszaru Farmy Modlikowice. Inwestor wystąpi o wydanie technicznych warunków przyłączenia oraz podpisze umowę przyłączeniową z właściwą terytorialnie spółką dystrybucyjną.

Przedmiotem rozważań w tym rozdziale jest stacja transformatorowa 110/SN kV, będąca źródłem promieniowania elektromagnetycznego, projektowana na potrzeby Farmy Wiatrowej Łukaszów, która zostanie usytuowana na obszarze Farmy Wiatrowej Modlikowice. W rozważaniach pominięto podziemne przyłącza kablowe średniego napięcia 20 kV, łączące elektrownie wiatrowe Farmy Łukaszów ze stacją transformatorową „Łukaszów” oraz same elektrownie wiatrowe, które nie stanowią, zgodnie z obowiązującymi przepisami, przedsięwzięć podlegających ocenie oddziaływania na środowisko w zakresie promieniowania pól elektromagnetycznych. Ponadto należy podkreślić, że technologia wykonania tego typu urządzeń energetycznych, jak kable i generatory (prądnice) elektrowni wiatrowych, zakłada stosowanie odpowiednich ekranów, uniemożliwiających wypromieniowywanie energii elektromagnetycznej do środowiska. Tym samym wymienione urządzenia nie stanowią źródeł promieniowania elektromagnetycznego. W rozważaniach tych pominięto również projektowaną, w nie określonej przyszłości, napowietrzną dwutorową linię elektroenergetyczną 2 x 110 kV, przebiegającą przez obszar południowy Farmy Łukaszów, która ma połączyć stację 110/20 kV EnergiaPro, położoną na terenie Farmy Modlikowice, z GPZ Złotoryja, nie związaną z projektowanym przedsięwzięciem. Niemniej dla tej linii plan zagospodarowania przestrzennego ustala pas technologiczny gruntu, o szerokości wynoszącej 40 metrów, po 20 metrów od osi linii, na którym ustalony jest zakaz zabudowy, zakaz sadzenia drzew i krzewów bezpośrednio pod linią, oraz nakaz uzgadniania z właścicielem linii wszelkich projektowanych na nim inwestycji. Szerokość pasa technologicznego oraz zakaz lokalizowania tam domów powoduje, że zabudowa mieszkaniowa nie znajdzie się w zasięgu ponadnormatywnego promieniowania elektromagnetycznego.

W Polsce zakresy dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposoby sprawdzania dotrzymania tych poziomów reguluje rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobu sprawdzania dotrzymania tych poziomów (Dz. U. Nr 192, poz. 1883). W rozporządzeniu jako wartości graniczne podane są:

· wartość dopuszczalna pola elektrycznego 50Hz dla terenów dostępnych dla ludności - 10kV/m,

· wartość dopuszczalna pola elektrycznego dla terenów przeznaczonych pod zabudowę mieszkaniową - 1kV/m,

· wartość dopuszczalna pola magnetycznego 50Hz w środowisku - 60A/m.

Wartości te są podawane dla wysokości 2 m nad powierzchnią ziemi lub innymi powierzchniami, na których mogą przebywać ludzie. Wartości graniczne określone w cytowanym rozporządzeniu zostały zestawione w tabelach 9 i 10.

Tabela 9.

Dopuszczalne poziomy elektromagnetycznego promieniowania niejonizującego charakteryzowane przez wartości graniczne wielkości fizycznych, dla terenów przeznaczonych pod zabudowę

	Zakres częstotliwości promieniowania
	Składowa elektryczna
	Składowa magnetyczna
	Gęstość mocy

	50 Hz
	1 [kV/m]
	60 [A/m]
	-


Tabela 10.

Dopuszczalne poziomy elektromagnetycznego promieniowania niejonizującego charakteryzowane przez wartości graniczne wielkości fizycznych, dla miejsc dostępnych dla ludności

	Zakres częstotliwości promieniowania
	Składowa elektryczna
	Składowa magnetyczna
	Gęstość mocy

	0 Hz
	10 [kV/m]
	2500 [A/m]
	-

	od 0 Hz do 0,5 Hz
	-
	2500 [A/m]
	-

	od 0,5 Hz do 50 Hz
	10 [kV/m]
	60 [A/m]
	

	od 0,05 kHz do 1 kHz
	-
	3/f [A/m]
	-

	od 0,001 MHz do 3 MHz
	20 [V/m]
	3 [A/m]
	-

	od 3 MHz do 300 MHz
	7 [V/m]
	-
	-

	od 300 MHz do 3 GHz
	7 [V/m]
	-
	0.1 [W/m2]


Rozkład pola elektrycznego

Zgodnie z cytowanym powyżej rozporządzeniem z dnia 30 października 2003 r. (tabele 9 i10) wynika, iż dla terenów przeznaczonych pod zabudowę mieszkaniową, dopuszczalny poziom składowej elektrycznej pola elektromagnetycznego o częstotliwości przemysłowej (50Hz – częstotliwość sieci elektroenergetycznych) nie może przekraczać wartości 1 kV/m. Natomiast dla miejsc dostępnych dla ludności, dopuszczalny poziom składowej elektrycznej pola elektromagnetycznego o częstotliwości 50 Hz, nie może przekraczać wartości 10 kV/m. Podane wartości nie mogą występować na wysokości poniżej 2 m nad powierzchnią ziemi lub innymi powierzchniami, na których mogą przebywać ludzie. Na obszarze, na którym natężenie pola elektrycznego jest mniejsze niż 1 kV/m, nie ma żadnych ograniczeń i obszar ten uważa się za całkowicie bezpieczny dla ludzi.

Na wydzielonym terenie o powierzchni 3,27 ha, położonym na obszarze Farmy Wiatrowej Modlikowice, znajdować się będzie projektowana stacja transformatorowa „Łukaszów”. Stacja ta zostanie ogrodzona, w sposób skutecznie uniemożliwiający dostęp w jej pobliże osób postronnych. Ogrodzony teren stacji znajdować się będzie na obszarze rozległych gruntów rolnych, a najbliższa zabudowa mieszkaniowa znajdować się będzie w odległości od niego około 1,5 km na wschód (wieś Brochocin) i około 2,2, km na zachód (wieś Modlikowice). Na ogrodzony teren stacji będą miały wstęp wyłącznie osoby po specjalistycznym przeszkoleniu zawodowym.

Na podstawie ogólnej koncepcji zagospodarowania terenu, na którym projektowana jest budowa stacji transformatorowej „Łukaszów”, typu tej stacji jako źródła promieniowania elektromagnetycznego oraz wyników pomiarów dla takich samych obiektów związanych z prognozowaniem rozkładu pól elektromagnetycznych stwierdza się, iż funkcjonowanie stacji transformatorowej na omawianym obszarze wyklucza pojawienie się przekroczeń wartości składowych zarówno elektrycznej, jak i magnetycznej w miejscach dostępnych dla ludzi, tj. poza ogrodzeniem tego terenu. Zatem stacja transformatorowa usytuowana na obszarze Farmy Wiatrowej Modlikowice, nie będzie stanowić zagrożenia dla środowiska i ludzi i będzie spełniać wymagania określone w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobu sprawowania tych poziomów (Dz. U. Nr 192 poz. 1883).

Rozkład pola magnetycznego

Z tabel 9 i 10 wynika, iż dla terenów przeznaczonych pod zabudowę mieszkaniową oraz dla miejsc dostępnych dla ludności, dopuszczalny poziom składowej magnetycznej pola elektromagnetycznego o częstotliwości 50 Hz, nie może przekraczać wartości 60 A/m.

Podobnie, jak w przypadku pola elektrycznego, również pole magnetyczne jest unormowane przez rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobu sprawdzania dotrzymania tych poziomów (Dz. U. Nr 192 poz. 1883). Rozporządzenie to podaje jako wartość graniczną pola magnetycznego dla terenów dostępnych dla ludzi 60 A/m. Wartości te są podawane dla wysokości 2 m nad powierzchnią ziemi lub innymi powierzchniami, na których mogą przebywać ludzie.

Bazując na rzeczywistych pomiarach pól elektromagnetycznych wykonanych po wybudowaniu tego typu obiektów stwierdza się, iż przy maksymalnym obciążeniu natężenie pola magnetycznego nie przekroczy wartości dopuszczalnej dla terenów dostępnych dla ludzi, poza ogrodzonym terenem, na którym znajdować się będzie stacja transformatorowa „Łukaszów” (na wydzielonym terenie o powierzchni 3,27 ha, na obszarze Farmy Wiatrowej Modlikowice). Jak już wspomniano teren ten będzie całkowicie niedostępny dla osób postronnych, zatem oddziaływanie składowych magnetycznych pól elektromagnetycznych, powstających na jego obszarze, nie będzie wpływało na ludzi, jak też zwierzęta poruszające się po ziemi. Zjawisko to ewentualnie może dotyczyć w ograniczonym zakresie przelatujących ptaków. Tym samym zjawisko to, należy uznać za pomijalne. Zatem stacja transformatorowa „Łukaszów” usytuowana na ogrodzonym terenie nie będzie stanowić zagrożenia dla środowiska i ludzi, i będzie spełniać wymagania określone w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobu sprawowania tych poziomów (Dz. U. Nr 192 poz. 1883).

8.2.4. Wpływu na jakość powietrza

W trakcie pracy elektrownie wiatrowe nie emitują do powietrza atmosferycznego żadnych zanieczyszczeń gazowych i pyłowych. Jednocześnie w ogólnym bilansie (konwencjonalne wytwarzanie energii elektrycznej zastąpione zostanie wytwarzaniem jej z energii wiatru) przyczynią się do ograniczenia emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych typowych dla energetyki konwencjonalnej.

W związku z bezobsługowym systemem funkcjonowania elektrowni wiatrowych i stacji transformatorowej ruch samochodowy i uciążliwości związane z oddziaływaniem transportu samochodowego (emisja zanieczyszczeń do powietrza, emisja hałasu) będą znikome, ograniczone wyłącznie do okresowych przejazdów samochodów dowożących służby dozoru technicznego w celu kontroli i konserwacji urządzeń elektrowni.

8.2.5. Wpływ na obszary i obiekty przyrodnicze objęte ochroną oraz florę i faunę, a szczególnie na ornitofaunę i chiropterofaunę

8.2.5.1. Wpływ na obszary i obiekty przyrodnicze objęte ochroną, florę i faunę

(z pominięciem ptaków i nietoperzy)

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej oraz w bezpośrednim jej otoczeniu nie występują obiekty i tereny przyrodnicze objęte ochroną prawną, jak również obszary planowane do objęcia ochroną, w tym obszary Natura 2000. Najbliżej położonym takim obszarem jest Obszar Chronionego Krajobrazu „Grodziec” usytuowany około 2,9 km na zachód od granicy projektowanej inwestycji. Inne obszary chronione położone są w odległości powyżej 6,0 km od granicy projektowanego przedsięwzięcia. Eksploatacja projektowanej Farmy Wiatrowej nie będzie miała negatywnego wpływu na przyrodę obszarów objętych ochroną położonych najbliżej jej granic, w tym na obszary Natura 2000.

Wpływ na florę

Projektowany zespół elektrowni wiatrowych w trakcie fazy eksploatacji nie będzie miał żadnego wpływu zarówno na roślinność zielną, jak i na roślinność wysoką (drzewa, krzewy).

Wpływ na faunę

Energetyka wiatrowa ma stosunkowo niedługą historię, a większość badań związanych z jej wpływem na faunę skoncentrowanych jest na ocenie bezpośrednich kolizji z pracującymi łopatami wirnika, co dotyczy głównie ptaków, oraz szukaniem rozwiązań minimalizujących te wpływy. Wpływ pracy elektrowni wiatrowych na ptaki i nietoperze omówiony zostanie w dalszej części rozdziału. Natomiast rzadziej rozpatrywany jest ich wpływ na liczebność i rozmieszczenie zwierząt na obszarze zajętym przez elektrownie wiatrowe i w ich sąsiedztwie. Oddziaływanie fal dźwiękowych, nie tylko w słyszalnej przez człowieka części spektrum, ale także ultra- i infradźwięków, wibracji i ruchu łopat wirnika na lądowe kręgowce i bezkręgowce jest prawdopodobny, ale nie został do tej pory zbadany. Jednym z problemów do niedawna była emisja drgań wytwarzanych w czasie pracy urządzeń mechanicznych umieszczonych w gondoli. Drgania te negatywnie wpływała na zwierzęta mieszkające w pobliżu elektrowni wiatrowych i opuszczały tereny sąsiadujące z nimi. Problem ten został zaobserwowany po stworzeniu pierwszych dużych farm wiatrowych. W wyniku wieloletnich prac badawczych drgania wytwarzane przez elektrownie wiatrowe zostały zredukowane do minimum, obecnie są znikome [http://www.elektrownie-wiatrowe.org.pl/] i nie powinny negatywnie wpływać na faunę zamieszkującą pobliskie tereny.

W odległości około 2,5 km na zachód od granicy obszaru Farmy Wiatrowej i około 2,8 km od najbliższej elektrowni wiatrowej znajduje się koryto rzeki Skory, stanowiące oś doliny tej rzeki, którą jak większość dolin rzecznych można uznać za korytarz ekologiczny. Projektowana inwestycja nie będzie miała istotnego wpływu na funkcjonowanie tego najważniejszego w tym rejonie korytarza ekologicznego.

8.2.5.2. Wpływ na ptaki

Opinie naukowców na temat negatywnego oddziaływania elektrowni wiatrowych, a przede wszystkim dużych ich zespołów w postaci farm wiatrowych, na ptaki i nietoperze, są podzielone i często przeciwstawne. Niektórzy z nich uważają, że migrujące stada ptaków potrafią omijać elektrownie wiatrowe, natomiast inni wyrażają przekonanie, że wirujące łopaty wirników stwarzają duże i wymierne niebezpieczeństwo dla przelatującego ptactwa, przyczyniając się do zmniejszenia populacji ptaków wędrujących oraz ptaków bytujących na terenie farmy wiatrowej i w jej otoczeniu. Również opinie dotyczące wpływu elektrowni wiatrowych na nietoperze są podzielone. Oddziaływanie elektrowni wiatrowych na ptaki może powodować z jednej strony straty w ich populacjach w wyniku śmierci spowodowanej kolizją z łopatami wirnika, z drugiej do zmiany ich rozmieszczenia i zachowania.

Skala oddziaływania elektrowni wiatrowych na populacje ptaków, mierzona liczbą ich kolizji z łopatami wirników, czy też zmniejszaniem wielkości populacji na danym terenie, bywa różna i trudna do oszacowania, a często pozostaje nieznana. Mimo to w związku z potwierdzonym negatywnym wpływem farm wiatrowych na ptaki, podejmowane są wysiłki w celu jego zminimalizowania. Właściwy wybór lokalizacji farmy oraz poszczególnych elektrowni, opraty na szczegółowych badaniach terenowych, jest najważniejszym działaniem ograniczającym ujemne oddziaływania tych inwestycji na środowisko, w tym na ornitofaunę.

W związku z szybkim rozwojem energetyki wiatrowej na świecie liczba opracowań na temat wpływu elektrowni wiatrowych na ptaki jest duża i stale rośnie. Niestety tylko nieliczne z tych opracowań są publikowane w recenzowanych czasopismach, co utrudnia dostępność, a przede wszystkim rodzi wątpliwości co do jakości i wiarygodności pozostałych. Stewart et. al. (2007) dokonali meta-analizy 2845 artykułów i innych opracowań omawiających relację ptaków i elektrowni wiatrowych (abstraktów lub pełnych tekstów). Zaledwie 19 prac spełniało wymagane kryteria, tzn. zawierało dane ilościowe, porównywało stan populacji ptaków po wybudowaniu farm ze stanem wcześniejszym lub z powierzchniami kontrolnymi, dane były nie zduplikowane oraz odpowiednie pod względem ilości materiałów i ich jakości statystycznej. Podobnie, analiza wykonana przez Hötker'a et al. (2006) objęła 127 prac, z których zaledwie pojedyncze zawierały takie dane. Analizy te wykazały ogólną zgodność większości badań, co do istnienia negatywnego efektu farm na liczebność ptaków, jednak jest on zmienny u poszczególnych gatunków i podkreślana jest potrzeba dalszych badań, gdyż dla wielu gatunków i grup ptaków wciąż nie da się tego efektu określić.

Prace przeglądowe wskazują ogólną zależność, iż wpływ farm wiatrowych na ptaki jest silniejszy w okresach migracji i zimowania, niż w okresie lęgowym. W przypadku lęgowych ptaków wróblowych zmniejszanie ich liczebności wskutek obecności elektrowni wiatrowych było obserwowane wyjątkowo. Wyniki siedmioletniego monitoringu przed- i porealizacyjnego w południowo-zachodniej Szkocji nie wykazały istotnego wpływu farm na występowanie skowronka i świergotka łąkowego, najliczniejszych ptaków wróblowych na badanym obszarze [DH Ecological Consultancy 2000, za Langston & Pullan 2003]. Podobnie, w innych brytyjskich badaniach, liczebność tych dwóch gatunków nie różniła się na terenie farm wiatrowych i na powierzchniach kontrolnych poza nimi [Thomas 1999, za Langston & Pullan 2003]. W Dolnej Saksonii nie zanotowano zmian rozmieszczenia i liczebności skowronka (a także czajki) po wybudowaniu farm wiatrowych, na obszarze do 1 km od granic tej inwestycji, choć w przypadku niektórych siewkowych efekt negatywny był widoczny [Ketzenberg et al. 2002, za Langston & Pullan 2003]. Nie wykazano także wyraźnych różnic w liczebności kilkudziesięciu gatunków ptaków wróblowych na terenie farm i na powierzchniach kontrolnych w Walii [Phillips 1994].

Prace wykazujące negatywny wpływ na liczebność lęgowych ptaków wróblowych są mniej liczne. W okolicach Tarify (Hiszpania) liczebność na powierzchniach bez turbin (silnie zakrzaczonych) była wyższa, niż na powierzchniach z elektrowniami wiatrowymi (o małym zakrzaczeniu), co jednak wyrażało raczej różnice w strukturze wegetacji, niż wpływ elektrowni [DeLucas et al. 2004]. Jednak wyraźne zmniejszanie się zagęszczeń ptaków wróblowych, będące funkcją odległości od elektrowni wiatrowych na terenach trawiastych Minesocie wykazali Leddy et al. (1999), zagęszczenia wokół turbin były 4-5-krotnie niższe, niż w odległości 180 m i na terenach kontrolnych poza farmami. Ogólnie, podsumowania międzytaksonowe wskazują, że ptaki wróblowe stanowią grupę najmniejszego ryzyka, tzn. udział osobników podlegających negatywnemu oddziaływaniu elektrowni stanowi nieistotną część z reguły licznych populacji poszczególnych gatunków [Desholm 2006, Stewart et. al. 2007].

W odróżnieniu od wróblowych, dane dotyczące innych rzędów ptaków są mniej jednoznaczne. Hötker et al. (2006) porównali liczbę artykułów i innych doniesień wskazujących na negatywny bądź pozytywny wpływ farm na ptaki. Dane z okresu lęgowego dotyczyły 28 gatunków, z których negatywny, lecz nieistotny statystycznie wpływ dotyczył ośmiu gatunków – czterech siewkowych, dwóch kuraków (w tym przepiórki) i dwóch wróblowych. Obecność w tej grupie przepiórki wskazuje na możliwość, że także w okolicach Zagrodna wpływ farm wiatrowych może nie być obojętny dla populacji tego gatunku.

Ptaki drapieżne, ze względu na rozmiary ciała i częste wykorzystywanie pułapów kolizyjnych z łopatami wirników, uważa się za grupę szczególnie narażoną na negatywny wpływ elektrowni wiatrowych [Erickson et al. 2001]. Dostępne, stosunkowo liczne dane, wskazują że śmiertelność wskutek kolizji z elektrowniami, lokalnie może być bardzo duża u tych ptaków, zwłaszcza w przypadku inwestycji usytuowanych w miejscach wysokiej liczebności ptaków lęgowych lub żerujących. Przykładem jest zespół farm w Altamont w Kaliforni, gdzie rocznie ginie 75-116 osobników orła przedniego [Smallwood & Thelander 2004]. Istnieją też przykłady Farm Wiatrowych usytuowanych w miejscach wysokich koncentracji ptaków, gdzie śmiertelność pozostaje na bardzo niskim poziomie. Natomiast mało jest danych o wpływie odstraszającym, polegającym na wypieraniu ptaków z obszaru farm. Madders & Whitfield (2006) dokonali przeglądu dotychczasowych prac na ten temat stwierdzając, że efekt odstraszania ptaków drapieżnych notowany jest wyjątkowo. Zwrócili jednak uwagę na niedostatek badań i potrzebę dalszych wyników zwłaszcza, że istnieją też przykłady negatywnego oddziaływania [Hunt et al. 1998, Walker et al. 2005]. W odniesieniu do błotniaka stawowego – jedynego liczniej gniazdującego gatunku koło Zagrodna – odpowiednie dane są niezwykle skąpe. W przeglądzie Madders’a & Whitfield’a (2006) zacytowano jedynie niepublikowane dane wskazujące, że także w przypadku tego gatunku odstraszający wpływ elektrowni na ptaki żerujące jest prawdopodobnie niewielki. Obszerniejsza analiza została wykonana w odniesieniu do pokrewnego gatunku, błotniaka zbożowego C. cyaneus, która wskazywała na podobne wnioski: a) brak lub nieistotny wpływ na ptaki żerujące, b) prawdopodobne, lokalne zmiany rozmieszczenia rewirów gniazdowych sięgające 200-300 m wokół elektrowni, c) wpływ wywoływany kolizjami silniejszy od odstraszania, lecz wciąż niewielki [Whitfield & Madders 2005]. Częściowo znajduje to potwierdzenie w zestawieniu 829 ofiar znajdowanych pod turbinami w różnych częściach Europy, przedstawionym przez Hötker'a et al. (2006). Wśród ofiar znajdowało się zaledwie po jednym osobniku błotniaka stawowego i błotniaka łąkowego C. pygargus, a wcale nie stwierdzono błotniaka zbożowego.

Prognozowana ocena wpływu projektowanej Farmy Wiatrowej na populacje ptaków

Ostateczna lokalizację projektowanej Farmy Wiatrowej, a szczególnie poszczególnych elektrowni wiatrowych poprzedziły m. in. badania ptaków w latach 2007-2008. Badania te przeprowadzono w cyklu rocznym, w kolejnych etapach rytmu biologicznego ptaków – rozród, migracje, zimowanie. Obserwacje ornitologiczne rozpoczęto w marcu 2007 r., a zakończono w maju 2008 r., objęły one trzy cykle migracyjne ptaków (dwa wiosenne i jeden jesienny), sezon lęgowy i zimowanie. Oddzielne badania objęły ptaki wodne oraz siewkę złotą.

Migracja wiosenna

Biorąc pod uwagę skład gatunkowy i liczebność ptaków stwierdzonych w okresie wiosennym 2007 roku, planowana lokalizacja Farmy Wiatrowej może stanowić zagrożenie głównie dla jednego gatunku ptaka - siewki złotej. Spośród pozostałych ptaków, mimo wysokiej, łącznej liczby gatunków, większość była reprezentowana przez małą liczbę osobników, a udział ptaków o znaczeniu wspólnotowym był niewielki. W związku z tym w okresie migracji wiosennej wpływ planowanych elektrowni wiatrowych na ptaki, z wyłączeniem siewki złotej, można uznać za niewielki.

Atrakcyjność danego terenu dla ptaków wydatnie zwiększa obecność środowisk marginalnych, takich jak oczka wodne, liniowe zakrzaczenia wzdłuż dróg i torowisk oraz kępowe zadrzewienia. We wszystkich porach roku takie różnicujące krajobraz środowiska były intensywnie wykorzystywane przez ptaki jako miejsca rozrodu, schronienia i żerowania. Przy wyborze lokalizacji elektrowni wiatrowych należy mieć na uwadze rozmieszczenie takich środowisk i nie lokować turbin w ich pobliżu. W stosunku do obszarów zadrzewionych zasadą powinno być utrzymanie odległości nie mniejszej, niż 250 m licząc od wieży elektrowni. Zarówno wyniki badań dotyczące najliczniejszego gatunku – siewki złotej, jak i pozostałego zespołu ptaków wykazały, że rejonem o największej atrakcyjności dla ptaków jest obszar południowy Farmy Łukaszów, a także jej skraj północny, w rejonie największego kompleksu leśnego na północny-zachód od Łukaszowa. Biorąc pod uwagę pierwotne rozmieszczenie elektrowni (z wiosny 2007) wyniki badań wskazywały na potencjalnie silne negatywne oddziaływanie elektrowni koło największego kompleksu leśnego na północny-zachód od Łukaszowa oraz w rejonie zadrzewień przy składowisku odpadów komunalnych, przy drodze wojewódzkiej 363, na północny-zachód od Nowej Wsi Złotoryjskiej. Na ich podstawie zweryfikowano liczbę i rozmieszczenie elektrowni wiatrowych istotnie zmniejszając ryzyko przyrodnicze. Mając na uwadze aktualne rozmieszczenie elektrowni, za konfliktowe należy nadal uznać elektrownie nr 6, 5 i 18 (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor w celu zminimalizowania zagrożenia dla ptaków, jak również dla nietoperzy, związanego z lokalizacją tych turbin, zrezygnował z posadowienia turbiny nr 18, a turbiny nr 5 i nr 6 przesunął na odległość większą niż 250 m od alei drzew rosnących wzdłuż dogi wojewódzkiej nr 363).

Wybierana przez większość gatunków ptaków wysokość przelotu poza pułapem kolizyjnym z łopatami wirników (na wysokości 50-150 m) wskazuje, że zagrożenie ze strony elektrowni wiatrowych jest dla tych gatunków niskie. Jednakże preferowanie tego pułapu przez dominanta ilościowego w zespole ptaków, siewkę złotą (51% osobników wiosną 2007 r.), może prowadzić do częstych kolizji i trudnej do oszacowania liczbowego śmiertelności ptaków. Jest to istotne także ze względu na całodobową aktywność siewek i potencjalnie wyższą kolizyjność w okresie nocnym, zwłaszcza, że nocne loty żerowiskowe siewek podejmowane są regularnie także w okresach złej widoczności powodowanej warunkami pogodowymi [Gillings et al. 2005]. Ryzyko kolizji zmniejsza fakt, iż siewka złota potrafi bardzo sprawnie unikać kolizji z pracującymi turbinami, w konsekwencji wśród ofiar kolizji spotykana jest rzadko [Hötker et al. 2006.

Na badanym obszarze stwierdzono wysoką łączną liczebność ptaków, a równocześnie niewielki odsetek ptaków w aktywnej fazie migracji. Stosunkowo mały był także udział ptaków przelatujących na północ i północny-wschód. Wskazuje to, że przez omawiany teren prawdopodobnie nie prowadzi żaden istotny szlak wiosennego przelotu ptaków, jednak z wyjątkiem siewki złotej. Stanowi on raczej miejsce przestankowe, w którym migrujące ptaki gromadzą się okresowo w celu odpoczynku i żerowania. Prawdopodobnie sprzyjają temu korzystne warunki troficzne, siedliskowe (rozległość pól, obecność lokalnych obniżeń terenu i wiosennych podtopień), a być może także usytuowanie na północnym obrzeżu pasma Sudetów. Nieznana pozostaje skala wiosennej migracji ptaków na badanym obszarze w okresie nocnym.

Obserwacje gołębi domowych wykazały, że ich przeloty w pułapie kolizyjnym z łopatami wirników w pobliżu miejscowości są częstsze i usytuowanie elektrowni blisko wsi może stanowić dla nich zagrożenie. W przypadku projektowanej Farmy Wiatrowej nie przewiduje się lokalizacji elektrowni stwarzających takie zagrożenia.

Okres rozrodczy

Obszar badań cechują ponadprzeciętne wartości wskaźników liczebności ptaków lęgowych. Uwzględniając problem kolizyjności, spośród najliczniejszych gatunków tylko skowronek i błotniak stawowy regularnie przemieszczają się w zasięgu łopat projektowanych elektrowni i tym samym są narażone na kolizje. Nie mniej istotnym problemem jest odstraszające oddziaływanie elektrowni, powodujące zmiany w zachowaniach i rozmieszczeniu ptaków, a w konsekwencji mogące prowadzić do spadków liczebności [Langston & Pullan 2003]. Należy się spodziewać, że tego typu oddziaływanie może mieć miejsce także na terenie projektowanej Farmy Wiatrowej. W celu ilościowej oceny przyrodniczych efektów wybudowania Farmy Wiatrowej, wskazane jest powtórzenie analogicznych badań na etapie budowy i w okresie jej funkcjonowania.

Zadrzewienia śródpolne znajdujące się na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej stanowią lęgowiska, głównie licznych i niezagrożonych gatunków ptaków (Tabela 11). Jednocześnie jednak na bezdrzewnym i przyrodniczo ubogim obszarze otaczających agrocenoz, stanowią one ważne enklawy przyrody istotnie wzbogacające ornitofaunę całego obszaru w sensie ilościowym, jak i jakościowym - poprzez dodanie grupy ptaków leśnych. Ze względu na możliwość niepokojenia oraz zderzeń ptaków z łopatami elektrowni, nie powinny one być sytuowane w odległości mniejszej niż 250 m od zadrzewień kępowych, ani od innych zadrzewionych obszarów, w tym ciągów komunikacyjnych (dróg, alei). Biorąc pod uwagę aktualne plany lokalizacyjne elektrowni najpoważniejsze zagrożenia dla ptaków lęgowych będzie stanowić elektrownia nr 18 przy śródpolnym szpalerze drzew, na północny-zachód od Łukaszowa oraz dwie elektrownie nr 5 i 6 przy drodze wojewódzkiej nr 363 na odcinku Nowa Wieś Złotoryjska-Zagrodno (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor w celu zminimalizowania zagrożenia dla ptaków, jak również dla nietoperzy, związanego z lokalizacją tych turbin, zrezygnował z posadowienia turbiny nr 18, a turbiny nr 5 i nr 6 przesunął na odległość większą niż 250 m od alei drzew rosnących wzdłuż dogi wojewódzkiej nr 363).

Tabela 11.

Liczba par lęgowych ptaków gniazdujących w zadrzewieniach śródpolnych Z1, Z2 i Z3 na obszarze inwestycji i terenach przyległych (wyniki dwóch liczeń w okresie największej aktywności głosowej ptaków)

	Nazwa polska
	Nazwa naukowa
	Z 1

(3,3 ha)
	Z 2

(13,0 ha)
	Z 3

(2,4 ha)
	Suma par
	Dominacja

(%)

	kapturka
	S.atricapilla
	2
	11
	2
	15
	13,6

	szpak
	S.vulgaris
	2
	8
	3
	13
	11,8

	zięba
	F.coelebs
	2
	6
	3
	11
	10,0

	kos
	T.merula
	
	5
	1
	6
	5,5

	ortolan
	E.hortulana
	1
	4
	1
	6
	5,5

	modraszka
	P.caeruleus
	
	4
	1
	5
	4,5

	trznadel
	E.citrinella
	
	4
	1
	5
	4,5

	grubodziób
	C.coccothraustes
	2
	2
	1
	5
	4,5

	wilga
	O.oriolus
	1
	2
	2
	5
	4,5

	słowik rdzawy
	L.megarhynchos
	
	4
	
	4
	3,6

	rudzik
	E.rubecula
	
	3
	1
	4
	3,6

	śpiewak
	T.philomelos
	
	3
	1
	4
	3,6

	bogatka
	P.major
	1
	2
	1
	4
	3,6

	gajówka
	S.borin
	1
	2
	1
	4
	3,6

	mazurek
	P.montanus
	
	2
	
	2
	1,8

	dzwoniec
	C.chloris
	1
	1
	
	2
	1,8

	sójka
	G.glandarius
	
	1
	1
	2
	1,8

	cierniówka
	C.communis
	
	1
	1
	2
	1,8

	myszołów
	B.buteo
	
	1
	1
	2
	1,8

	grzywacz
	C.palumbus
	1
	
	1
	2
	1,8

	gąsiorek
	L.collurio
	
	1
	
	1
	0,9

	muchołówka szara
	M.striata
	
	1
	
	1
	0,9

	piegża
	C.curruca
	
	1
	
	1
	0,9

	szczygieł
	C.carduelis
	
	1
	
	1
	0,9

	dzięcioł duży
	D.major
	
	1
	
	1
	0,9

	strzyżyk
	T.troglodytes
	1
	
	
	1
	0,9

	piecuszek
	Ph.trochilus
	
	
	1
	1
	0,9

	kukułka
	C.canorus
	
	
	 +
	 +
	

	
	100,0

	Łączna liczba gatunków
	11
	24
	19
	28
	

	Łączna liczba par lęgowych
	15
	71
	24
	110
	

	Zagęszczenie [par/10 ha]
	45,5
	54,6
	100,0
	58,8
	

	Przypisy:

Z1 (pow. 3,3 ha) – przy szosie z Modlikowic do Brochocina,

Z2 (pow. 13,0 ha) – na NW od Łukaszowa, największe zadrzewienie na obszarze badań,

Z3 (pow. 2,4 ha) – na SW od Łukaszowa.


Cenzus rzadkich gatunków ptaków w okresie lęgowym, w powiązaniu z przedstawionymi wcześniej wynikami z powierzchni polnych, pozwala na uznanie okolic Zagrodna za obszar o ponadprzeciętnych walorach ornitologicznych [Wuczyński et al. 2008]. Decydują o tym przede wszystkim dwie cechy: bardzo wysokie wartości zagęszczeń wybranych, zanikających gatunków ptaków (ortolan, skowronek, pliszka żółta, błotniak stawowy) oraz znaczny odsetek gatunków o niekorzystnym statusie ochronnym w Europie. Spośród ptaków lęgowych około 30% stanowiły gatunki uznawane za zagrożone w skali Europy, tzw. gatunki specjalnej troski [Species of European Conservation Concern; SPEC według BirdLife International 2004], a około 10% - za zagrożone w skali Unii Europejskiej i umieszczone na liście Załącznika I Dyrektywy Ptasiej. Zmniejszenie liczebności ptaków oznaczałoby utratę tych walorów, a bezpośrednią przyczyną mogą się okazać wspomniane już mechanizmy wypierania ptaków powodowane pojawieniem się infrastruktury elektrowni wiatrowych. Skala i tempo tego oddziaływania są w chwili obecnej trudne do przewidzenia.

Prognozowany wpływ elektrowni na awifaunę lęgową

Wysokie zagęszczenia niektórych gatunków ptaków (ortolan, skowronek, pliszka żółta, błotniak stawowy), stwierdzone w trakcie przeprowadzonych badań, wskazują na dużą wartość przyrodniczą omawianego terenu. Jest to zaskakująca obserwacja biorąc pod uwagę uproszczoną strukturę krajobrazu i jego intensywne rolnicze wykorzystanie. Zmusza ona jednak do wnikliwego rozważenia potencjalnego wpływu, jaki na walory przyrodnicze, głównie ornitologiczne, może mieć wybudowanie elektrowni wiatrowych. Istotne staje się pytanie, czy elektrownie te mogą znacząco zmniejszyć lokalne populacje ptaków, w szczególności gatunków o wysokim priorytecie ochronnym w Europie.

Prognozowany wpływ Farmy Wiatrowej na ptaki oparto głównie na aktualnych danych literaturowych, przy uwzględnieniu lokalnej specyfiki siedlisk oraz stwierdzonej w 2007 roku liczebności ptaków lęgowych. Oceniono, że negatywne oddziaływanie elektrowni będzie polegało głównie na wypieraniu ptaków z dotychczas zajmowanych siedlisk wskutek odstraszania. Przekształcenia siedlisk oraz śmiertelność wskutek kolizji ptaków z turbinami uznano za zmienne, zmniejszające populacje ptaków lęgowych w sposób nieistotny. Na przykładzie siedmiu gatunków ptaków lęgowych (błotniak stawowy, gąsiorek, ortolan, jarzębatka, skowronek, pliszka żółta, przepiórka) – licznych na badanym terenie i/lub priorytetowych w kategoriach unijnych – obliczono przewidywany spadek liczebności na badanej powierzchni 40 km2 po wybudowaniu Farmy Wiatrowej. Spadek ten oszacowano na 4% populacji błotniaka stawowego oraz 0-2,5% populacji pozostałych gatunków. Uznano, że nie powinno to zagrozić stabilności populacji zwłaszcza, że nie wiadomo, czy wyliczone spadki będą oznaczały utratę par w całkowitej populacji gatunku, czy raczej ich „odsunięcie” od elektrowni w obrębie tych samych dostępnych siedlisk krajobrazu rolniczego. Zwrócono jednak uwagę na prawdopodobny, niejednakowy wpływ poszczególnych elektrowni, związany z ich rozmieszczeniem względem elementów krajobrazu istotnych dla ptaków. Przeprowadzona analiza wskazuje, że mimo wysokich walorów ornitologicznych okolic Zagrodna, budowa Farmy Wiatrowej nie powinna stanowić znaczącego zagrożenia dla populacji ptaków lęgowych. W celu oceny rzeczywistego oddziaływania Farmy oraz sprawdzenia trafności przedstawionych prognoz konieczne jest prowadzenie monitoringu liczebności i śmiertelności ptaków po wybudowaniu elektrowni.

Migracja jesienna

Wyniki badań przeprowadzone w okresie migracji jesiennej 2007 r. wskazują, że mimo wysokiej, łącznej liczby gatunków ptaków, większość była reprezentowana przez małą liczbę osobników, z dominacją ilościową jednego, pospolitego gatunku – szpaka. Stwierdzenia gatunków rzadkich, jakkolwiek faunistycznie interesujące, miały charakter sporadyczny i mogły odpowiadać częstości ich stwierdzeń na innych obszarach kraju. Niewielki był także udział ptaków o znaczeniu wspólnotowym, chronionych Załącznikiem nr 1 Dyrektywy Ptasiej. Fakty te nie wskazują, aby badany obszar stanowił istotny szlak migracji ptaków w okresie jesiennym. Tym samym, biorąc pod uwagę skład gatunkowy i liczebność ptaków, wpływ projektowanej Farmy Wiatrowej na ptaki w okresie jesiennych przelotów można uznać za niewielki.

Pod względem rozmieszczenia ptaków obserwacje przelotu w okresie jesiennym wykazały mniejsze różnice przestrzenne, niż wiosną. Poszczególne części obszaru inwestycji były równomierniej wykorzystywane przez ptaki, wyróżniał się jedynie północny kraniec Farmy obejmujący rejon największego kompleksu leśnego oraz obszar w rejonie zadrzewień otaczających składowisko odpadów komunalnych przy drodze wojewódzkiej nr 363. Wskazuje to, że elektrownie lokowane w tych rejonach mogą mieć silniejsze negatywne oddziaływanie na ptaki, niż na pozostałym obszarze, tym bardziej że zalecana odległość elektrowni do obszarów zadrzewionych wynosząca minimum 250 m nie jest tutaj dotrzymana. Zalecane jest odsunięcie na zachód elektrowni nr 5 i 6, położonych przy drodze wojewódzkiej nr 363, dalej od wspomnianego skupiska drzew, a także rezygnacja z lokalizacji elektrowni nr 18 bezpośrednio przylegającej do największego na tym terenie komplksu leśnego (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor w celu zminimalizowania zagrożenia dla ptaków, jak również dla nietoperzy, związanego z lokalizacją tych turbin, zrezygnował z posadowienia turbiny nr 18, a turbiny nr 5 i nr 6 przesunął na odległość większą niż 250 m od alei drzew rosnących wzdłuż dogi wojewódzkiej nr 363).

Obszar projektowanych elektrowni wiatrowych charakteryzuje umiarkowana intensywność migracji jesiennej, choć brak jest wystarczających danych porównawczych ze środkowej Polski. Intensywność ta była wyższa niż w okresie przelotów wiosennych. Okresy o dużym natężeniu migracji były nieregularne i notowane w czasie 1-2 pojedynczych kontroli, co sugeruje istnienie krótkoterminowych kumulacji przelotu, prawdopodobnie związanych z czasowymi szczytami liczebności poszczególnych gatunków. Nieprzewidywalność terminów fal nasilonej migracji wskazuje na potrzebę bieżącego monitorowania obszaru inwestycji w okresie funkcjonowania Farmy Wiatrowej.

W okresie migracji jesiennej istnieją okresy (dni), kiedy blisko połowa wszystkich obserwowanych ptaków (maksymalnie 46 %) przemieszcza się w pułapie kolizyjnym (na wysokości 50-150 m) (Rysunek 5). Istotnie zwiększa to ryzyko śmiertelności wywoływanej zderzeniami z łopatami elektrowni wiatrowych. Wcześniejsze ustalenie terminów wystąpienia takich dni nie jest możliwe ze względu na zmienność warunków pogodowych i okresów nasilenia migracji. Potwierdza to wniosek, iż w okresie funkcjonowania elektrowni wiatrowych, w przypadku stwierdzenia znaczącego negatywnego ich oddziaływania na ptaki, wskazane będzie w okresach największej intensywności przelotów w pułapie kolizyjnym, rozważenie możliwości wyłączania (części?) elektrowni.

Zimowanie

Wyniki zgromadzone zimą 2007/2008 r. wskazują, że tereny otwarte, na których projektowane jest usytuowanie elektrowni wiatrowych stwarzają niesprzyjające warunki do licznego zimowania ptaków. Generalnie zimująca na tym terenie awifauna jest uboga, a uruchomienie Farmy Wiatrowej nie powinno w tym okresie stanowić dla niej istotnego zagrożenia. Dotyczy to również ptaków wodnych, gromadzących się na pobliskich zbiornikach.

Przeloty siewki złotej Pluvialis apricaria

Spośród całego zespołu ptaków stwierdzonych na terenie badań, największe ryzyko znaczącego, negatywnego oddziaływania projektowanych elektrowni wiatrowych dotyczy siewki złotej. Mimo stwierdzonej niskiej kolizyjności siewek wynikającej z jej zdolności do unikania przeszkód terenowych i potwierdzonej niskimi liczbami martwych siewek znajdowanych pod turbinami, wysokie liczebności tego gatunku spod Zagrodna nadają mu priorytet ochronny. Możliwość bezkonfliktowej i nie wywołującej znaczących skutków przyrodniczych realizacji tych inwestycji zależy od podjęcia środków zapobiegawczych zarysowanych w niniejszym raporcie, a w dalszej kolejności od bieżącego monitorowania funkcjonującej już Farmy Wiatrowej i ewentualnych dalszych działań minimalizujących.

Ptaki zbiorników wodnych

Zgromadzone całoroczne dane nie wskazują na istotne zagrożenie ze strony projektowanych elektrowni wiatrowych, dla ptaków wodno-błotnych. Wynika to z niskiej liczebności ptaków i przewagi gatunków pospolitych, a także usytuowania zbiorników wodnych stosunkowo daleko od elektrowni. Wyjątkiem jest niewielki, śródpolny zbiornik odwadniający, koło Uniejowic, na którym okresowo gromadziły się stosunkowo duże stada kaczek – do 200 osobników – niemal wyłącznie pospolitego gatunku krzyżówki. Wyniki przeprowadzonych badań wskazują, że wokół tego śródpolnego zbiornika koło Uniejowic, głównie w okresie października i listopada, istnieje zwiększone ryzyko śmiertelności krzyżówki wskutek kolizji z elektrowniami.

Znaczące działania skumulowane dotyczą głównie ptaków migrujących. W pobliżu projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów (18 elektrowni wiatrowych) (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18) planowana jest budowa drugiej Farmy Wiatrowej Modlikowice (12 elektrowni wiatrowych). Mając na uwadze niewielką sumaryczną ilość elektrowni wiatrowych, których budowę projektuje się w gminie Zagrodno, nie przewiduje się znaczącego negatywnego oddziaływania skumulowanego tych inwestycji na ptaki migrujące. Ponadto układ przestrzenny tych farm, równoległy (a nie poprzeczny) w stosunku do głównego kierunku przelotów ptaków, jest korzystny ponieważ niweluje zjawisko bariery. Zgrupowanie elektrowni w trzech kompleksach rozstawionych w odległości około 1,0-2,0 km względem siebie, jest również korzystne z punktu widzenia możliwości omijania farm przez ptaki migrujące.

8.2.5.3. Wpływ na nietoperze

Na terenie i w pobliżu obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej, do 2,5 km od jej granic, stwierdzono występowanie 7 gatunków nietoperzy. Nocek rudy żeruje głównie tuż nad lustrem wody wzdłuż rzeki Skory. Może żerować również w zaroślach i na terenach leśnych, jednak z reguły nie wylatuje na otwartą przestrzeń. Myotis sp. (jeden z gatunków nocka rudego lub nocka Natterera) z reguły nie żerują na otwartej przestrzeni. Mopek nie żeruje na otwartej przestrzeni, a na badanym terenie stwierdzono go tylko raz. Karlik malutki i karlik większy żerują w środowisku półotwartym, np. wśród rzadkich koron drzew i w niewielkiej odległości od nich. Szczególnym zagrożeniem dla tych gatunków może być posadowienie elektrowni wiatrowych w pobliżu ścian lasów, czy alei drzew. Podczas okresu godowego i migracyjnego nie unikają one otwartej przestrzeni, dlatego często stają się ofiarami kolizji z turbinami elektrowni wiatrowych [Dürr 2007a, Brinkmann, Bontadina 2006]. Borowiec wielki i mroczek późny żerują przede wszystkim w środowisku otwartym, wylatując wysoko ponad korony drzew, są więc również jednymi z najczęstszych ofiar kolizji z elektrowniami wiatrowymi. Na badanym terenie zanotowano 19 kontaktów mroczka późnego i 253 kontakty borowca wielkiego.

Na populację nocka rudego, Myotis sp. i mopka budowa projektowanych elektrowni wiatrowych nie powinna mieć negatywnego wpływu. Zagrożonymi gatunkami nietoperzy występującymi na tym obszarze, z racji potencjalnych kolizji z łopatami wirników elektrowni wiatrowych, są karlik malutki, karlik, większy, borowiec wielki i mroczek późny. Wynika to z podanej wyżej specyfiki zachowań tych gatunków, wykorzystywanych środowisk i pułapów lotu oraz wysokiej liczebności w przypadku borowca wielkiego. Gatunki te żerują w środowisku półotwartym i otwartym, a karlik malutki i karlik większy dodatkowo w czasie migracji i okresu godowego również korzystają z otwartej przestrzeni.

Z punktu widzenia ochrony nietoperzy lokalizacja elektrowni wiatrowych na obszarze Farmy Wiatrowej Łukaszów jest stosunkowo bezpieczna dla tych gatunków, poza usytuowaniem elektrowni nr 5, 6 i 18. Podstawowym kryterium lokalizacji turbin jest odległość od ciągów drzew i krzewów oraz zadrzewień śródpolnych. Jak obserwowano miejsca te są trasami przelotów i żerowiskami nietoperzy. Zarówno żerowanie, jak i przelot w przypadku gatunków o krótkim zasięgu echolokacji odbywają się w obrębie, lub w niewielkiej odległości od koron drzew (krzewów). Jednak w okresie jesiennych migracji i godów część osobników przestaje unikać otwartej przestrzeni. O ile w pierwszej części sezonu aktywność nietoperzy (z wyjątkiem borowca wielkiego) obserwowana była wyłącznie w obrębie zadrzewień czy alei, o tyle od połowy lipca można było je spotkać na terenach niemal zupełnie otwartych. Minimalna odległość mogąca ograniczyć potencjalne straty, to 250 m od podstawy turbiny do najbliższych drzew i krzewów oraz zbiorników i cieków. Według danych Dürr'a (2007b), aż 90% rejestrowanych strat w populacji nietoperzy powodowanych jest w miejscach, gdzie odległość od wymienionych struktur nie jest zachowana. Elektrownie nie powinny być również instalowane w obrębie linii (pasów) otwartego terenu pomiędzy pobliskimi zadrzewieniami śródpolnymi. Obserwowane przeloty nietoperzy między nimi odbywały się regularnie po najkrótszych łączących je odcinkach. Opisanych powyżej warunków nie spełnia lokalizacja elektrowni wiatrowych nr 5, 6 i 18. Posadowienie elektrowni wiatrowych nr 5 i 6 projektuje się w odległości mniejszej niż 250 m od alei drzew przy poboczach drogi wojewódzkiej nr 363. Aleja ta jest ważnym szlakiem komunikacyjnym nietoperzy, a także miejscem ich żerowania. Obserwowano tu karliki malutkie, borowce wielkie oraz nocki rude. Wskazane jest odsunięcie obu wież elektrowni od drogi na większą odległość niż 250 m. Elektrownia nr 18 położona jest zbyt blisko największego w tym rejonie kompleksu leśnego i szpaleru starych dziuplastych drzew przy drodze prowadzącej do niego. Znajduje się ona na trasie przelotów nietoperzy i dlatego powinno się przesunąć ją na południe, poza drogę łączącą Łukaszów ze wspomnianym kompleksem leśnym, na odległość od drogi większą niż 250 m (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor w celu zminimalizowania zagrożenia dla nietoperzy, jak również dla ptaków, związanego z lokalizacją tych turbin, zrezygnował z posadowienia turbiny nr 18, a turbiny nr 5 i nr 6 przesunął na odległość większą niż 250 m od alei drzew rosnących wzdłuż dogi wojewódzkiej nr 363).

Struktura upraw na obszarze Farmy oraz w jej otoczeniu może zasadniczo wpłynąć na aktywność nietoperzy w tym rejonie, a w konsekwencji zwiększyć ryzyko kolizji z łopatami wirnika elektrowni. Wskazane jest utrzymywanie na obszarze Farmy upraw rolnych, najlepiej roślin wiatropylnych (zbóż), możliwie wcześnie usuwanych z pól. Uprawa roślin kwiatowych, jak również pozostawianie ich na polach do późnej jesieni (np. kukurydza), w znaczący sposób może podnieść atrakcyjność terenów dla owadów, a więc również dla nietoperzy.

Nietoperze są na badanym terenie obecne od wiosny (kwiecień / maj) do jesieni (październik). Ich aktywność nie jest jednakowa, np. w roku 2007 szczyt aktywności obserwowany był od połowy lipca do końca września. Wynik ten uzyskano zarówno w oparciu o całonocne obserwacje na punktach pomiarowych, jak i na transektach. Także aktywność dobowa nie rozkłada się równomiernie. Pomijając warunki pogodowe, zależy ona od długości nocy oraz od okresu biologicznego nietoperzy. Niemniej jednak każdorazowo szczyt aktywności dobowej przypadał na godziny tuż po zmroku, zaś aktywność wygasała całkowicie po północy. Przyjmując dla uproszczenia średni czas aktywności nietoperzy równy pięciu godzinom, jej wskaźnik dla lipca, sierpnia i września to średnio 2,6 przelotu nietoperza w ciągu godziny (przy maksimum około 5,8). Wskaźnik ten należy określić jako wysoki, co pokazuje porównanie z danymi ze śródlądzia Niemiec [Dürr, 2007b]. Wyznaczono tam następujące progi liczebności i zalecenia ochronne:

· niska aktywność od 0 do 1,6 osobnika na godzinę,

· średnia aktywność od 1,6 do 3,5 – wskazane okresowe wyłączanie turbin,

· wysoka aktywność od 3,5 do 5,9 – wskazana zmiana lokalizacji turbin lub całonocne, okresowe wyłączenia,

· bardzo wysoka aktywność powyżej 5,9 – wskazana zmiana lokalizacji turbin.

Porównanie to oznacza, że należy się liczyć z koniecznością okresowego wyłączania elektrowni wiatrowych na obszarze Farmy, stosowanego w okresach stwierdzonej, wysokiej aktywności nietoperzy. Poziom tej aktywności powinien być określony w trakcie monitoringu powykonawczego precyzującego, w przypadku wystąpienia takiej potrzeby, zarówno okresy i czas wyłączeń, jak i turbiny, do których zalecenie to powinno się odnosić.

Uzyskane w badaniach terenowych wskaźniki aktywności nie są przypisane do lokalizacji poszczególnych elektrowni, ale należy je traktować jako wartości średnie dla całego terenu. Wykonana w okresie przedinwestycyjnym ocena aktywności dla konkretnych stanowisk nie mogłaby być miarodajna, gdyż posadowienie elektrowni w znaczący sposób zmieni środowisko, zwiększając liczbę istotnych dla orientacji nietoperzy punktów odniesienia i zarazem „udostępniając” teren elektrowni dla zwierząt dotychczas go nie penetrujących. Otwarty wcześniej teren pól, przestaje takim być dla nietoperzy. Badania wykazujące ewentualną konieczność okresowych wyłączeń powinny być wykonywane od polowy lipca do końca września z wykorzystaniem detektorów ultrasonicznych.

8.2.6. Wpływ na mikroklimat

Duże farmy wiatrowe mogą mieć wpływ na zmiany lokalnego mikroklimatu. Większe skupiska elektrowni wiatrowych mogą być przyczyną zmniejszenia prędkości wiatru [Roy et al. 2004] w strefie obracania się łopat wirnika (na wysokości od 70 do 150 m n.p.t. w zależności od typu konstrukcji). Energia kinetyczna wiatru zamieniona tam będzie w energię mechaniczną urządzeń prądotwórczych i docelowo w energię elektryczną (istota funkcjonowania elektrowni wiatrowych). Wyniki badań przeprowadzonych przez naukowców z Uniwersytetu Princeton w USA, wykazały że duża koncentracja turbin wiatrowych może spowodować w nocny wzrost temperatury powietrza nawet o 2°C [http://www.gigawat.net.pl/, http://www.ekologika.pl/]. Ponadto konstrukcje elektrowni wiatrowych spowodują niewielki spadek natężenia bezpośredniego promieniowania słonecznego docierającego do powierzchni ziemi (zacienienie).

Mając na uwadze niewielką ilość elektrowni wiatrowych, wchodzących w skład projektowanej Farmy Wiatrowej, nie należy spodziewać się opisanych powyżej oddziaływań na lokalny klimat.

8.2.7. Wpływ na ludzi

Negatywny wpływ na człowieka może mieć emitowany przez elektrownie hałas. Przeprowadzone, w ramach tego raportu, obliczenia wykazały, że na terenie zabudowy mieszkaniowej nie zostaną przekroczone wartości dopuszczalne natężenia hałasu. Elektrownie wiatrowe nie wytwarzają dźwięku o dużym natężeniu, problem może stwarzać jego monotonność i długi czas trwania dźwięku [Boczar 2007, Niecikowski, Kistowski 2008, http://www.biomasa.org/].

Podobnie jak wywoływany przez turbiny wiatrowe hałas, negatywny wpływ na ludzi może mieć także powtarzający się cyklicznie odblask promieni słonecznych od obracających się łopat wirnika (efekt stroboskopowy). Stosowane obecnie wirniki mają zmienną prędkość obrotową, dzięki czemu ograniczono do minimum oślepiające błyski światła [Boczar 2007, Niecikowski, Kistowski 2008, http://www.biomasa.org/]. Zastosowane w elektrowniach wiatrowych projektowanej Farmy łopaty wirnika będą miały powierzchnie pomalowane na kolory matowe – bez refleksów świetlnych.

Projektowana duża odległość poszczególnych wież elektrowni wiatrowych od zabudowy mieszkaniowej oraz projektowane pomalowanie łopat wirników odpowiednimi farbami (powierzchnie matowe) powinny wyeliminować te oddziaływania.

8.2.8. Drgania

Turbiny starszych generacji są źródłem drgań oddziałujących na faunę zamieszkałą w ich otoczeniu. Problem ten został zaobserwowany po zbudowaniu pierwszych dużych farm wiatrowych. Drgania towarzyszą pracy urządzeń mechanicznych znajdujących się w gondoli turbiny [Boczar 2007, Niecikowski, Kistowski 2008, http://www.elektrownie-wiatrowe.org.pl/].

W nowych konstrukcjach generatorów, a takie zostaną zainstalowane w projektowanych elektrowniach wiatrowych, poziom emisji drgań został zredukowany do minimum, zatem nie należy oczekiwać występowania tej uciążliwości dla środowiska na terenie projektowanej Farmy Wiatrowej.

8.3. Faza likwidacji

Zakładany przez producenta okres eksploatacji nowoczesnych elektrowni wiatrowych, jakimi będą elektrownie wiatrowe wchodzące w skład Farmy Wiatrowej Łukaszów, wynosi 25 lat. Obecnie nie wiadomo, czy po upływie tego okresu projektowany zespół elektrowni wiatrowych zostanie zlikwidowany, czy też turbiny zostaną wymienione na nowe. Przyjęte rozwiązanie uzależnione będzie od decyzji właściciela turbin oraz właściciela gruntów, na których będą one posadowione.

W przypadku zastąpienia, po 25 latach, istniejących elektrowni wiatrowych nowymi, istniejące konstrukcje zostaną zdemontowane i złomowane, a na ich miejsce zainstalowane zostaną nowe. Obecnie nie sposób ocenić, czy istniejące fundamenty będą nadal nadawać się do wykorzystania, czy trzeba będzie je rozebrać i wybudować nowe. Realizacja tego wariantu nie powinna być uciążliwa dla środowiska.

Prace związane z likwidacją elektrowni wiatrowych będą podobne do prac prowadzonych w fazie ich budowy. Obejmować będą prace związane z demontażem wszystkich stalowych konstrukcji, usuwaniem gruzu betonowego wytworzonego w trakcie kruszenia fundamentów wież, likwidacją dróg dojazdowych do poszczególnych elektrowni wiatrowych, demontażem kabli przesyłowych pomiędzy elektrowniami i stacją transformatorową. Prowadzone będą również roboty ziemne związane z niwelacją terenu (głównie zasypaniem gruntem wykopów po usuniętych fundamentach elektrowni wiatrowych i zasypaniem wykopów po zlikwidowanych drogach) i jego rekultywacją. Obowiązek rekultywacji terenu po zlikwidowanym zespole elektrowni spoczywać będzie na właścicielu elektrowni.

Wytworzony podczas prac rozbiórkowych złom stalowy zostanie sprzedany, a pokruszony beton zostanie przekazany do wykorzystania osobom fizycznym lub zdeponowany na składowisku odpadów komunalnych. Gruz betonowy z rozbiórki fundamentów, po pokruszeniu i usunięciu elementów stalowych, może znaleźć zastosowanie, jako materiał do utwardzenia dróg gruntowych występujących w rejonie likwidowanej Farmy Wiatrowej.

Należy przyjąć, że oddziaływania w tym okresie na środowisko będą podobne do oddziaływań występujących w okresie budowy inwestycji. Praca maszyn oraz ruch samochodów spowodują, że w okresie tym wystąpią krótkotrwałe uciążliwości związane z emisją zanieczyszczeń do powietrza oraz z emisją hałasu. Gospodarki elektroenergetyczną, wodno-ściekową i odpadową, prowadzone w ramach tej fazy omówiono w rozdziale 5.

Po zakończeniu prac rozbiórkowych i robót ziemnych związanych z niwelacją, cały teren zajęty przez Farmę Wiatrową zostanie zrekultywowany. Poprzez rekultywację należy rozumieć przywrócenie tym gruntom stanu pierwotnego, a więc wartości użytkowych przez poprawienie właściwości fizycznych i uregulowanie stosunków wodnych. Grunty te powinny zostać poddane odpowiednim zabiegom agrotechnicznym, pokryte warstwą humusu i przekazane do użytkowania jako grunty rolne.

Likwidacja Farmy Wiatrowej spowoduje powrót krajobrazu do stanu wyjściowego oraz eliminację wszystkich związanych z tą inwestycją oddziaływań na środowisko, które zostały omówione powyżej.

8.4. Ocena możliwości wystąpienia poważnej awarii przemysłowej

W rozumieniu zapisu podanego w art. 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm.), za poważną awarię - rozumie się zdarzenie w zakładzie, w szczególności emisję, pożar lub eksplozję, powstałe w trakcie procesu przemysłowego, magazynowania lub transportu, w których występuje jedna lub więcej niebezpiecznych substancji, prowadzące do natychmiastowego powstania zagrożenia życia lub zdrowia ludzi lub środowiska lub powstania takiego zagrożenia z opóźnieniem. Fazy budowy, eksploatacji i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia nie będą stwarzać zagrożenia wystąpienia poważnej awarii przemysłowej, w rozumieniu art. 248, wspomnianej powyżej ustawy Prawo ochrony środowiska, który mówi, że w zależności od rodzaju, kategorii i ilości substancji niebezpiecznej znajdującej się w zakładzie, uznaje się, że jest to zakład o zwiększonym ryzyku wystąpienia awarii lub o dużym ryzyku wystąpienia awarii przemysłowej.

Sytuacjami awaryjnymi, które mogą stanowić potencjalne zagrożenie dla zdrowia i życia ludzi, może być przewrócenie się konstrukcji elektrowni wiatrowej lub złamanie się jej wieży oraz oderwanie się łopaty wirnika podczas bardzo silnego wiatru. Teoretycznie sytuacje takie są wykluczone, gdyż konstrukcja elektrowni spełnia wszelkie normy w zakresie wytrzymałości i obciążeń. Nie mniej sytuacji takiej nie można całkowicie wykluczyć. Najlepszym tego dowodem było zniszczenie elektrowni wiatrowej przez bardzo silny wiatr podczas sztormowej pogody w miejscowości Hornslet w pobliżu Aarhus w Danii. Siła wiatru spowodowała wyłamanie hamulców wiatraka, czego konsekwencją było najpierw oderwanie się łopat od wirnika, a następnie złamanie się wieży elektrowni, co zostało pokazane na krótkim filmie na stronie internetowej [http://youtube.com/watch?v=c3FZtmlHwcA/]. Ewentualne wystąpienie takiej awaryjnej sytuacji nie zagrozi ludziom mieszkającym w otoczeniu Farmy Wiatrowej z racji dużej odległości zabudowy mieszkaniowej od najbliżej położonej elektrowni wiatrowej.

8.5. Ocena transgranicznego oddziaływania na środowisko

Realizacja projektowanego przedsięwzięcia nie będzie powodować transgranicznego oddziaływania na środowisko, pochodzącego z terytorium Rzeczypospolitej. Zatem nie jest wymagane przeprowadzenie postępowania dotyczącego transgranicznego oddziaływania tego przedsięwzięcia na środowisko.

9. OCENA PROPONOWANEJ TECHNOLOGII W ŚWIETLE WYMAGAŃ USTAWY PRAWO OCHRONY ŚRODOWISKA DLA NOWO URUCHAMIANYCH INSTALACJI

Zgodnie z art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2006 r. Nr 129, poz. 902 tekst jednolity z późn. zm.) technologia stosowana w nowo uruchamianych lub zmienianych w sposób istotny instalacjach i urządzeniach powinna spełniać wymagania, przy określaniu których uwzględnia się w szczególności:

· stosowanie substancji o małym potencjale zagrożeń,

· efektywne wytwarzanie oraz wykorzystanie energii,

· zapewnienie racjonalnego zużycia wody i innych surowców oraz materiałów i paliw,

· stosowanie technologii bezodpadowych i małoodpadowych oraz możliwość odzysku powstających odpadów,

· rodzaj, zasięg oraz wielkość emisji,

· wykorzystywanie porównywalnych procesów i metod, które zostały skutecznie zastosowane w skali przemysłowej,

· postęp naukowo-techniczny.

Według wspomnianej powyżej ustawy Prawo ochrony środowiska przez instalację rozumie się:

· stacjonarne urządzenie techniczne,

· zespół stacjonarnych urządzeń technicznych powiązanych technologicznie, do których tytułem prawnym dysponuje ten sam podmiot i położonych na terenie jednego zakładu,

· budowle niebędące urządzeniami technicznymi ani ich zespołami.

których eksploatacja może spowodować emisję. Natomiast przez urządzenie rozumie niestacjonarne urządzenie techniczne, w tym środki transportu.

W skład projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów wchodzi 18 elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18) posadowionych na powierzchni 445 ha oraz stacja transformatorowa „Łukaszów” usytuowana na ogrodzonym terenie niedostępnym dla osób postronnych, znajdującym się na wydzielonej powierzchni zajmującej 3,27 ha, na obszarze sąsiedniej projektowanej Farmy Wiatrowej Modlikowice.

Podstawową zaletą elektrowni wiatrowych jest wykorzystanie odnawialnego i darmowego źródła energii, jakim jest siła wiatru, które nie powoduje zanieczyszczenia środowiska, ponieważ pracy elektrowni wiatrowych nie towarzyszy emisja zanieczyszczeń do powietrza takich jak dwutlenek węgla, tlenki siarki, tlenki azotu i pyły, powstawanie dużych ilości odpadów (odpady paleniskowe), a wytwarzanie energii elektrycznej nie wiąże się z eksploracją zasobów, które mogą ulec wyczerpaniu. Przewidywana redukcja emisji do atmosfery zanieczyszczeń, które powstają przy produkcji energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych, wynosi 850 kg CO2, 2.9 kg SO2, 2.6 kg NOx oraz 55 kg pyłów, na każdą wyprodukowaną przez farmę wiatrową 1 MWh energii elektrycznej. Wytwarzanie energii elektrycznej przy wykorzystaniu energii wiatru zmniejsza produkcję energii ze źródeł konwencjonalnych, co bezpośrednio przekłada się na zmniejszenie emisji zanieczyszczeń powodujących powstawanie kwaśnych deszczów, smogu, efektu cieplarnianego, a w konsekwencji ogranicza degradację środowiska naturalnego.

Eksploatacja elektrowni wiatrowych jest bezobsługowa, nie wymaga poboru wody i nie powoduje wytwarzania ścieków, nie przyczynia się do wytwarzania odpadów, a w trakcie ich funkcjonowania nie będą stosowane substancje stanowiące jakiekolwiek zagrożenia. W trakcie eksploatacji projektowanych elektrowni nie będzie występować emisja zanieczyszczeń do powietrza, a emisje hałasu oraz promieniowania elektromagnetycznego nie będą powodować przekroczeń standardów jakości środowiska poza granicami terenu, do którego Inwestor ma tytuł prawny.

Grunty rolne, na których usytuowana zostanie Farma Wiatrowa będą nadal wykorzystywane rolniczo.

Sprawność przetwarzania energii wiatru w energię elektryczną, przy wykorzystaniu elektrowni wiatrowych, jest stosunkowo duża w porównaniu z innymi źródłami odnawialnymi, która w zależności od rozwiązań technologicznych może przekroczyć 60 %.

Farma Wiatrowa wyposażona zostanie w nowoczesne turbiny. W wyniku prowadzonych w ostatnich latach badań, w nowych konstrukcjach generatorów wiatrowych poziom emisji drgań został zredukowany do minimum, ograniczona została również emisja hałasu, a zagrożenie dla ptaków i nietoperzy zostało zmniejszone poprzez ograniczenie szybkości obrotów łopat wirnika. Zastosowane rozwiązanie konstrukcyjne funkcjonują już w innych obiektach i wykazują zadowalającą sprawność.

10. OKREŚLENIE POTRZEBY WYZNACZENIA OBSZARU OGRANICZONEGO UŻYTKOWANIA

Według ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm.), obszar ograniczonego użytkowania tworzy się dla: oczyszczalni ścieków, składowisk odpadów komunalnych, kompostowni, tras komunikacyjnych, lotnisk, linii i stacji elektroenergetycznych oraz instalacji radiokomunikacyjnych, radionawigacyjnych i radiolokacyjnych, jeżeli z postępowania w sprawie oceny oddziaływania na środowisko, z analizy porealizacyjnej albo z przeglądu ekologicznego wynika, że mimo zastosowania dostępnych rozwiązań technicznych, technologicznych i organizacyjnych nie mogą być dotrzymane standardy jakości środowiska poza terenem zakładu lub innego obiektu.

Projektowana stacja transformatorowa „Łukaszów” SN/110 kV, będąca integralna częścią Farmy Wiatrowej Łukaszów, wybudowana zostanie poza obszarem Farmy Łukaszów, na ogrodzonym terenie, znajdującym się na wydzielonej powierzchni 3,27 ha, na obszarze projektowanej w sąsiedztwie Farmy Wiatrowej Modlikowice. Ogrodzony teren stacji znajdować się będzie na obszarze rozległych gruntów rolnych, a najbliższa zabudowa mieszkaniowa znajdować się będzie w odległości od niego około 1,5 km na wschód (wieś Brochocin) i około 2,2, km na zachód (wieś Modlikowice). Na ogrodzony teren stacji będą miały wstęp wyłącznie osoby po specjalistycznym przeszkoleniu zawodowym.

Celem analizy zagadnienia związanego z promieniowaniem elektromagnetycznym jest oszacowanie wielkości ewentualnych tego rodzaju zanieczyszczeń, zaś na ich podstawie określenie konieczności ustanowienia obszarów ograniczonego użytkowania. Jak wynika ze stosownych przepisów w zakresie ochrony środowiska (art. 135 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska - Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm. oraz punkt 34 załącznika 2, rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobu sprawdzania dotrzymania tych poziomów - Dz. U. Nr 192 poz. 1883) nie ustanawia się obszarów ograniczonego użytkowania na terenach ogrodzonych, na których pozostają instalacje, ponadto na obszarach ogrodzonych, niedostępnych dla ludzi wyznaczanie rozkładu pola elektromagnetycznego jest nieuzasadnione.

Zgodnie z cytowaną wyżej ustawą Prawo ochrony środowiska eksploatacja projektowanej stacja transformatorowej „Łukaszów” SN/110 kV nie wymaga utworzenia obszaru ograniczonego użytkowania. Przeprowadzona ocena prognozowanych oddziaływań projektowanej stacji na środowisko, w trakcie jej eksploatacji, wykazała że nie będzie ona powodować przekroczenia standardów jakości środowiska, odnośnie promieniowania elektromagnetycznego, poza ogrodzonym terenem.

11. ANALIZA MOŻLIWYCH KONFLIKTÓW SPOŁECZNYCH ZWIĄZANYCH Z PLANOWANYM PRZEDSIĘWZIĘCIEM

Polskie prawo nakłada obowiązek przeprowadzenia złożonej procedury prezentacji informacji o wszelkich przedsięwzięciach oddziałujących na środowisko. W ramach działań związanych z projektowanym wykorzystaniem wybranych terenów gminy Zagrodno, w rejonie wsi Łukaszów, pod budowę Farmy Wiatrowej, podjęto procedurę przeprowadzenia konsultacji społecznych. Procedura ta formalnie została zainicjowana poprzez publikację w prasie ogłoszeń o przystąpieniu do opracowania zmiany „Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego Gminy Zagrodno” (w dniu 16 stycznia 2007 r.) i sporządzania dwóch „Projektów miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego” (w dniu 27 stycznia 2007 r.). Kolejnym krokiem było wyłożenie do publicznego wglądu projektu zmiany Studium (w dniach od 24 września do 24 października 2007 r.) oraz Projektu Planu Zagospodarowania (w dniach od 28 stycznia do 19 lutego 2008 r.). W celu umożliwienia osobom zainteresowanym uzyskania odpowiedzi na związane z tą inwestycją pytania zorganizowano w gminie otwarte publiczne spotkania, w dniu 8 października 2007 r. dotyczące projektu zmiany Studium oraz w dniu 8 lutego 2008 r. dotyczące zmiany miejscowych planów zagospodarowania przestrzennego. Na spotkania oprócz Wójta Gminy i pracownika Urzędu Gminy, nie przybył nikt z mieszkańców, a w obowiązujących terminach nie złożono żadnych uwag do wyłożonych projektów (Informacja o podjętych konsultacjach społecznych sporządzona przez Inwestora w załączeniu – w Dokumentach Administracyjnych). Wynika z tego, że zainteresowanie mieszkańców gminy, na terenie której ma zostać wybudowana projektowana inwestycja, nie wzbudza obecnie żadnego zainteresowania, ani większych emocji, co może świadczyć że nie koliduje ona z lokalnymi interesami mieszkańców.

W trakcie całego, postępowania administracyjnego i planistycznego związanego z budową projektowanej inwestycji, nie wystąpiły konflikty społeczne. Nie można jednak wykluczyć sytuacji, że po jej uruchomieniu może dojść do powstawania sytuacji konfliktowych, inwestycja – mieszkańcy najbliższych wsi. W fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia sytuacją powodującą konflikt może być wzmożony ruch samochodów i betonowozów kursujących przez obszary zamieszkałe (hałas, spaliny, unos pyłów, drgania). Dlatego też przy planowaniu tras przejazdów samochodów w okresie budowy inwestycji należy wnikliwie rozważyć możliwości poprowadzenia ich poza obszarami zamieszkałymi. Protesty mogą dotyczyć hałasu emitowanego przez turbiny, pomimo że nie przekracza on wartości dopuszczalnych, problem może stwarzać jego monotonność i długi czas trwania dźwięku. Ponadto sytuacją konfliktową może spowodować posadowienie samych elektrowni wiatrowych w niezbyt dużej odległości od zabudowy mieszkaniowej, szczególnie wsi Łukaszów, niektóre budynki mieszkalne będą znajdować się w odległości około 700 m od najbliższych turbin nr 18, 17, 15 i 13 (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia elektrowni wiatrowej nr 18).

W związku z rzetelną i fachową analizą potencjalnych zagrożeń dla ptaków i nietoperzy, związanych z eksploatacją elektrowni wiatrowych oraz zaproponowanymi działaniami minimalizującymi wpływ tej inwestycji na ptaki i nietoperze [Wuczyński et al. 2007, 2008], nie należy spodziewać się protestu ekologów przeciwko projektowanej lokalizacji elektrowni, pod warunkiem spełnienia przez Inwestora zaleceń związanych z minimalizacją oddziaływań elektrowni na ptaki i nietoperze. Farma Wiatrowa usytuowana zostanie na terenach rozległych upraw rolniczych o małej wartości przyrodniczej. Projektowany obszar inwestycji położony jest w dużej odległości od obszarów chronionych, w tym obszarów Natura 2000, nie stanowiąc dla nich potencjalnego zagrożenia. Inwestycja położona jest poza głównymi szlakami migracyjnymi ptaków, które w Europie przebiegają wzdłuż wybrzeży morskich, dolin rzecznych, czy górskich przełęczy. Stwierdzone różnice w rozmieszczeniu przestrzennym ptaków nie wskazują na istnienie wyraźnych szlaków migracyjnych na obszarze planowanej inwestycji, choć należy podkreślić, że obszar ten prawdopodobnie jest zbyt mały aby możliwe było wykazanie istnienia takich szlaków. Można raczej mówić o lokalnych strumieniach wynikających z przemieszczeń ptaków pomiędzy środowiskami. Ze względu na usytuowanie Farmy Wiatrowej w pewnej odległości od położonej, również na gruntach gminy Zagrodno, drugiej Farmy Wiatrowej Modlikowice, oraz dość znaczne odległości pomiędzy poszczególnymi elektrowniami wiatrowymi (300-450 m) można uznać, że inwestycja ta nie będzie stanowić istotnej bariery ekologicznej w okresie migracji ptaków.

Mogą również wystąpić protesty związane z usytuowaniem Farmy Wiatrowej w odległości około 2,9 km od granicy Obszaru Chronionego Krajobrazu Grodziec z Górą Grodziec (389 m n.p.m.) z zamkiem o tej samej nazwie na jej szczycie. W pobliżu Farmy góra ta, od strony wschodniej, południowo- i północno-wschodniej widoczna będzie na tle elektrowni wiatrowych.

Powyższe rozważania wykazały, że zarówno w okresie budowy projektowanej Farmy Wiatrowej, jak również w czasie jej eksploatacji, a w przyszłości także likwidacji, pomimo że projektowana inwestycja nie będzie powodować przekroczeń wartości dopuszczalnych w środowisku poza obszarem Farmy, ani nie będzie zbyt uciążliwa dla przyrody na tym terenie, nie można całkowicie wykluczyć wystąpienia konfliktów społecznych, w których stronami będzie miejscowa ludność i Inwestor. Jednocześnie należy podkreślić, że Inwestor w związku projektowaną inwestycją dopełnił wszystkich nałożonych na niego prawem obowiązków. Ponadto na etapie projektowania podjął, na podstawie wyników wyprzedzających inwestycję badań środowiskowych (klimat akustyczny, monitoring ptaków i nietoperzy itp.), szereg działań minimalizujących potencjalne oddziaływania elektrowni wiatrowych na środowisko i ludzi, w tym m. in. zredukował liczbę elektrowni wiatrowych, zmienił lokalizację niektórych elektrowni, a powierzchnie obracających się łopat wirników zostaną pokryte farbami redukującymi odblaski. Działania te powinny ograniczyć wystąpienie ewentualnych konfliktów społecznych.

12. MONITORING ŚRODOWISKA

Przez monitoring środowiska rozumie się system obserwacji, ocen i prognoz stanów środowiska. Działanie tego systemu opiera się na uzyskiwaniu, przekazywaniu i przetwarzaniu danych, głównie o przemieszczaniu się zanieczyszczeń i o ich globalnej ilości w biosferze. Informacje te umożliwiają pełnienie funkcji kontrolnych, identyfikację stanów awaryjnych, obserwacje kierunków zmian, planowanie działalności pozwalającej na utrzymanie wymaganego stanu czystości poszczególnych komponentów środowiska, prowadzenia właściwej polityki inwestycyjnej i lokalizacyjnej, ustalenie wpływu stanu zanieczyszczeń wód i powietrza na pozostałe elementy środowiska, podejmowanie właściwych decyzji. Realizacja tych celów wymaga dysponowania siecią pomiarową złożoną z takiej liczby punktów, aby uzyskane informacje były reprezentatywne dla kontrolowanego obiektu.

Monitoring środowiska jest to gromadzenie powtarzalnych obserwacji, służącym określonym celom, dla jednego lub więcej elementów środowiska w zależności od wstępnie ustalonego programu w czasie i przestrzeni oraz przy zastosowaniu porównywalnych metod do oceny wrażliwości środowiskowej oraz do gromadzenia danych. Dostarcza on informacji dotyczących stanu istniejącego oraz dotychczasowych trendów zmian środowiska.

Klimat akustyczny

Pracy elektrowni wiatrowej towarzyszy hałas. Pochodzi on od obracających się łopat, wirnika generatora i przekładni. Zwykle jego natężenie nie jest duże, ale jest on jednak monotonny, przez co oddziałuje na ludzi.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 23 grudnia 2004 r. w sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów wielkości emisji (Dz. U. Nr 283 poz. 2842) okresowe pomiary hałasu w środowisku prowadzi się dla zakładu, na którego terenie eksploatowane są instalacje lub urządzenia emitujące hałas, dla którego zostało wydane pozwolenie na emitowanie hałasu do środowiska lub pozwolenie zintegrowane. Wobec powyższego dla rozpatrywanej Farmy Wiatrowej nie ma konieczności prowadzenia okresowych pomiarów natężenia hałasu.

Wszelkie inne pomiary, nie wynikające z obowiązków prawny należy prowadzić według normy europejskiej IEC 61400-11, ustanowionej w listopadzie 1998 r, zatytułowanej Wind turbine generator systems. Part 11: Acoustic noise measurement techniąues (IEC 61400-11:1998) oraz jej wersji polskiej, jako projekt normy do ustanowienia, zatytułowana Turbozespoły wiatrowe. Części 1: Procedury pomiaru hałasu (PrPN-EN 61400-11).

Promieniowanie elektromagnetyczne

W ramach projektowanego przedsięwzięcia wybudowana zostanie abonencka stacja transformatorowa SN/110 kV „Łukaszów”. Stacja ta wybudowana zostanie na ogrodzonym terenie, poza obszarem Farmy Wiatrowej Łukaszów, usytuowanym na wydzielonej powierzchni 3,27 ha, na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej Modlikowice.

Według obowiązujących przepisów (art. 122a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska - Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150 tekst jednolity z późn. zm.), prowadzący instalację oraz użytkownik urządzenia emitującego pola elektromagnetyczne, które są stacjami elektroenergetycznymi lub napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym nie niższym niż 110 kV, emitującymi pola elektromagnetyczne, których równoważna moc promieniowania izotropowo wynosi nie mniej niż 15 W, emitującymi pola elektromagnetyczne o częstotliwościach od 30 kHz do 300 GHz, są obowiązani do wykonania pomiarów poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku:

· bezpośrednio po rozpoczęciu użytkowania instalacji lub urządzenia;

· każdorazowo w przypadku zmiany warunków pracy instalacji lub urządzenia, w tym zmiany spowodowanej zmianami w wyposażeniu instalacji lub urządzenia, o ile zmiany te mogą mieć wpływ na zmianę poziomów pól elektromagnetycznych, których źródłem jest instalacja lub urządzenie.

Według rozporządzeniu. Ministra Środowiska z dnia 30 października 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów pól elektromagnetycznych w środowisku oraz sposobów sprawdzania dotrzymania tych poziomów (Dz. U. Nr 192, poz. 1883) pomiary poziomów pól elektromagnetycznych w otoczeniu stacji i linii elektroenergetycznych wykonuje się, jeżeli ich napięcie znamionowe jest równe bądź wyższe niż 110 kilowoltów (kV).

Powietrze atmosferyczne

Na etapie budowy przedsięwzięcia, ze względu na brak innych wymogów, przewiduje się jedynie proste formy monitoringu oddziaływania planowanej inwestycji na środowisko:

· sprawdzanie stanu technicznego urządzeń i maszyn roboczych, a w szczególności ich silników. Stan techniczny silników ma wpływ na wielkość emisji zanieczyszczeń ze spalania paliw w silnikach oraz na wielkość emisji hałasu do środowiska podczas ich pracy,

· utrzymywanie w odpowiednim stanie dróg dojazdowych i placów manewrowych na miejscu budowy, szczególnie w okresach suchych. Utrzymywanie dróg i placów w należytym stanie zapobiega wtórnej emisji pyłu podczas przejazdów pojazdów, bądź w dużym stopniu ją eliminuje.

W trakcie eksploatacji projektowanego przedsięwzięcia nie wystąpi emisja zanieczyszczeń do powietrza.

Monitoring ptaków i nietoperzy

Po uruchomieniu elektrowni wiatrowych zaleca się wykonanie monitoringu porealizacyjnego oceniającego ich rzeczywisty wpływ na ptaki i nietoperze oraz zweryfikowanie prognoz. Uzyskane wyniki powinny być podstawą do wdrożenia stosownego (poprawionego) programu działań minimalizujących i kompensacyjnych. Przeprowadzone badania przedinwestycyjne wykonywane były od początku w taki sposób, aby umożliwić pełną porównywalność wyników z monitoringiem porealizacyjnym. Pożądane jest więc wykonanie monitoringu metodyką stosowaną w dotychczasowych badaniach. Oprócz tego konieczne jest wykonanie oceny śmiertelności ptaków i nietoperzy w wyniku kolizji poprzez przeszukiwanie otoczenia turbin. Odnośnie czasu trwania monitoringu ptaków i nietoperzy, zalecane jest wykonanie trzech całorocznych cykli obserwacyjnych w okresie pierwszych pięciu lat po oddaniu do eksploatacji farm wiatrowych, zgodnie z przyjętymi obecnie uzgodnieniami (PSEW 2008).

Ze względu na wykrytą, wysoką aktywność nietoperzy na terenie planowanych elektrowni (do 5,8 osobnika/godzinę), w pierwszym sezonie po instalacji turbin powinny zostać wykonane szczegółowe badania aktywności nietoperzy w rejonie każdej z turbin z osobna. Obserwacje te, wykonywane jedynie w okresie największej aktywności nietoperzy tj. od połowy lipca do końca września, powinny wykazać czy istnieje konieczność okresowego wyłączenia turbin, a jeżeli tak jakich turbin to dotyczy. Zalecane jest wykonanie nasłuchów w czasie dziesięciu nocy równomiernie rozłożonych we wskazanym wyżej okresie. W trakcie kontroli należy zastosować detektory szerokopasmowe lub zestawy 2-3 detektorów heterodynowych ustawionych na częstotliwości opowiadające sygnałom borowców, mroczków oraz karlików większych. Nasłuchy powinny być od zmroku przynajmniej do godz. 1.00.

Podsumowanie

W związku z realizacją projektowanej inwestycji nie ma potrzeby zakładania nowych punktów ani nowych sieci monitoringu środowiska (rozumianego jako systemu obserwacji, ocen i prognoz stanów środowiska obejmującego dłuższy przedział czasowy), poza prowadzeniem tzw. monitoringu porealizacyjnego, ptaków i nietoperzy.

13. DZIAŁANIA MAJĄCE NA CELU ZAPOBIEGANIE I OGRANICZANIE NEGATYWNYCH ODDZIAŁYWAŃ NA ŚRODOWISKO ORAZ KOMPENSACJE PRZYRODNICZE

W celu ograniczenia negatywnych oddziaływań projektowanego przedsięwzięcia na środowisko, Inwestor już na etapie projektowania inwestycji podjął szereg działań minimalizujących te oddziaływania. Przede wszystkim, w wyniku postulatów zgłaszanych przez naukowców prowadzących przedrealizacyjne badania mające ocenić wpływ projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów na ptaki i nietoperze, ograniczył ilość projektowanych elektrowni i zmienił lokalizację niektórych z nich. Ponadto w opracowywanym projekcie uwzględniono wiele innych działań mających na celu zminimalizowanie wpływu tej inwestycji na ludzi i środowisko. W celu ograniczenia ujemnego oddziaływania projektowanego zespołu elektrowni wiatrowych na krajobraz, projekt założył że wszystkie elektrownie wiatrowe na terenie Farmy będą jednego typu. Poszczególne elektrownie wiatrowe zostaną połączone ze stacją transformatorową podziemnymi kablami, zamiast napowietrznymi liniami. Zaprojektowano, że powierzchnie łopat wirnika będą matowe, co nie będzie powodować powstawania refleksów świetlnych. Rozwiązanie to powinno całkowicie zlikwidować powtarzający się cyklicznie odblask promieni słonecznych od obracających się łopat wirnika (efekt stroboskopowy), co ograniczy negatywny wpływ funkcjonujących elektrowni na ludzi mieszkających w pobliżu Farmy. W fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia, w celu zabezpieczenia gruntu oraz wód podziemnych i powierzchniowych, przed zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi, maszyny będą tankowane na wydzielonym, uszczelnionym od podłoża stanowisku.

13.1. Proponowane rozwiązania organizacyjne w fazie budowy projektowanego

przedsięwzięcia

Termin realizacji

Prace budowlane nie powinny być prowadzone w okresie lęgowym ptaków. Jest to zalecenie spotykane powszechnie w oficjalnych dokumentach i opracowaniach dotyczących zasad projektowania i konstruowania elektrowni wiatrowych, np. w USA [Wind Energy 2006, NWCC 2007], w Kanadzie [Environment Canada 2005], w Australii [Australian Wind Energy Association 2002], czy w Europie [DEFRA 2005].

Sezon lęgowy ptaków w południowo-zachodniej Polsce trwa od 15 marca do 15 lipca. Dotyczy to także obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej, co potwierdzono w badaniach monitoringowych przeprowadzonych na jej terenie w latach 2007/2008, zatem w okresie tym nie należy wykonywać prac budowlano-montażowych projektowanego przedsięwzięcia.

Ograniczenie emisji zanieczyszczeń do powietrza oraz emisji hałasu

W trakcie prowadzenia robót ziemnych i prac budowlanych, w celu zmniejszenia ich uciążliwości dla środowiska, należy optymalizować czas pracy maszyn i przebieg tras przejazdów samochodów ciężarowych, należy ograniczać pracę maszyn na jałowym biegu, należy dbać aby pojazdy były w należytym stanie technicznym, gdyż wpływa to w istotny sposób na obniżenie emisji hałasu i emisji zanieczyszczeń do powietrza atmosferycznego. Należy utrzymywać drogi i place w należytym stanie czystości, szczególnie w okresach suchych, co zmniejszy wtórną emisję pyłu do powietrza podczas przejazdów pojazdów.

Transport samochodowy związany z fazą budowy przedsięwzięcia okresowo pogorszy warunki aerosanitarne (spaliny i pył) oraz akustyczne w sąsiedztwie tras ich przejazdów. Należy zatem wyznaczyć te trasy w taki sposób, aby ominęły tereny zabudowane, albo zminimalizować ich negatywne oddziaływanie na mieszkańców osiedli, przez które będą poprowadzone.

Ochrona gruntów przed przekształceniami geomechanicznymi

Z powierzchni terenów przeznaczonych: do budowy fundamentów służących do posadowienia wież elektrowni, do budowy nowych dróg dojazdowych, na wykopy pod kable, na zaplecze robót oraz do budowy tymczasowych placów montażowych, powinna zostać zebrana spycharką warstwa urodzajnej gleby tzw. humusu, o miąższości około 0,3-0,5 m.

Na gruntach w rejonie budowy przedsięwzięcia jednym z czynników, często pomijanym w rozważaniach dotyczących przekształceń geomechanicznych powierzchniowej warstwy ziemi, prowadzącym do degradacji tego komponentu środowiska, jest ruch maszyn i samochodów. Ugniatanie gleby przez ciężki sprzęt powoduje wzrost jej zagęszczenia, które redukuje przestrzeń między cząsteczkami gleby, a gleba częściowo lub całkiem traci swoje zdolności chłonne. Szczególnie zagęszczanie głębiej położonych warstw jest trudne do odwrócenia. Ogólne pogorszenie struktury gleby spowodowane zagęszczaniem ogranicza wzrost korzeni oraz ma ujemny wpływ na jej zdolności do zatrzymywania wody, żyzność, aktywność biologiczną i trwałość. Dlatego bardzo ważnym elementem, często bagatelizowanym, jest przestrzeganie aby samochody i maszyny poruszały się wyłącznie po wyznaczonych do tego celu drogach dojazdowych i technologicznych.

Ochrona krajobrazu

W celu ograniczenia ujemnego oddziaływania projektowanego zespołu elektrowni wiatrowych na krajobraz ich konstrukcje powinny zostać pomalowane na kolor nie kontrastujący z otoczeniem.

Ochrona stanowisk archeologicznych

Na terenie projektowanego przedsięwzięcia znajdują się stanowiska archeologiczne, które podlegają ochronie prawnej. Projektowana lokalizacja wież elektrowni wiatrowych, dróg dojazdowych, stacji transformatorowej, placów montażowych, trasy przebiegu podziemnych kabli nie koliduje ze strefami ochrony stanowisk archeologicznych. Stan ten należy zachować przy ostatecznym opracowywaniu projektu budowlanego. Nie mniej kiedy zajdzie potrzeba prowadzenia robót ziemnych na terenie lub w pobliżu tych stanowisk, mogą one być wykonywane wyłącznie po otrzymaniu pozwolenia Dolnośląskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków we Wrocławiu, uzyskanego przed wydaniem pozwolenia na budowę.

Gospodarka odpadami

Odpady powinny być zbierane w sposób selektywny, a ich magazynowane (czasowe przetrzymywanie lub gromadzenie odpadów przed ich transportem, odzyskiem lub unieszkodliwianiem) prowadzone powinno być w sposób nie zagrażający środowisku. Na terenie zaplecza należy zainstalować pojemniki na odpady komunalne i inne odpady magazynowane selektywnie.

13.2. Działania minimalizujące wpływ projektowanego przedsięwzięcia na ptaki i nietoperze

Lokalizacja turbin

Z punktu widzenia oddziaływania na faunę podstawowym kryterium lokalizacji elektrowni wiatrowych jest odpowiednia odległość od zbiorników wodnych, ciągów drzew i krzewów oraz zadrzewień śródpolnych. Miejsca te są trasami przelotów i żerowiskami ptaków i nietoperzy. W przypadku gatunków nietoperzy o krótkim zasięgu echolokacji zarówno żerowanie, jak i przelot odbywają się w obrębie lub niewielkiej odległości od koron drzew (krzewów). Jednak w okresie jesiennych migracji i godów część osobników przestaje unikać otwartej przestrzeni. O ile w pierwszej części sezonu aktywność nietoperzy (z wyjątkiem borowca wielkiego) obserwowana była wyłącznie w obrębie zadrzewień, czy alei, o tyle od połowy lipca można było je spotkać na terenach niemal zupełnie otwartych. W przypadku ptaków na obszarach zadrzewionych występuje grupa ptaków leśnych i ekotonowych, w tym gatunki z Zał. I Dyrektywy Ptasiej (ortolan, gąsiorek, jarzębatka). Przestrzeganie minimalnej odległości posadowienia wieży elektrowni od najbliższych drzew i krzewów wynoszącej 250 m, może w znacznym stopniu ograniczyć potencjalne straty zarówno ptaków, jak i nietoperzy. Kryterium 250-metrowej odległości elektrowni wiatrowych od środowisk ważnych przyrodniczo i ostoi fauny pojawia się wielokrotnie w zaleceniach dotyczących ich lokalizowania [Pedersen & Paulsen 1991]. Według danych niemieckich, aż 90% rejestrowanych strat w populacji nietoperzy powodowanych jest w miejscach, gdzie odległość od wymienionych obszarów (zadrzewienia, zakrzaczenia, zbiorniki wodne, cieki itp.) nie jest zachowana [Dürr, 2007b]. Elektrownie wiatrowe nie powinny być również instalowane w obrębie pasów otwartego terenu występujących pomiędzy pobliskimi zadrzewieniami śródpolnymi. Obserwowane przeloty nietoperzy między nimi odbywały się regularnie po najkrótszych łączących je odcinkach.

Mając na uwadze pierwotną propozycję rozmieszczenia elektrowni wiatrowych (z wiosny 2007 r.), wyniki przeprowadzonych badań wskazywały potencjalnie silne negatywne oddziaływanie elektrowni usytuowanych w pobliżu największego na terenie Farmy Wiatrowej zalesienia na północny-zachód od Łukaszowa oraz w rejonie składowiska odpadów komunalnych przy drodze wojewódzkiej nr 363 na północny-zachód od Nowej Wsi Złotoryjskiej. Lokalizacja i liczba rozmieszczonych elektrowni została zweryfikowana zmniejszając w ten sposób potencjalne ryzyko kolizji ptaków i nietoperzy z łopatami wirników. Nadal jednak lokalizację elektrowni nr 6, 5 i 18 należy uznać za konfliktową, tj. nie spełniające ww. kryteriów odległości od zadrzewień. Elektrownie wiatrowe nr 5 i 6 są rozmieszczone w znacznie mniejszej odległości, niż 250 m, od alei drzew przy poboczach wojewódzkiej drogi nr 363. Aleja ta jest ważnym szlakiem komunikacyjnym nietoperzy, a także miejscem ich żerowania. Obserwowano tu karliki malutkie, borowce wielkie oraz nocki rude. W 200-metrowej strefie wokół elektrowni nr 5 w 2007 r. znajdowało się stanowisko lęgowe gąsiorka (gatunek z Zał. 1 Dyrektywy Ptasiej). Wskazane jest odsunięcie obu wież elektrowni na bezpieczną odległość od alei drzew. Elektrownia nr 18 jest położona zbyt blisko szpaleru starych drzew rosnących przy drodze prowadzącej z Łukaszowa do największego kompleksu leśnego w tym rejonie. Znajduje się na trasie przelotu nietoperzy i ptaków związanych z tym zalesieniem. Zalecona została rezygnacja z lokalizacji elektrowni nr 18.

W wyniku postulatów zgłaszanych przez naukowców prowadzących przedrealizacyjne badania mające ocenić wpływ projektowanej Farmy Wiatrowej na ptaki i nietoperze, zalecających zmianę lokalizacji lub likwidację wybranych turbin, Inwestor z braku alternatywnej lokalizacji dla tych turbin, najpierw zrezygnował z 5 elektrowni, zmniejszając ich liczbę z 24 [Jankowski, Latocha 2007] do 19, następnie z jeszcze jednej elektrowni wiatrowej, z 19 do 18 elektrowni. Po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania, w wyniku tych samych postulatów, Inwestor wyraził zgodę na kolejne ograniczenie ich liczby, poprzez likwidację elektrowni nr 18, do docelowej ilości 17 elektrowni (w raporcie jest postulowana albo likwidacja elektrowni wiatrowej nr 18, albo zmiana jej lokalizacji). Ponadto, również wyraził zgodę na przesunięcie dwóch turbin nr 5 i nr 6, w południowej części obszaru Farmy, na odległość większą niż 250 m od alei drzew rosnących wzdłuż dogi wojewódzkiej nr 363. Te ostatnie zmiany wymagały przemodelowanie wykonanego projektu. W wyniku tych działań (likwidacja i zmiana posadowienia wybranych turbin) Inwestor zastosował się do wszystkich postulatów zgłaszanych przez naukowców dotyczących lokalizacji turbin, mających na celu zminimalizowanie potencjalnego wpływu projektowanych elektrowni wiatrowych, Farmy Wiatrowej Łukaszów, na ptaki i nietoperze.

Modyfikacje środowiska

Struktura upraw. Najprawdopodobniej podstawowym czynnikiem masowych koncentracji siewki złotej na na terenie projektowanej Farmy i w jej otoczeniu, była korzystna dla tego gatunku struktura środowiska. Dotyczy to przede wszystkim dostępu do rozległych, otwartych pól pozbawionych okrywy roślinnej w okresie przelotów. Badania wykazały silną preferencję takich środowisk przez siewki w obu okresach migracyjnych. Jednym z najważniejszych działań minimalizujących powinno być ograniczenie areału takich środowisk, do ich całkowitego braku  na terenie Farmy i w najbliższym jej otoczeniu. W tym celu konieczne jest utrzymywanie zwartej okrywy roślinnej na wszystkich polach poprzez obsiewanie ich takimi uprawami ozimymi, które w szczytach przelotu siewki (15.X-15.XI oraz 1.III-15.IV) tworzą zwartą ruń o wysokości większej niż 10 cm, co utrudni zatrzymywanie się ptaków i żerowanie. Szczegółowy dobór roślin możliwych do zastosowania także ze względów siedliskowych (glebowych) i ekonomicznych powinien być przedmiotem oddzielnego opracowania wykonanego przez specjalistę-rolnika w porozumieniu z właścicielami terenu. Dobór roślin powinien także uwzględniać podane niżej zalecenia związane z ochroną nietoperzy. Zalecenie powinno być zrealizowane w pierwszym roku eksploatacji elektrowni.

W odniesieniu do tej grupy zwierząt przedstawione w opracowaniu wyniki oraz wyciągnięte na ich podstawie wnioski dotyczą sytuacji z roku 2007. Wskazane jest utrzymywanie na obszarze Farmy upraw rolnych, najlepiej roślin wiatropylnych (zbóż), możliwie wcześnie usuwanych z pól. Uprawa roślin kwiatowych, w tym rzepaku, w znaczący sposób może podnieść atrakcyjność terenów dla owadów, a co za tym idzie również dla nietoperzy.

Należy podkreślić, że powyższe wskazania częściowo przeczą zaleceniom, jakie należałoby wprowadzić dla ochrony dwóch innych kluczowych gatunków ptaków - błotniaka stawowego i błotniaka łąkowego (oba gatunki z Zał. I Dyrektywy Ptasiej). Pierwszy z nich występuje na badanym terenie w zagęszczeniu uznanym za jedno z najwyższych w Polsce, drugi jest gatunkiem bardzo rzadkim na Śląsku, a w okolicach Zagrodna stwierdzono, aż dwie prawdopodobnie lęgowe pary. Gatunki te gniazdują w uprawach, które w okresie wiosennym posiadają dużą wysokość i zwarcie, zatem takich, jakie są zalecane z punktu widzenia ochrony siewki złotej. Zwiększenie areału takich upraw może działać przyciągająco na błotniaki i zwiększać ryzyko ich kolizji. Mimo to należy utrzymać to zalecenie ponieważ:

- ze względu na niespotykaną liczebność siewka złota powinna posiadać priorytet ochronny ponad innymi gatunkami,

- wrażliwość błotniaków na elektrownie wiatrowe w sensie odstraszania i śmiertelności bezpośredniej uważana jest za niewielką [Whitfield & Madders 2005, Hötker et al. 2006, Madders & Whitfield 2006],

- uprawą preferowaną przez błotniaki jako środowisko gniazdowe jest rzepak ozimy. Zgodnie z przedstawionymi zaleceniami dotyczącymi ochrony nietoperzy, roślina ta nie powinna być uprawiana na terenie Farmy. Spełnienie tego warunku jest więc korzystne także dla ochrony błotniaków. Zmniejszenie obecnego (dużego) areału rzepaku ozimego może wpłynąć na spadek lokalnej populacji błotniaków, a to podobnie jak w przypadku siewki złotej, zmniejszy ryzyko kolizji z łopatami wirników elektrowni. Można oczekiwać, że spadek liczebności błotniaków nie będzie oznaczał utraty par dla populacji tych gatunków, ale przemieszczenie się ich poza obszar Farmy.

Likwidacja zbiorników wodnych. Siewki złote szczególnie licznie gromadziły się na terenie obszaru południowego Farmy Łukaszów. Prawdopodobnie wpłynęła na to nie tylko struktura upraw, ale także obecność kilku wypełnionych wodą obniżeń terenu (podtopień) oraz obecność niewielkiego, sztucznego zbiornika, wykopanego prawdopodobnie w celu odwodnienia pól. W celu dodatkowego zmniejszenia atrakcyjności terenu Farmy dla siewki złotej, wskazane jest zlikwidowanie tego zbiornika oraz nie dopuszczanie do tworzenia pozostałych podtopień terenu. Zalecenie to sprzyjać będzie także ochronie innych gatunków ptaków wodno-błotnych, których okresowe koncentracje (do 200 osobników) notowano na ww. zbiorniku. Zalecenie powinno być zrealizowane przed rozpoczęciem eksploatacji Farmy Wiatrowej.

Oznakowanie i oświetlenie elektrowni

Dotychczasowa wiedza nie precyzuje jednoznacznie, jak powinno wyglądać oznakowanie elektrowni wiatrowych ograniczające śmiertelność ptaków i nietoperzy w ciągu nocy. Badania prowadzone na oświetlonych, wysokich obiektach wskazują, że światło może raczej przyciągać lub dezorientować ptaki, a nie ostrzegać je przed niebezpieczeństwem. Światło, zwłaszcza białe, przyciąga owady, a w konsekwencji nietoperze, które na owady polują. Rozwiązaniem uznawanym obecnie za optymalne jest unikanie oświetlenia turbin gdziekolwiek i kiedykolwiek to możliwe. Sprzyja ono ograniczaniu ryzyka kolizji nie tylko ptaków, ale i nietoperzy. Ponieważ całkowita rezygnacja z oświetlenia jest sprzeczna z przepisami bezpieczeństwa dotyczącymi przeszkód lotniczych, zalecane jest montowanie na najwyższym miejscu gondoli elektrowni wiatrowej czerwonego światła stroboskopowego (pulsacyjnego) o najmniejszej dopuszczalnej mocy, przy ograniczeniu do minimum liczby błysków na minutę (jak najdłuższe przerwy pomiędzy błyskami), co wydaje się rozwiązaniem kompromisowym.

Okresowe wyłączanie turbin

Ptaki. W czasie wiosny i jesieni wykazano, że okresy o dużym natężeniu migracji ptaków były nieregularne i notowane w czasie 1-2 pojedynczych kontroli. Sugeruje to istnienie krótkoterminowych kumulacji przelotu, prawdopodobnie związanych z czasowymi szczytami liczebności poszczególnych gatunków. Nieprzewidywalność terminów fal nasilonej migracji wskazuje na potrzebę bieżącego monitorowania obszaru Farmy Wiatrowej w okresie jej funkcjonowania. W przypadku stwierdzenia kumulacji przelotu, zwłaszcza w okresach złej widoczności (noce z pełną i niską pokrywą chmur i mgłą) powinno być zalecane wyłączanie (części?) turbin. Zalecenie to odnosi się w szczególności do siewki złotej w sytuacji, gdyby wdrożone zalecenia minimalizujące, o których napisano powyżej, nie dały pożądanego rezultatu. W przypadku trwających nadal pojawów siewki złotej na terenie Farmy Wiatrowej turbiny powinny być wyłączane w okresach kumulacji przelotu, wyznaczanych na bieżąco w kolejnych sezonach migracyjnych.

Nietoperze. Zalecenie podobne jak w przypadku ptaków - w okresie poinwestycyjnym konieczne jest szczegółowe monitorowanie aktywności nietoperzy wokół poszczególnych turbin i podejmowanie na bieżąco decyzji o czasowym wyłączaniu tych spośród nich, wokół których będzie stwierdzona śmiertelność nietoperzy.

13.3. Kompensacje przyrodnicze

Przez kompensację przyrodniczą rozumie się zespół działań obejmujących w szczególności roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywację gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupień roślinności, prowadzących do przywrócenia równowagi przyrodniczej na danym terenie, wyrównania szkód dokonanych w środowisku przez realizację przedsięwzięcia i zachowanie walorów krajobrazowych.

Rekultywacja

Po zakończeniu robót ziemnych i prac budowlanych część gruntów, po rozebranych placach montażowych i placach zapleczy budowlanych oraz zasypaniu fundamentów wież elektrowni i rowów do układania podziemnych kabli, zostanie poddana rekultywacji. W przypadku gruntów rolnych, a takie grunty tutaj występują, poprzez rekultywację należy rozumieć przywrócenie tym gruntom stanu pierwotnego, a więc wartości użytkowych przez poprawienie właściwości fizycznych i uregulowanie stosunków wodnych. Grunty te zostaną poddane odpowiednim zabiegom agrotechnicznym i pokryte warstwą humusu.

Ochrona siewki złotej

Wskazane poniżej działania kompensacyjne związane są głównie z ochroną siewki złotej i negatywnym wpływem, jaki na ten gatunek może mieć budowa projektowanej Farmy Wiatrowej. Wymienione w poprzednim rozdziale działania minimalizujące ukierunkowane są na ograniczenie liczebności siewek na obszarze Farmy, a przez to zmniejszenie prawdopodobieństwa kolizji. Działania te w praktyce mają doprowadzić do zmiany przebiegu dotychczasowego szlaku migracyjnego siewek. Likwidacja środowisk preferowanych przez ten gatunek powinna wprawdzie ograniczyć negatywny wpływ elektrowni wiatrowych na obszarze Farmy, równocześnie jednak w skali szerszej oznacza pogorszenie stanu siedlisk gatunku wymienionego w Załączniku I Dyrektywy Ptasiej lub pogorszenie korzystnego stanu jego ochrony. Taka sytuacja, oprócz wpływu na populację gatunku, naraża także Inwestora na odpowiedzialność z tytułu zapisów tzw. Dyrektywy Szkodowej (Dyrektywa 2004/35/CE). Aby zapobiec tym konsekwencjom zalecane jest podjęcie kompensacji przyrodniczych. Polegają one na odtworzeniu z dala od Farmy Wiatrowej siedlisk o zbliżonej powierzchni i charakterze do siedlisk utraconych wskutek inwestycji. W praktyce oznacza to udostępnienie dla siewek odpowiednio dużego areału zwartych pól, które w okresie jesieni, zimy i wiosny byłyby w większości pozbawione okrywy roślinnej, a także stworzenie płytkich zbiorników wodnych. W całości obszar taki powinien stanowić atrakcyjne żerowisko i bezpieczne miejsce przestankowe siewek. Działanie te należy zrealizować w roku uruchomienia Farmy. Podobne rozwiązania zastosowano w ostatnim czasie w Wielkiej Brytanii [Devon Wind Power 2004, Clay Farm 2007], na razie jednak nie wiadomo jaka będzie skuteczność tych kompensacji.

Szczegółowe zalecenia odnośnie miejsca i charakteru obszaru przeznaczonego pod kompensację powinny być przedmiotem oddzielnego opracowania. Powinno ono wskazać między innymi:

- gdzie zlokalizować stosowny obszar - nie powinien on znajdować się bliżej Farmy, niż około 5 km od jej granic, ale też musi spełniać ww. kryteria, m. in. zapewniać odpowiednią wilgotność,

- jak duży areał należy wykorzystać - obszary pól zasiedlane przez siewki w okolicach Farmy Wiatrowej liczyły łącznie dziesiątki lub setki hektarów; przeznaczenie dla siewek podobnego areału byłoby trudne. Proponuje się więc odtworzenie siedlisk o mniejszej powierzchni, lecz o większej atrakcyjności. Jako punkt odniesienia można wykorzystać areał zajmowany przez siewki w kluczowym obszarze wokół południowego obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów.

- jak ukształtować charakter siedlisk i topografię tego obszaru, a w szczególności cechy tworzonego obszaru podmokłego. Stworzenie mozaiki siedlisk preferowanych przez siewki, w tym zwłaszcza obecność płytkich oczek i zabagnień z szeroką strefą brzegową jako żerowiskiem, wydaje się kluczowe, aby obszar ten mógł skutecznie „przyciągać” ptaki.

Podkreślenia wymaga fakt, że wdrożenie proponowanych działań znacząco (w skali lokalnej) poprawi warunki bytowania także innych organizmów, oprócz siewki złotej. Dotyczy to wielkiej grupy ptaków, w tym wodno-błotnych, oraz innych zwierząt, które będą mogły wykorzystywać utworzony obszar przez cały rok. Spośród gatunków notowanych w okolicach Zagrodna wymienić trzeba przede wszystkim czajki, które regularnie tworzą mieszane stada z siewkami i na badanym obszarze należały do dominantów.

14. PODSUMOWANIE

Świat i Europa walczą z ociepleniem klimatu, a jednym z trzech fundamentów unijnej strategii jest redukcja emisji dwutlenku węgla. W tym celu, państwa UE powinny zmienić strukturę zużycia energii, pozyskując jej więcej ze źródeł odnawialnych, takich jak energia słoneczna, wodna, wiatrowa, czy biopaliwa. W 2020 roku „zielona” energia ma stanowić 20 %. łącznego bilansu energetycznego Unii. W tym samym czasie w Polsce, 15 % całej zużywanej energii ma pochodzić ze źródeł odnawialnych. Mając na celu wsparcie inicjatyw związanych z produkcją energii elektrycznej ze źródeł odnawialnych sejm uchwalił w 2008 roku rozporządzenie dotyczące warunków udzielania pomocy publicznej na przedsięwzięcia będące inwestycjami związanymi z odnawialnymi źródłami energii. Obecnie 97 % energii elektrycznej w Polsce pochodzi ze spalania węgla kamiennego i brunatnego.

Według Raportu Greenpeace 12% światowego zapotrzebowania na prąd mogą wygenerować elektrownie wiatrowe, co zmniejszyłoby emisję CO2 o 11 miliardów ton do roku 2020. W samej tylko Europie dzięki elektrowniom wiatrowym, co roku do atmosfery dostaje się mniej o 50 milionów ton CO2. Na podstawie wstępnych danych oszacowano, że w 2007 roku energia wiatrowa w naszym kraju pokryła około 0,25% polskiego zużycia prądu, a rząd planuje, by w 2010 r. udział ten był prawie dziesięciokrotnie większy i wynosił 2,3 proc. Zatem projektowana inwestycja w gminie Zagrodno wychodzi na przeciw strategii Państwa, dążącej do ograniczenia źródeł emisji dwutlenku węgla, m. in. poprzez wzrost wykorzystania przy produkcji energii elektrycznej odnawialnych źródeł energii, w tym siły wiatru. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest uznawana za ekologicznie czystą, gdyż, pomijając nakłady energetyczne związane z wybudowaniem takiej elektrowni, wytworzenie energii nie pociąga za sobą spalania żadnego paliwa, wytwarzania odpadów oraz ścieków, jak w przypadku elektrowni konwencjonalnych. Ponadto wytwarzanie energii elektrycznej tą drogą nie wiąże się z eksploracją zasobów, które mogą ulec wyczerpaniu.

Budowa projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów związana będzie z posadowieniem na terenie Gminy Zagrodno, na obszarze o powierzchni 445 ha, 18 bezobsługowych elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18) o mocy generatora od 1,5 do 3 MW o łącznej maksymalnej mocy 39 MW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą. Maksymalna wysokość wież elektrowni wiatrowych wynosić będzie 150 metrów nad poziom terenu, a maksymalna wysokość liczona od poziomu terenu do najwyżej położonego punktu wzniesionej łopaty wirnika wynosić będzie 200 metrów. Każda wieża elektrowni wiatrowej, posadowiona na monolitycznych, żelbetowych fundamentach, zostanie połączona podziemnymi kablami ze stacją transformatorową SN/110 kV (znajdującą się poza obszarem Farmy), która z kolei poprzez stację transformatorową 110/20 kV przyłączona zostanie do istniejącej napowietrznej linii wysokiego napięcia 110 kV.

Każda inwestycja, w mniejszym lub większym stopniu, ingeruje w naturalne warunki środowiskowe oraz zaburza równowagę w przyrodzie na danym obszarze. Projekt budowy Farmy Wiatrowej wraz ze wszystkimi działaniami osłonowymi i kompensacją przyrodniczą, nie będzie miał istotnego, negatywnego wpływu na środowisko, przy jednoczesnym pełnieniu wielu pozytywnych funkcji. Ocena przewidywanego oddziaływania na środowisko projektowanego przedsięwzięcia wykazała, że jego budowa, eksploatacja i likwidacja, nie spowodują poza terenem inwestycji, do którego Inwestor posiada tytuł prawny, przekroczeń obowiązujących standardów jakości środowiska.

Faza budowy i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia

Przeprowadzona ocena przewidywanego oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko, w okresie jego budowy i likwidacji wykazała, że w okresach tych nie wystąpią znaczące oddziaływania na środowisko. Będą to oddziaływania typowe i nieuniknione ze względu na samą istotę procesu inwestycyjnego związanego z posadowieniem projektowanych elektrowni wiatrowych oraz infrastruktury z nimi związanej, jak lokalne przekształcenia powierzchni ziemi, powstawanie odpadów w postaci mas ziemnych z wykopów i odpadów budowlanych oraz okresowe uciążliwości związane z pracą maszyn i transportem materiałów budowlanych pojazdami samochodowymi. Fazy budowy i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia powodować będą powstawanie krótkoterminowych - emisja zanieczyszczeń do powietrza, emisja hałasu, oddziaływań na zwierzęta oraz długoterminowych – związanych z zajęciem gruntu rolnego pod obiekty inwestycji i przekształcenia geomechaniczne powierzchniowej warstwy ziemi, oddziaływań na środowisko.

Przeznaczenie gruntów rolnych na cele nie rolnicze

Ochrona powierzchni ziemi w polskim systemie prawnym postrzegana jest m. in. jako ochrona gruntów rolnych i leśnych polegająca na ograniczaniu przeznaczania tych gruntów na cele nie rolnicze i nie leśne. W związku z projektowaną budową Farmy Wiatrowej część gruntów rolnych o klasach bonitacyjnych od II do IV występujących na terenie Farmy, przeznaczona została na cele nierolnicze. Dotyczy to gruntów, które zostaną zajęte przez wieże elektrowni wiatrowych oraz gruntów, na których projektuje się budowę nowych dróg dojazdowych do poszczególnych elektrowni. Grunty rolne, które zajmą wieże elektrowni wiatrowych oraz projektowane drogi dojazdowe nie będą wymagały zgody Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, ani zgody Wojewody Dolnośląskiego na zmianę przeznaczenia tych gruntów rolnych na cele nie rolnicze, ponieważ nie stanowią one zwartego kompleksu użytków rolnych pochodzenia mineralnego o powierzchni przekraczającej 0,5 ha.

Przekształcenia geomechaniczne powierzchniowej warstwy ziemi

Nakaz ochrony powierzchniowej warstwy skorupy ziemskiej, zwłaszcza zaś nieruchomości gruntowych (gruntów) wynika z licznych rozwiązań ustawowych. Tak więc powierzchnia ziemi łącznie z glebą i rzeźbą terenu podlega ochronie, polegającej na zapobieganiu i przeciwdziałaniu ich niekorzystnym zmianom, a w razie uszkodzenia lub zniszczenia na przywróceniu do właściwego stanu. Grunty rolne na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej posiadają bardzo żyzne gleby, o klasach bonitacyjnych głównie od II do IV. Generalnie na obszarze planowanej inwestycji przestrzeń rolnicza stanowi istotną wartość ograniczającą w pewnym stopniu możliwość wprowadzenia dużych zmian użytkowania. Projektowane elektrownie wiatrowe z infrastrukturą towarzyszącą zajmą relatywnie niewielka powierzchnię gruntów rolnych i nie doprowadzą do dużych zmian w użytkowaniu rolnym (wieże elektrowni wiatrowych, drogi dojazdowe). Ponadto grunty pomiędzy wieżami elektrowni wiatrowych pozostawione zostaną w rolniczym użytkowaniu, co jest powszechnie stosowaną praktyką. Planowane roboty ziemne związane ze zdjęciem warstwy humusu i wykonaniem wykopów, spowodują przekształcenia geomechaniczne powierzchniowej warstwy ziemi, na terenach przeznaczonych na posadowienie fundamentów pod wieże elektrowni, na place montażowe i place zaplecza oraz na wykopanie rowów do układania podziemnych kabli. Grunty te po zakończeniu fazy budowy przedsięwzięcia zostaną poddane rekultywacji. W przypadku gruntów rolnych, a takie grunty tutaj występują, poprzez rekultywację należy rozumieć przywrócenie tym gruntom stanu pierwotnego, a więc wartości użytkowych przez poprawienie właściwości fizycznych i uregulowanie stosunków wodnych. Jedynie na gruntach, na których posadowiono fundamenty pod wieże elektrowni, w wyniku zniszczenia właściwego profilu glebowego na dużej głębokości i na znacznej powierzchni oraz posadowienia fundamentu 0,85 m poniżej powierzchni gruntu, jak również powstałego w efekcie tych działań zaburzenia struktury gleby spowodowanego jej zagęszczaniem, może wystąpić pogorszenie zdolności do zatrzymywania wody, żyzności, aktywności biologicznej i trwałości tych gruntów.

Wpływ na jakość powietrza i klimat akustyczny

Ze względu na brak możliwości precyzyjnego określenia harmonogramu, czasu i miejsca pracy poszczególnych maszyn możliwe było jedynie szacunkowe określenie uciążliwości etapu budowy i likwidacji inwestycji, na podstawie którego stwierdzono, że w okresach tych brak będzie przekroczeń poziomu dopuszczalnego hałasu poza granicami obszaru Farmy Wiatrowej, przy najbliższej zabudowie mieszkaniowej wsi Łukaszów, chronionej akustycznie.

W trakcie prowadzonych robót ziemnych i prac budowlanych w fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia oraz w fazie jego likwidacji, nastąpi rozproszenie zanieczyszczeń emitowanych przez pracujące maszyny oraz przejeżdżające samochody na znacznym obszarze (około 445 ha), co nie powinno mieć większego wpływu na stan jakości powietrza poza obszarem Farmy Wiatrowej. Emisja tych zanieczyszczeń odbywać się będzie w krótkich okresach czasu i stanowić będzie niewielki udział w stosunku do istniejącego zanieczyszczenia powietrza w tym rejonie. Wystąpienie krótkotrwałych, podwyższonych wartości stężeń wymienionych zanieczyszczeń spodziewać się można w sąsiedztwie maszyn i miejsc postojów samochodów.

Transport samochodowy związany z fazą budowy i likwidacją przedsięwzięcia okresowo pogorszy warunki aerosanitarne (spaliny i pył) oraz akustyczne w sąsiedztwie tras ich przejazdów, m. in. poprowadzonych przez tereny zabudowane.

Wpływ na faunę

Prowadzenie robót ziemnych i prac budowlanych w fazie budowy przedsięwzięcia oraz prac rozbiórkowych i robót ziemnych w fazie jego likwidacji, na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej, ruch samochodów, praca maszyn oraz związane z tym emisje zanieczyszczeń do powietrza, hałas, drgania i obecność ludzi spowodują wycofanie się zwierząt z tego obszaru na tereny sąsiednie.

Wpływ na obiekty o wartościach kulturowych

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej znajduje się 10 stanowisk archeologicznych. Projektowana lokalizacja wież elektrowni wiatrowych oraz infrastruktury z nimi związanej nie koliduje ze strefami ochrony stanowisk archeologicznych. Stan ten należy zachować przy ostatecznym opracowywaniu projektu budowlanego.

Faza eksploatacji projektowanego przedsięwzięcia

Praca elektrowni wiatrowych, wykorzystuje do produkcji energii elektrycznej wiatr, odnawialne źródło energii, które nie zanieczyszcza środowiska, nie mniej funkcjonowanie tych obiektów nie jest dla środowiska neutralne. Problemem jest potencjalne niebezpieczeństwo, jakie mogą stwarzać elektrownie wiatrowe dla ptaków i nietoperzy. Do istotniejszych oddziaływań należy również wizualny wpływ wywierany przez te obiekty na krajobraz. Inna kwestia to na przykład wytwarzany przez turbiny wiatrowe stały, monotonny hałas o niskim natężeniu, niekorzystnie oddziałujący na ludzi. Z funkcjonowaniem tych obiektów związanych jest również wiele innych mniej znaczących oddziaływań. Wszystkie te oddziaływania na środowisko, związane z eksploatacją projektowanej Farmy Wiatrowej, należy zaliczyć do oddziaływań długoterminowych.

Wpływ na krajobraz

Z analizy krajobrazowej terenów położonych w otoczeniu Farmy Wiatrowej wynika, że projektowany zespół 18 elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18) będzie nowym, swoistym elementem antropizacji krajobrazu w północnej części gminy Zagrodno. Z racji funkcji terenu, na którym posadowiona została Farma Wiatrowa, jak również terenów ją otaczających, na których zdecydowanie przeważa wielkopowierzchniowa, intensywna gospodarka rolna, oraz ograniczonego na tych terenach rozwoju rekreacji i turystyki, usytuowanie tej inwestycji nie będzie mieć wpływu na spadek atrakcyjności tych terenów pod względem rekreacyjno-turystycznym. Ponadto należy podkreślić, że każda ocena wpływu projektowanej inwestycji na krajobraz jest bardzo złożona, jako że każda tego typu ocena ma częściowo subiektywny charakter, zależny od osobniczych odczuć i upodobań.

Uciążliwości związane z emisją hałasu do środowiska

Na podstawie przeprowadzonych obliczeń wykreślono izofony poziomów normatywnych hałasu, którego źródłem będą pracujące elektrownie wiatrowe, dla pory dnia oraz pory nocy, na obszarze projektowanej Farmy i na terenach do niej przyległych. Przebieg izofon wykazał, że zasięg oddziaływania ponadnormatywnego hałasu nie obejmuje terenów chronionych akustycznie.

Elektrownie wiatrowe nie wytwarzają dźwięku o dużym natężeniu, problem może stwarzać jego monotonność i długi czas trwania dźwięku. Projektowana duża odległość poszczególnych wież elektrowni wiatrowych od zabudowy mieszkaniowej powinny wyeliminować te oddziaływania.

Promieniowanie elektromagnetyczne

Funkcjonowanie stacji transformatorowej usytuowanej poza obszarem Farmy, na ogrodzonym terenie usytuowanym na wydzielonej powierzchni 3,27 ha, znajdującej się na obszarze Farmy Wiatrowej Modlikowice, wyklucza pojawienie się przekroczeń wartości składowych zarówno elektrycznej, jak i magnetycznej w miejscach dostępnych dla ludzi, tj. poza ogrodzeniem tego terenu. Zatem stacja transformatorowa „Łukaszów” nie będzie stanowić zagrożenia dla środowiska i ludzi i będą spełniać wymagania określone w obowiązujących przepisach.

Wpływ na obszary i obiekty przyrodnicze objęte ochroną

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej oraz w bezpośrednim jego otoczeniu nie  występują obiekty i tereny przyrodnicze objęte ochroną prawną, jak również obszary planowane do objęcia ochroną, w tym obszary Natura 2000. Najbliżej położonym takim obszarem jest Obszar Chronionego Krajobrazu „Grodziec” usytuowany około 2,9 km na południowy-zachód od granicy projektowanej inwestycji. Inne obszary chronione położone są w odległości powyżej 6,0 km od granicy projektowanego przedsięwzięcia. Z racji dużej odległości projektowanej Farmy Wiatrowej od obszarów chronionych, w tym również obszarów Natura 2000, nie będzie ona stanowiła zagrożenie dla tych obszarów.

Wpływ na ptaki

Migracja wiosenna. Na badanym obszarze, przy wysokiej liczebności ptaków, stwierdzono niewielki odsetek ptaków w aktywnej fazie migracji w trakcie dnia. Wskazuje to, że przez omawiany teren prawdopodobnie nie prowadzi żaden istotny szlak wiosennego przelotu ptaków, z wyjątkiem siewki złotej. Stanowi on raczej miejsce przestankowe, w którym migrujące ptaki gromadzą się okresowo w celu odpoczynku i żerowania. Natomiast nieznana pozostaje skala wiosennej migracji ptaków na badanym obszarze w okresie nocnym. Biorąc pod uwagę skład gatunkowy, liczebność i zachowania gatunków ptaków wykrytych w okresie migracji wiosennej przewiduje się, że znaczący, negatywny wpływ projektowanych elektrowni wiatrowych może dotyczyć jednego gatunku ptaka - siewki złotej (patrz niżej). Nie przewiduje się takiego wpływu na pozostałe gatunki ptaków.

Okres rozrodczy. Oceniono, że negatywne oddziaływanie elektrowni będzie polegało głównie na wypieraniu ptaków z dotychczas zajmowanych siedlisk wskutek odstraszania. Przekształcenia siedlisk oraz potencjalna śmiertelność wskutek kolizji ptaków z łopatami wirników uznano za zmienne, zmniejszające populacje ptaków lęgowych w sposób nieistotny. Przeprowadzona analiza wskazuje, że mimo wysokich walorów ornitologicznych okolic Zagrodna, budowa Farmy Wiatrowej nie powinna stanowić znaczącego zagrożenia dla populacji ptaków lęgowych.

Migracja jesienna. W okresie migracji jesiennej istnieją okresy, kiedy blisko połowa wszystkich obserwowanych ptaków przemieszcza się w pułapie kolizyjnym z elektrowniami. Istotnie zwiększa to ryzyko śmiertelności wywoływanej ich zderzeniami z łopatami wirników. W okresie funkcjonowania elektrowni wiatrowych, w przypadku stwierdzenia znaczącego negatywnego ich oddziaływania na ptaki, wskazane będzie w okresach największej intensywności przelotów w pułapie kolizyjnym, rozważenie możliwości wyłączania części elektrowni.

Zimowanie. Generalnie zimująca na tym terenie awifauna jest uboga, a projektowana Farma Wiatrowa nie powinna w tym okresie stanowić dla niej istotnego zagrożenia. Dotyczy to również ptaków wodnych, gromadzących się na pobliskich zbiornikach.

Przeloty siewki złotej. Spośród całego zespołu ptaków stwierdzonych na terenie badań, największe ryzyko znaczącego, negatywnego oddziaływania projektowanych elektrowni wiatrowych dotyczy siewki złotej. Możliwość bezkonfliktowej i nie wywołującej znaczących skutków przyrodniczych realizacji tej inwestycji zależy od sformułowania i podjęcia środków zapobiegawczych wskazanych w niniejszym raporcie, a w dalszej kolejności od bieżącego monitorowania funkcjonującej już Farmy Wiatrowej i ewentualnych dalszych działań minimalizujących.

Wpływ na nietoperze

Zagrożonymi gatunkami nietoperzy występującymi na tym obszarze, z racji potencjalnych kolizji z łopatami wirników elektrowni wiatrowych, są karlik malutki, karlik, większy, borowiec wielki i mroczek późny. Żerują one w środowisku półotwartym i otwartym, a karlik malutki i karlik większy dodatkowo w czasie migracji i okresu godowego również korzystają z otwartej przestrzeni. Z punktu widzenia ochrony nietoperzy lokalizacja elektrowni wiatrowych na obszarze Farmy Wiatrowej Łukaszów jest stosunkowo bezpieczna dla tych gatunków, poza usytuowaniem elektrowni nr 5, 6, 18 (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor w celu zminimalizowania zagrożenia dla ptaków, jak również dla nietoperzy, związanego z lokalizacją tych turbin, zrezygnował z posadowienia turbiny nr 18, a turbiny nr 5 i nr 6 przesunął na odległość większą niż 250 m od alei drzew rosnących wzdłuż dogi wojewódzkiej nr 363). Aktywność nietoperzy na terenie projektowanej Farmy była nierównomierna w skali roku i doby, z wyraźnym nasileniem w okresie od połowy lipca do końca września oraz po zachodzie słońca. Oznacza to, że w tym okresie i o tej porze istnieje zwiększone ryzyko dla tych gatunków związane z funkcjonowaniem elektrowni. Ponadto budowa Farmy Wiatrowej oznaczać będzie modyfikację środowiska, co może zmienić zachowania nietoperzy – np. mogą one częściej penetrować ten obszar traktując wieże elektrowni jako punkty odniesienia. W związku z powyższym zalecane jest szczegółowe monitorowanie otoczenia elektrowni po uruchomieniu Farmy i uwzględnienie możliwości ich wyłączania w przypadku stwierdzenia znaczącego negatywnego oddziaływania na nietoperze.

Wniosek

Realizacja projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów jest spójna z kierunkiem polityki energetycznej Polski.

Przeprowadzona w niniejszym „Raporcie...” ocena przewidywanego oddziaływania na środowisko projektowanej Farmy Wiatrowej, na etapie jej budowy, eksploatacji i likwidacji, wykazała że poza przeznaczeniem gruntów rolnych na cele nie rolnicze (pod drogi dojazdowe, pod wieże elektrowni, pod stację transformatorową), geomechanicznymi przekształceniami powierzchniowej warstwy gruntów rolnych na niewielkiej powierzchni, antropizacją krajobrazu oraz możliwym ujemnym wpływem na ptaki i nietoperze, nie będzie ona stwarzać innych znaczących zagrożeń dla środowiska. W celu złagodzenia ujemnego wpływu inwestycji na środowisko i przyrodę, zaproponowano szereg działań mających na celu zapobieganie i ograniczenie wspomnianych powyżej oddziaływań.

Pod względem przyrodniczym budowę Farmy Wiatrowej Łukaszów można uznać za inwestycję niskiego lub średniego ryzyka przyrodniczego, co dotyczy wyłącznie ptaków i nietoperzy. Przy czym, nie przewiduje się wystąpienia znaczących negatywnych oddziaływań na te grupy zwierząt, pod warunkiem realizacji przedstawionych w „Raporcie...„ zaleceń minimalizujących i wykonania kompensacji przyrodniczej.

Oznacza to, że przy spełnieniu powyżej wymienionych warunków, brak jest przeciwwskazań do wydania pozytywnej decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia.
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16. STRESZCZENIE

Wstęp, cel, zakres i metody

Na terenie gminy Zagrodno (województwo dolnośląskie), projektowana jest budowa „Farmy Wiatrowej Łukaszów”, w której skład wchodzić będzie 18 elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej nr 18) o maksymalnej mocy do 54 MW. Firma EPA Sp. z o.o. w Szczecinie prowadzi i koordynuje całą inwestycję, a Inwestorem projektowanego przedsięwzięcia jest firma „AMON” Sp. z o.o w Szczecinie. Wójt Gminy Zagrodno wydał postanowienie, w którym stwierdził obowiązek sporządzenia raportu oddziaływania na środowisko projektowanego przedsięwzięcia „Farmy Wiatrowej Łukaszów”.

Celem raportu jest ocena oddziaływania na środowisko projektowanej Farmy Wiatrowej usytuowanej w pobliżu miejscowości Łukaszów, w gminie Zagrodno, na tle stanu środowiska w tym rejonie. W ramach oceny dokonana została identyfikacja znaczących, potencjalnych uciążliwości i zagrożeń dla środowiska i przyrody, jakie mogą wystąpić w trakcie budowy, eksploatacji i likwidacji tego przedsięwzięcia. Wskazane zostały również działania ograniczające ewentualnie uciążliwości i zagrożenia dla środowiska biogeofizycznego i zdrowia ludzi, a także działania mające na celu kompensację negatywnych oddziaływań na środowisko przyrodnicze. Podstawowymi metodami zastosowanymi w „Raporcie....” były metoda opisu stanu środowiska, modele symulacyjne, metody wnioskowania, prognozowanie eksperckie.

Strategia rozwoju odnawialnych źródeł energii, w tym energii wiatru, w UE i w Polsce

Wzrost udziału odnawialnych źródeł energii, takich jak energia słoneczna, wodna, wiatrowa, czy pochodząca z biopaliw, w ogólnym bilansie paliwowo-energetycznym jest jednym z podstawowych i strategicznych celów polityki energetycznej UE. Na podstawie przyjętych przez Parlament Europejski celów strategicznych określonych dla energetyki odnawialnej Komisja Europejska opracowała pakiet działań zmierzających do zahamowania zmian klimatycznych, w tym 20 % redukcji emisji gazów cieplarnianych, 20 % udziału energii odnawialnej w bilansie energetycznym całej UE oraz zmniejszenia do 2020 roku zużycia energii o 20 %. W związku z ratyfikowaniem przez nasz kraj traktatu z Kioto oraz zobowiązanie się do przestrzegania dyrektywy UE 2001/77/EC, w bilansie energetycznm Polski do 2020 r. udział odnawialnych źródeł energii, wynosić będzie 15 % całej zużywanej energii.

W 2007r. moc wszystkich zainstalowanych na świecie elektrowni wiatrowych wyniosła 94.123 MW, w krajach członkowskich UE, wynosiła około 55,860 MW, w tym krajami wspólnoty, w których w 2007 roku energia wiatrowa pozyskiwana była najbardziej intensywnie były Niemcy (ok. 22.247 MW) i Hiszpania (ok. 15.100 MW). Na tym tle polska energetyka wypada blado, bo w 2007 r. mieliśmy instalacje wiatrowe o łącznej mocy 276 MW. Budowa farm wiatrowych w Polsce jest zatem nieunikniona.

Położenie projektowanego przedsięwzięcia i zagospodarowanie powierzchni terenu w jego otoczeniu

Obszar projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów znajduje się w powiecie złotoryjskim, w południowo-wschodniej części gminy Zagrodno. Położony jest on na terenie Równiny Chojnowskiej stanowiącej fragment Niziny Śląsko-Łużyckiej.

Obszar projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów położony jest między miejscowościami: Łukaszów (na wschodzie), Brochocin (na północy), Zagrodno (na zachodzie), Uniejowice (na południowym-zachodzie) i Nowa Wieś Złotoryjska (na południu). Obszar ten w całości jest użytkowany rolniczo, głównie stanowią go grunty orne. Poza wsią Łukaszów wszystkie tereny położone w jego otoczeniu również stanowią grunty rolne. Na terenie tym, poza alejami i szpalerami drzew rosnących wzdłuż lokalnych dróg, sporadycznych zakrzaczeń, występują dwa niewielkie kompleksy leśne. Na terenie Farmy brak jest przyrodniczych obiektów i obszarów chronionych, w tym obszarów Natura 2000, a jedynym znaczącym korytarzem ekologicznym jest dolina rzeki Skory, której koryto położone jest w odległości od około 1,5 do 3,0 km na zachód od granicy obszaru inwestycji.

Stan prawny nieruchomości

Grunty, na którym realizowane będzie projektowane przedsięwzięcie, położone są w gminie Zagrodno, w obrębach Zagrodno i Łukaszów, na działkach które są własnością osób prywatnych.  Inwestor przedsięwzięcia zawarł z właścicielami gruntów stanowiących obszar Farmy, umowę dzierżawy na cele budowlane na 29 lat. Wydzierżawione grunty stanowić będą nadal własność Wydzierżawiającego. Do realizacji inwestycji wykorzystywane zostaną tylko powierzchnie gruntu pod fundamenty elektrowni wiatrowych oraz pod drogi dojazdowe. Pozostały obszar, podobnie jak obecnie, będzie nadal użytkowany rolniczo. Rada Gminy Zagrodno w marcu 2008 roku uchwaliła miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu przeznaczonego na lokalizację elektrowni wiatrowych w rejonie wsi Łukaszów. Założenia projektu technicznego na etapie koncepcji budowy Farmy Wiatrowej Łukaszów są zgodne z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Stan środowiska w rejonie projektowanej Farmy Wiatrowej

Rzeźba terenu

Obszar projektowanej Farmy położony jest w obrębie jednorodnej genetycznie jednostki krajobrazowej i geomorfologicznej, którą stanowi Równina Chojnowska będąca rozległym wzniesieniem, które w rejonie inwestycji średnio osiąga wysokość 200-210 m n.p.m. Przeważająca część jej powierzchni ma charakter mało urozmaiconej równiny pokrytej niewielkimi pagórkami, gdzie wysokości względne wynoszą średnio do 10 m i maksymalnie 18 m.

Krajobraz

Krajobraz obszaru, na którym projektowana jest budowa Farmy Wiatrowej, charakteryzuje się dużą monotonnością i jest mało urozmaicony. Całość tego obszaru oraz obszarów otaczających, użytkowana jest rolniczo. Brak tutaj większych płatów naturalnej roślinności. Na obszarze tym, poza alejami i szpalerami drzew rosnących wzdłuż lokalnych dróg, sporadycznych zakrzaczeń występują dwa niewielkie kompleksy leśne. Zatem jest to krajobraz kulturowy – typowy, mało urozmaicony tzw. „krajobraz otwarty”, charakterystyczny dla obszarów wiejskich.

Z obszaru projektowanej inwestycji oraz obszarów sąsiednich rozciąga się widok na odległą około 8 km, na południowy-zachód od granicy projektowanej inwestycji, Górę Grodziec (389 m n.p.m.) z zamkiem o tej samej nazwie na jej szczycie, położoną na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Grodziec oraz na odległy około 15 km w kierunku południowo-zachodnim stożek wulkaniczny Górę Ostrzycę (499,4 m npm), położony na terenie rezerwatu przyrody i Obszaru Chronionego Krajobrazu Ostrzyca Proboszczowicka. Z obszaru tego rozciąga się również widok na Przedgórze Sudeckie i Sudety, położone po zachodniej jego stronie.

Budowa geologiczna

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej budowę geologiczną rozpoznano do głębokości 10,0 m p.p.t. Cały obszar badań przykryty jest warstwą gleby o miąższości 0,3-0,5 m. Pod glebą, prawie na całym tym obszarze, występuje warstwa gruntów spoistych reprezentowanych przez gliny pylaste o miąższości 0,3-2,2 m. Pod warstwą gruntów spoistych, występują grunty niespoiste reprezentowane głównie przez pospółki, pospółki z kamieniami, piaski średnie, grube i żwiry oraz lokalnie przez piaski pylaste, piaski średnie i grube z kamieniami, pospółki gliniaste. Spąg gruntów niespoistych, prawie na całym badanym obszarze, nie został przewiercony do głębokości 10,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej, w żadnym z nawierconych otworów nie stwierdzono występowania pierwszego poziomu wodonośnego do głębokości 10,0 m p.p.t. Występujące na większej powierzchni omawianego obszaru utwory słabo przepuszczalne, stanowią naturalną barierę chroniącą wody podziemne przed bezpośrednią infiltracją zanieczyszczeń, które mogłyby do nich przenikać z powierzchni terenu wraz z wodami opadowymi.

Wody powierzchniowe

Obszar projektowanej inwestycji objęty jest dorzeczem rzeki Skory, największego cieku w gminie Zagrodno, prawobrzeżnego dopływu Czarnej Wody, która z kolei jest lewobrzeżnym dopływem Kaczawy. Na obszarze tym sieć hydrograficzna jest bardzo słabo rozwinięta, nie mniej znajduje się tu kilka oczek wodnych, do których przylegają powierzchnie podmokłe i zabagnione. Jedno oczko wodne położone jest na obszarze południowym projektowanej Farmy Wiatrowej, na południowy-zachód od składowiska odpadów. Natomiast na obszarze północnym projektowanej inwestycji występują trzy oczka, jedno na terenie wsi Łukaszów oraz dwa przy południowej granicy tego obszaru.

Gleby

Gleby Równiny Chojnowskiej należą do gleb bardzo żyznych, najlepszych jakościowo w całym regionie złotoryjskim. Na obszarze projektowanej inwestycji pod względem rolniczej przydatności gleb ornych, dominują dwa kompleksy: kompleks pszenny dobry i bardzo dobry. Gleby na omawianym obszarze są jednorodne, stanowią je gleby bielicowe i pseudobielicowe, wytworzone wyłącznie na lessach oraz glinach lessopodobnych. Na obszarze tym występują gleby o klasie bonitacyjnej od RII do RIVa.

Klimat

Warunki klimatyczne gminy Zagrodno kształtowane są przez te same typy cyrkulacji atmosferycznej, co cały region Niziny Śląskiej. Dla regionu złotoryjskiego, do którego zaliczyć można także obszar projektowanej inwestycji, średnia roczna temperatura powietrza wynosi około 8,5°C, promieniowanie całkowite wynosi 210-240 cal/cm², liczba dni pochmurnych w roku wynosi średnio 115, a pogodnych 55, wielkość roczna opadów wynosi ok. 600-750 mm, przy czym największe sumy opadów przypadają na półroczne chłodne, chociaż latem także mogą wystąpić gwałtowne opady w postaci deszczy nawalnych. W regionie przeważają wiatry z zachodu (18,7%) i północnego-zachodu (18,4%), następnie wiatry z sektora południowo-wschodniego i południowo-zachodniego, natomiast najmniej jest wiatrów z północnego-wschodu (5,6%) i północy i są to wiatry najsłabsze. Na ciszę przypada tylko 3,5%. Udział wiatrów silnych w tym regionie nie jest znaczny i nie przekracza na ogół 4% ogółu wiatrów, chociaż sporadycznie występują np. wichury. Maksymalne prędkości wiatru występują w okresach jesiennych, zimowych i wiosennych. Minimalne prędkości wiatru występują latem, w lipcu i sierpniu.

Powietrze atmosferyczne

W rejonie projektowanego przedsięwzięcia głównymi źródłami zanieczyszczenia powietrza są drogi lokalne (zanieczyszczenia komunikacyjne) oraz emisja niska z najbliższej zabudowy mieszkaniowej, szczególnie zimą w okresie grzewczym. Na terenie powiatu złotoryjskiego brak jest stałych stacji pomiarowych WIOŚ oraz pomiarowych stacji mobilnych, znajdują się tutaj cztery punkty pomiarowe monitoringu pasywnego. W punkcie pomiarowym usytuowanym w Zagrodnie, najbliżej projektowanej Farmy Wiatrowej, pomiary zanieczyszczenia powietrza przeprowadzone przez WIOŚ, wykazały bardzo niskie stężenia zarówno SO2 (ok. 12 % wartości dopuszczalnej), jak również NO2 (ok. 29 % wartości dopuszczalnej).

Klimat akustyczny

Na obszarze projektowanej inwestycji najbliższe tereny chronione akustycznie w postaci zabudowy mieszkaniowej występują: od strony wschodniej we wsi Łukaszów (w odległości około 700 m od najbliższych projektowanych turbin nr 18, 17, 15 i 13) (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia elektrowni wiatrowej nr 18), od strony zachodniej we wsi Zagrodno (w odległości około 1400 m od najbliższej projektowanej turbiny nr 6), od strony północnej we wsi Brochocin (w odległości około 1500 m od najbliższej projektowanej turbiny wiatrowej nr 18) (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia elektrowni wiatrowej nr 18), od strony południowej we wsi Nowa Wiś Złotoryjska (w odległości około 1600 m od najbliższych projektowanych turbin wiatrowych nr 5, 6 i 9). Zgodnie z obowiązującymi przepisami dopuszczalny poziom dźwięku dla terenu projektowanej inwestycji należy ustalić, jak dla terenu zabudowy mieszkaniowej zagrodowej, dla którego dopuszczalny poziom hałasu wynosi 55dB w porze dnia (600-2200) i 45dB w porze nocy (2200-600). Klimat akustyczny na terenie projektowanej inwestycji kształtowany jest głównie przez hałas lokalny tj. hałas pochodzący z sezonowych prac rolniczych, ruchu samochodowego na drogach lokalnych oraz na drogach wojewódzkich nr 363 i 328.

Promieniowanie elektromagnetyczne

W odległości około 500 m na południe od wsi Uniejowice, około 800 m na południe od granicy południowego obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej Łukaszów. przebiega napowietrzna linia elektroenergetyczna wysokiego napięcia 400 kV. Linia ta wytwarza pole elektromagnetyczne i zgodnie z obowiązującymi przepisami dotyczącymi ochrony przed elektromagnetycznym promieniowaniem niejonizującym, dla linii tej wyznaczony został pas technologiczny o szerokości 100 metrów, po 50 metrów od osi linii.

Obszary i obiekty przyrodnicze podlegające ochronie, w tym obszary Natura 2000

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej oraz w bezpośrednim jej otoczeniu nie występują tereny i obiekty przyrodnicze objęte ochroną prawną. Wartość przyrodnicza omawianego terenu generalnie jest niska. Głównym powodem takiego stanu jest prowadzenie na tym terenie wielkoobszarowej gospodarki rolnej z małym zróżnicowaniem upraw. Pewną przyrodniczą wartość mają pojedyncze, małe obszary leśne, tereny zadrzewione, aleje drzew, małe oczka wodne. Dla obszaru Gminy Zagrodno nie opracowano dotychczas inwentaryzacji przyrodniczej.

Najbliżej projektowanej inwestycji występuje obszar Natura 2000 „Góry i Pogórze Kaczawskie”, w odległości około 5,8 km, oraz obszar Natura 2000 „Bory Dolnośląskie”, w odległości około 14,5 km. Najbliżej położonym Parkiem Narodowym jest „Karkonoski Park Narodowy”, w odległości około 42,0 km. Najbliżej położonym rezerwatem jest „Wilcza Góra”, odległości około 7,2 km. Najbliżej położonym parkiem krajobrazowym jest Park Krajobrazowy „Chełmy”, w odległości około 9,0 km. Najbliżej położonym obszarem chronionego krajobrazu jest Obszar Chronionego Krajobrazu „Grodziec”, który położony jest około 2,9 km na zachód od granicy projektowanej inwestycji. W rejonie projektowanej inwestycji najważniejszym korytarzem ekologicznym jest dolina rzeki Skory.

Ornitofauna

W związku ze znaczną mobilnością ptaków oraz zajmowanymi przez poszczególne gatunki dużymi areałami, badania ornitologiczne przeprowadzono nie tylko na projektowanym obszarze Farmy Wiatrowej Łukaszów, ale również na terenach sąsiednich. Badania terenowe prowadzono w latach 2007-2008 obejmując trzy sezony migracyjne (dwa wiosenne i jeden jesienny), sezon lęgowy i okres zimowania ptaków. W wyniku intensywnych, ponad rocznych badań ornitologicznych na terenie Farmy Wiatrowej Łukaszów oraz na obszarach w jej otoczeniu, stwierdzono występowanie 154 gatunków ptaków, z których 30 gatunków (19,5%) jest umieszczonych na liście Załącznika I Dyrektyw Ptasiej. Większość z tych gatunków obserwowano sporadycznie, a ich udział ilościowy silnie zmieniał się w zależności od sezonu.

W sezonie lęgowym stwierdzono 76 gatunki ptaków. W przypadku takich gatunków jak ortolan, skowronek, pliszka żółta i błotniak stawowy notowane tu zagęszczenia są najwyższe lub jedne z najwyższych stwierdzonych dotąd w Polsce. W sezonie lęgowym wśród ptaków zaliczanych do Załącznika 1 zaznacza się zwłaszcza wysoka liczba stanowisk takich gatunków jak: ortolan, błotniak stawowy, gąsiorek i jarzębatka.

Badany obszar charakteryzuje niska liczebność ptaków zimujących. Stwierdzono łącznie 46 gatunków, w tym 7 na zbiornikach wodnych poza obszarem Farmy. Zgromadzone dane o ptakach wodno-błotnych wskazują, że zbiorniki wodne okolic Zagrodna nie stwarzają dogodnych warunków dla tej grupy ptaków. Świadczy o tym ubogi skład gatunkowy i dominacja kilku pospolitych gatunków, a także niska łączna liczebność.

Badany obszar charakteryzuje umiarkowana intensywność migracji wiosennej i jesiennej. Przez omawiany teren prawdopodobnie nie prowadzi wyraźny szlak przelotu. Stanowi on jednak miejsce przestankowe, w którym migrujące ptaki gromadzą się okresowo w celu odpoczynku i żerowania. Szczególny przypadek stanowi siewka złota, tworząca tu wyjątkowo duże koncentracje, zwłaszcza w okresie migracji wiosennej (do 7000 osobników w czasie pojedynczej kontroli). Oprócz siewek obserwowano tu skupianie się także dużych stad czajek (do 2000 osobników). We wszystkich trzech przebadanych okresach migracyjnych zaznaczyło się duże znaczenie obszaru gruntów rolnych położonych w południowej części Farmy, na północny-zachód od wsi Nowa wieś Złotoryjska, na zachód od drogi wojewódzkiej nr 363. Drugim rejonem liczniejszego występowania ptaków były grunty rolne położone w pobliżu wsi Łukaszów, na północny zachód o jej zabudowań w rejonie największego na tym terenie kompleksu leśnego. Siewka złota jest wpisana na listę Załącznika I Dyrektyw Ptasiej.

Chiropterofauna

Na badanym obszarze stwierdzono występowanie 7 gatunków nietoperzy. Nocek rudy to stosunkowo pospolity w Polsce gatunek ściśle związany z środowiskiem wodnym. Stąd też był najczęściej obserwowany wzdłuż rzeki Skory. Myotis sp. gatunek należący do któregoś z niewielkich nocków, najprawdopodobniej nocków rudych lub nocków Natterera. Karlik malutki gatunek w Polsce stosunkowo pospolity. Żeruje w środowisku półotwartym, np. wśród rzadkich koron drzew i w niewielkiej odległości od nich. Podczas okresu godowego i migracyjnego nie unika otwartej przestrzeni. Karlik większy gatunek znany z terenu całej Polski. Na badanym terenie skrajnie nieliczny. Środowisko żerowania zbliżone do karlika malutkiego. Loty godowe nierzadko odbywa na znacznej wysokości w zupełnie otwartym środowisku. Borowiec wielki to gatunek stosunkowo pospolity całym kraju, jeden z dwóch największych naszych nietoperzy. Żeruje przede wszystkim w środowisku otwartym, wylatując wysoko ponad korony drzew. Na badanym terenie stosunkowo licznie obserwowany jest jedynie w rejonie wsi Zagrodno. Mroczek późny to jeden z większych nietoperzy, dość pospolity. Żeruje w otwartej przestrzeni. Na badanym terenie stwierdzany dotąd nielicznie wyłącznie w obrębie miejscowości Zagrodno. Mopek znany z całego kraju, jeden z rzadszych gatunków nietoperzy. Na badanym terenie rejestrowany był tylko raz. Wszystkie te gatunki nietoperzy wymienione są w załączniku IV Dyrektywy Siedliskowej, który wymaga ścisłej ochrony. Jedynie mopek wymieniony jest w załączniku II Dyrektywy Siedliskowej, którego ochrona wymaga wyznaczenia specjalnych obszarów ochrony.

Obiekty o wartościach kulturowych

W granicach projektowanej inwestycji oraz w jej otoczeniu nie występują zabytki wpisane do rejestru zabytków, jak również zabytki pod ochroną konserwatorską. Na omawianym terenie zewidencjowano natomiast 10 stanowisk archeologicznych.

Charakterystyka projektowanego przedsięwzięcia

Projektowana Farma Wiatrowa Łukaszów zajmie obszar użytkowany rolniczo o powierzchni około 445 ha. Po wybudowaniu i rozpoczęciu eksploatacji elektrowni wiatrowych grunty te nadal będą pełnić funkcję rolniczą. Na obszarze Farmy projektowana jest budowa 18 bezobsługowych elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej) o mocy generatora od 1,5 do 3 MW o łącznej maksymalnej mocy 54 MW, wraz z infrastrukturą towarzyszącą. Maksymalna wysokość wież elektrowni wiatrowych wynosić będzie 150 metrów nad poziom terenu, a maksymalna wysokość liczona od poziomu terenu do najwyżej położonego punktu wzniesionej łopaty wirnika wynosić będzie 200 metrów. Wszystkie elektrownie wiatrowe zostaną połączone podziemnymi kablami ze stacją transformatorową „Łukaszów”, która wybudowana zostanie poza obszarem Farmy Wiatrowej Łukaszów, na wydzielonej powierzchni 3,27 ha, na obszarze Farmy Wiatrowej Modlikowice. Stacja „Łukaszów” zostanie ogrodzona. Stacja ta poprzez drugą stację transformatorową przyłączona zostanie do istniejącej napowietrznej linii wysokiego napięcia 110 kV. biegnącej w pobliżu obszaru Farmy Modlikowice. Do każdej elektrowni wiatrowej poprowadzone zostaną wewnętrzne drogi dojazdowe. Zarówno elektrownie wiatrowe, jak i abonencka stacja transformatorowa są urządzeniami bezobsługowymi. W celu prawidłowego ich funkcjonowania elektrownie wiatrowe i abonencka stacja transformatorowa będą posiadać infrastrukturę telekomunikacyjną. Turbiny wiatrowe będą wyłączane, gdy prędkość wiatru przekroczy około 20-25 m/s. Okres eksploatacji zespołu elektrowni wiatrowych planuje się na 25 lat. Projekt techniczny zagospodarowania obszaru Farmy Wiatrowej Łukaszów na etapie koncepcji jest zgodny z założeniami planu zagospodarowania przestrzennego gminy Zagrodno.

Oznakowanie i oświetlenie elektrowni elektrowni wiatrowych

Według obowiązujących przepisów, projektowane elektrownie wiatrowe zaliczane są do przeszkód lotniczych. Typowe oznaczenie przeszkodowe elektrowni wiatrowych obejmuje oznakowanie podwójne, nocne oraz dzienne. Turbiny powinny mieć w odpowiedni sposób pomalowane łopaty wirnika (oznakowanie dzienne), a na najwyższym punkcie gondoli powinno zostać zainstalowane czerwone, pulsujące (błyskowe) światło.

Projektowane roboty ziemne i prace budowlane związane z projektowanym przedsięwzięciem

Przed rozpoczęcie robót ziemnych i prac budowlanych, z powierzchni terenów przeznaczonych: do budowy fundamentów służących do posadowienia wież elektrowni i budynku stacji transformatorowej, do budowy nowych dróg dojazdowych, na wykopy pod kable, na zaplecze robót oraz do budowy tymczasowych placów montażowych, powinna zostać zebrana spycharką warstwa urodzajnej gleby tzw. humusu.

Dla fazy budowy, eksploatacji i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia została zaprojektowana sieć wewnętrznych dróg dojazdowych do poszczególnych elektrowni wiatrowych, powiązanych z drogami publicznymi. Ponadto w fazie budowy zaprojektowano tymczasowe place montażowe oraz zaplecze budowlane.

Każda wieża elektrowni wiatrowej, posadowiona zostanie na monolitycznych, żelbetowych fundamentach. Montaż elektrowni wiatrowych odbywać się będzie w miejscach ich posadowienia z gotowych elementów (odcinki słupa nośnego, wirnik, gondola)

W fazie budowy zostaną wykonane wykopy pod fundamenty stacji transformatorowej i służące do ułożenia podziemnych kabli energetycznych i telekomunikacyjnych oraz wyznaczone zostaną tereny na tymczasowe zaplecza budowlane.

Gospodarka odpadami

W fazie budowy przedsięwzięcia projektowane jest wykonanie fundamentów do posadowienia wież elektrowni wiatrowych oraz ich montaż, budowa fundamentów pod budynek stacji transformatorowej oraz instalacja tej stacji, budowa dróg dojazdowych do poszczególnych elektrowni wiatrowych i stacji transformatorowej, budowa placów montażowych służących do składowania elementów elektrowni wiatrowych i ich montażu, instalacja podziemnych kabli łączących poszczególne elektrownie wiatrowe ze stacją transformatorową. Ze względu na ilość, dominującym odpadem w fazie budowy będą masy ziemne pochodzące z wykonanych wykopów przy budowie wszystkich wyszczególnionych powyżej obiektów. Ponadto, tak jak przy każdej budowie, wytwarzane będą różne odpady budowlane. Część mas ziemnych wykorzystana zostanie na miejscu, a ich nadwyżki zostaną wywieziona poza obszar inwestycji do miejsca docelowego zagospodarowania.

W fazie eksploatacji elektrownie Farmy Wiatrowej funkcjonować będą jako obiekty bezobsługowe. W okresie tym będą wytwarzane niewielkie ilości odpadów związanych wyłącznie z pracami konserwacyjnymi urządzeń technicznych.

W fazie likwidacji projektowanego przedsięwzięcia głównie będą wytwarzane takie odpady, jak pocięte żelazne i stalowe konstrukcje elektrowni wiatrowych oraz pokruszony beton z fundamentów elektrowni wiatrowych i stacji transformatorów. Wytwarzane będą także w mniejszych ilościach inne odpady.

W fazie budowy i eksploatacji projektowanego przedsięwzięcia nie będą wytwarzane odpady niebezpieczne. W fazie likwidacji przedsięwzięcia powstanie niebezpieczny odpad w postaci oleju, z którego będzie opróżniona instalacja smarna turbiny.

Gospodarka wodno-ściekowa

W fazie budowy, eksploatacji i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia nie będzie zapotrzebowania na wodę i nie będą wytwarzane żadne rodzaje ścieków, poza niewielkimi ilościami ścieków deszczowych w fazie eksploatacji.

Gospodarka elektroenergetyczna

W fazie budowy i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia będzie podobne, niewielkie zapotrzebowanie na energię elektryczną. Energia ta służyć będzie do zasilania urządzeń, niezbędna będzie również do oświetlenia obiektu.

W fazie eksploatacji zespół elektrowni wiatrowych będzie wykorzystywać niewielkie ilości energii elektrycznej dla potrzeb funkcjonowania abonenckiej stacji transformatorowej i przeszkodowego oświetlenia elektrowni, zgodnie z obowiązującymi przepisami. Ilość energii pobranej na potrzeby własne, farmy wiatrowej, w stosunku do energii wyprodukowanej przez tą farmę będzie znikoma.

Analiza wariantów projektowanego przedsięwzięcia

Wariant polegający na niepodejmowaniu realizacji projektowanego przedsięwzięcia

Mając na uwadze prognozowane oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko (brak przekroczeń standardów jakości środowiska poza granicami terenu, do którego Inwestor będzie miał tytuł prawny) oraz niską wartość przyrodniczą tego obszaru, przy jednoczesnych wymiernych korzyściach dla tego środowiska związanych z budową elektrowni wiatrowych (pozyskiwanie energii elektryczne ze źródła odnawialnego, ograniczenie emisji gazów i pyłów do atmosfery, ograniczenie wytwarzanych odpadów itp. związanych z funkcjonowaniem elektrowni konwencjonalnej), nie realizowanie projektowanego przedsięwzięcia nie ma gospodarczego i ekologicznego uzasadnienia, poza uniknięciem pewnych potencjalnych ujemnych oddziaływań na ptaki i nietoperze. Ponieważ dostępne dane literaturowe wskazują na istnienie wielu negatywnych oddziaływań elektrowni wiatrowych na ptaki i nietoperze (zwłaszcza elektrowni niewłaściwie usytuowanych), zaniechanie budowy elektrowni Łukaszów będzie prawdopodobnie miało pozytywny efekt dla ornitofauny i chiropterofauny, szczególnie dla gatunków uznawanych za zagrożone w Europie.

Najkorzystniejszy wariant projektowanego przedsięwzięcia

Projektując farmę wiatrową trzeba wziąć pod uwagę wiele rozmaitych czynników klimatycznych i środowiskowych. Przede wszystkim należy wybrać teren, na którym muszą panować odpowiednie warunki wiatrowe. Do ważniejszych czynników przy wyborze lokalizacji elektrowni wiatrowych należy również zaliczyć odległość od obiektów mieszkalnych, która pozwoli na eliminację zagrożenia oddziaływania na ludzi ponadnormatywnego poziomu hałasu emitowanego przez elektrownie. Teren, na którym projektuje się taką inwestycję powinien być położony poza obszarami przyrodniczymi objętymi ochroną, a szczególnie obszarami mogącymi mieć istotne znaczenie z punktu widzenia ochrony ptaków i nietoperzy, jak również poza trasami sezonowych przelotów ptaków. W celu uruchomienia elektrowni wiatrowej niezbędna jest na danym terenie możliwość podłączenia do sieci energetycznej.

Wstępnie rozważano lokalizację projektowanej Farmy Wiatrowej na różnych terenach województwa dolnośląskiego, charakteryzujących się korzystnymi warunkami wiatrowymi. Po dokonanej analizie zagospodarowania tych terenów, a szczególnie usytuowania zabudowy mieszkaniowej, ostatecznie wybrano obszar w gminie Zagrodno. Obszar ten, poza korzystnymi warunkami wiatrowymi, charakteryzuje się odpowiednim zagospodarowaniem terenu, zabudowa mieszkaniowa oraz obszary przyrodnicze objęte ochroną położone są w stosunkowo dużej odległości od obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej (a konkretnie od elektrowni wiatrowych).

W pierwszym rozważanym wariancie na terenie gminy Zagrodno, proponowane rozmieszczenie elektrowni wiatrowych było bliżej największego na obszarze Farmy kompleksu leśnego oraz bliżej szpalerów starych dziuplastych drzew stanowiących potencjalne miejsce gniazdowania i bytowania ptaków i nietoperzy. Po przeanalizowaniu tego wariantu wybrano wariant drugi, w którym elektrownie wiatrowe zostały przesunięte bardziej na południe od wspomnianego kompleksu leśnego i szpaleru drzew, w efekcie tych działań, w związku z brakiem alternatywnej lokalizacji dla przesunietych turbin, Inwestor zrezygnował najpierw z 5 elektrowni, zmniejszając ich liczbę z 24 do 19, następnie z jeszcze jednej elektrowni wiatrowej, zmniejszając ich liczbę z 19 do 18 elektrowni.

Wybrany wariant projektowanego przedsięwzięcia, na analizowanym terenie gminy Zagrodno, był najbardziej korzystny ze względu na oddziaływania na środowisko przyrodnicze oraz ze względu na uciążliwość dla miejscowej ludności. Farma Wiatrowa usytuowana zostanie na terenach rozległych upraw rolniczych o małej wartości przyrodniczej, gdzie zadrzewienia i zakrzaczenia stanowiące potencjalne miejsca bytowania i żerowania ptaków i nietoperzy są sporadyczne. Projektowany obszar inwestycji położony jest w dużej odległości od obszarów chronionych, w tym obszarów Natura 2000, nie stanowiąc dla nich potencjalnego zagrożenia. Najbliżej położonym takim obszarem jest Obszar Chronionego Krajobrazu „Grodziec” usytuowany około 2,9 km na zachód od granicy projektowanej inwestycji, inne obszary chronione położone są w odległości powyżej 6,0 km od jej granic. Inwestycja położona jest poza głównymi szlakami migracyjnymi ptaków, które w Europie przebiegają wzdłuż wybrzeży morskich, dolin rzecznych, czy górskich przełęczy. Stwierdzone różnice w rozmieszczeniu przestrzennym ptaków nie wskazują na istnienie wyraźnych szlaków migracyjnych na obszarze planowanej inwestycji, choć należy podkreślić, że obszar ten prawdopodobnie jest zbyt mały aby możliwe było wykazanie istnienia takich szlaków. Można raczej mówić o lokalnych strumieniach wynikających z przemieszczeń ptaków pomiędzy środowiskami. Ze względu na usytuowanie Farmy Wiatrowej w odległości około 1,5 km na południe od położonej, również na gruntach gminy Zagrodno, drugiej Farmy Wiatrowej Modlikowice, oraz dość znaczne odległości pomiędzy poszczególnymi elektrowniami wiatrowymi (300-500 m) można uznać, że inwestycja ta nie będzie stanowić istotnej bariery ekologicznej w okresie migracji ptaków.

Ponadto w trakcie analizy sukcesywnie napływających wyników monitoringu przyrodniczego na bieżąco modyfikowano lokalizację poszczególnych elektrowni w celu ograniczenia ich wpływu na ptaki i nietoperze. W efekcie tych działań, już po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania, w związku z postulatami ornitologa i chiropterologa, Inwestor zrezygnował z posadowienia jeszcze jednej elektrowni wiatrowej nr 18, która znajdowała się najbliżej wspomnianego kompleksu leśnego, i dodatkowo przesunął lokalizacje dwóch elektrowni nr 5 i nr 6 na odległość powyżej 250 m od alei drzew rosnących przy wojewódzkiej drodze nr 363.

Porównanie proponowanej techniki z najlepszą dostępną techniką (BAT)

Zgodnie z obowiązującymi przepisami, projektowane przedsięwzięcie nie jest związane z użyciem instalacji objętej obowiązkiem uzyskania pozwolenia zintegrowanego, stąd nie jest wymagane porównanie z najlepszą dostępną techniką (BAT - Best Available Technique).

Ocena prognozowanego, znaczącego oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko w fazie budowy

Okres budowy Farmy Wiatrowej trwać będzie około jednego roku. Roboty ziemne i prace budowlane prowadzone będą w zależności od potrzeb na jednej lub dwóch zmianach, od 6oo do 22oo. Po zakończeniu wszelkich robót grunty rolne zajęte tymczasowo w okresie budowy inwestycji zostaną zrekultywowane i przywrócone zostanie na nich użytkowanie rolne. Generalnie faza budowy projektowanego przedsięwzięcia powodować będzie powstawanie krótkoterminowych (emisja zanieczyszczeń do powietrza, emisja hałasu, oddziaływanie na zwierzęta) oraz długoterminowych (zajęcia gruntu rolnego pod obiekty inwestycji i przekształcenia geomechaniczne powierzchniowej warstwy ziemi) oddziaływań na środowisko.

Przeznaczenie gruntów rolnych na cele nie rolnicze

W związku z projektowaną budową Farmy Wiatrowej część gruntów rolnych o klasach bonitacyjnych od II do IV występujących na terenie Farmy, przeznaczona została na cele nierolnicze. Grunty rolne, które zajmą wieże elektrowni oraz drogi dojazdowe nie będą wymagały zgody Wojewody Dolnośląskiego, ani zgody Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi na zmianę ich przeznaczenia. Natomiast na przeznaczenie na cele nie rolnicze gruntów o powierzchni 3,27 ha o III klasie bonitacyjnej na terenie projektowanej Farmy Wiatrowej Modlikowice, na których m. in. projektuje się posadowienie stacji transformatorowej „Łukaszów”, wyraził zgodę Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Przekształcenia geomechaniczne

Projektowane elektrownie wiatrowe z infrastrukturą towarzyszącą zajmą relatywnie niewielką powierzchnię gruntów rolnych i nie doprowadzą do dużych zmian w użytkowaniu rolnym, ponieważ grunty pomiędzy elektrowniami wiatrowymi pozostawione zostaną w rolniczym użytkowaniu. W fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia, w granicach obszaru inwestycji, wykonane zostaną wykopy pod fundamenty wież elektrowni, pod drogi dojazdowe do poszczególnych wież elektrowni, pod tymczasowe place montażowe i tymczasowe place zaplecza budowy oraz w postaci rowów do ułożenie kabli łączących poszczególne elektrownie wiatrowe ze stacją transformatorową. Część tych gruntów (po rozebranych placach montażowych i placach zaplecza, po zasypaniu rowów na kable oraz po zasypaniu fundamentów pod wieże elektrowni) po zakończeniu robót ziemnych i prac budowlanych, zostanie poddana rekultywacji. Jedynie w miejscach wykopów pod fundamenty wież elektrowni, po ich zasypaniu i zrekultywowaniu, może wystąpić pogorszenie zdolności do zatrzymywania wody, żyzności i aktywności biologicznej tych gruntów.

Zanieczyszczenie gruntów

Jednym z potencjalnych oddziaływań projektowanej inwestycji w fazie budowy na grunty mogą być niekontrolowane wycieki substancji ropopochodnych z pracujących i garażujących maszyn i samochodów, ewentualnie wylewy oleju napędowego w trakcie tankowania maszyn. W celu zabezpieczenia gruntu, a również wód podziemnych i powierzchniowych, przed zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi, maszyny będą tankowane na wydzielonym, uszczelnionym od podłoża stanowisku.

Wpływ na wody podziemne

Budowa powierzchniowych utworów czwartorzędowych oraz warunki hydrogeologiczne na terenie projektowanej inwestycji sprawiają, że wody podziemne (pierwszy poziom wód czwartorzędowych) w rejonie projektowanego przedsięwzięcia są potencjalnie narażone na zanieczyszczenie przez różne substancje infiltrujące z powierzchni terenu w głąb gruntu wraz z wodami opadowymi. Jedynym ujemnym oddziaływaniem na wody podziemne w trakcie budowy projektowanego przedsięwzięcia mogą być wycieki substancji ropopochodnych z pracujących i garażujących maszyn i samochodów, ewentualnie wylewy oleju napędowego w trakcie tankowania maszyn. W celu zabezpieczenia gruntu, a również wód podziemnych i powierzchniowych, przed zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi, maszyny będą tankowane na wydzielonym, uszczelnionym od podłoża stanowisku.

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego

W trakcie prowadzonych robót ziemnych i prac budowlanych projektowanego przedsięwzięcia nastąpi rozproszenie zanieczyszczeń emitowanych przez pracujące maszyny oraz przejeżdżające samochody na znacznym obszarze (około 308 ha), co nie powinno mieć większego wpływu na stan zanieczyszczenia powietrza poza obszarem Farmy Wiatrowej. Emisja tych zanieczyszczeń odbywać się będzie w krótkich okresach czasu i stanowić będzie niewielki udział w stosunku do istniejącego zanieczyszczenia powietrza w tym rejonie. Wystąpienie krótkotrwałych, podwyższonych wartości stężeń wymienionych zanieczyszczeń spodziewać się można lokalnie, w sąsiedztwie maszyn i miejsc postojów samochodów. Transport samochodowy związany z fazą budowy przedsięwzięcia okresowo pogorszy warunki aerosanitarne (spaliny i pył) oraz akustyczne w sąsiedztwie tras ich przejazdów.

Uciążliwości związane z emisją hałasu do środowiska

W fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia roboty ziemne i prace budowlane będą odbywać się wyłącznie w porze dnia od 6oo do 22oo. W okresie tym wykorzystywane będą następujące maszyny: koparka, ładowarka, spycharka, walec, dźwig oraz samochody ciężarowe i betonowozy. Sumaryczna moc akustyczna wszystkich maszyn i samochodów wykorzystywanych w fazie budowy inwestycji wyniesie 107,3 dB. Prowadzenie prac budowlano - montażowych w porze dziennej, krótkie okresy emisji hałasu z poszczególnych rejonów obszaru inwestycji o powierzchni 445 ha oraz duża odległość prowadzenia tych prac od zabudowy mieszkaniowej, spowoduje że poziom ekwiwalentny hałasu poza obszarem Farmy Wiatrowej, spowodowany pracą maszyn budowlanych, a także zwiększonym ruchem pojazdów samochodowych, nie przekroczy poziomu dopuszczalnego. Ponadto mając na uwadze, że uciążliwość ta będzie miała charakter okresowy, typowy dla prac budowlanych, oraz będzie dotyczyła jedynie czasu realizacji inwestycji i ustąpi wraz z zakończeniem jej budowy, stwierdza się że okresowy niekorzystny wpływ na klimat akustyczny wokół prowadzonych robót będzie akceptowalny, jako tymczasowe zjawisko typowe dla każdej budowy, nie stanowiące zagrożenia dla środowiska.

Wpływ na florę, w tym zieleń wysoką (drzewa, krzewy)

Oddziaływanie projektowanego przedsięwzięcia na naturalną szatę roślinną nie będzie miało miejsca, ponieważ wszystkie obiekty inwestycji zostaną usytuowane na gruntach rolnych. Lokalizacja projektowanych obiektów nie będzie również kolidować z roślinnością wysoką (drzewa, krzewy).

Wpływ na faunę

Prowadzenie prac budowlanych i robót ziemnych na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej, ruch samochodów, praca maszyn, obecność ludzi oraz związane z tym emisje zanieczyszczeń do powietrza, hałas i drgania, spowodują wycofanie się zwierząt z tego obszaru na tereny sąsiednie.

Wpływ na obiekty o wartościach kulturowych

Projektowana lokalizacja wież elektrowni wiatrowych, dróg dojazdowych, placów montażowych, trasy przebiegu podziemnych kabli oraz lokalizacja obszaru, na którym wybudowane zostaną stacje transformatorowe, nie koliduje ze strefami ochrony stanowisk archeologicznych.

Ocena prognozowanego, znaczącego oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko w fazie eksploatacji

Podstawową zaletą elektrowni wiatrowych jest wykorzystanie odnawialnego i darmowego źródła energii, jakim jest siła wiatru, które nie powoduje zanieczyszczenia środowiska, ponieważ pracy elektrowni wiatrowych nie towarzyszy emisja zanieczyszczeń do powietrza, powstawania dużych ilości odpadów (odpady paleniskowe), a wytwarzanie energii elektrycznej nie wiąże się z eksploracją zasobów, które mogą ulec wyczerpaniu, nie mniej funkcjonowanie tych obiektów nie jest dla środowiska neutralne. Problemem jest na przykład wytwarzany przez turbiny wiatrowe stały, monotonny hałas o niskim natężeniu, niekorzystnie oddziałujący na ludzi. Inna kwestia to niebezpieczeństwo, jakie mogą stwarzać elektrownie wiatrowe dla ptaków i nietoperzy. Do istotniejszych oddziaływań należy również wizualny wpływ wywierany przez te obiekty na krajobraz. Wszystkie te oddziaływania na środowisko, związane z eksploatacją projektowanej Farmy Wiatrowej, należy zaliczyć do oddziaływań długoterminowych. Z drugiej strony projektowane elektrownie wiatrowe w fazie eksploatacji, nie będą w istotny sposób oddziaływać na jakość powietrza, na wody powierzchniowe i podziemne, na roślinność, na obiekty o wartościach kulturowych. Właściwa lokalizacja pozwala w dużym stopniu zredukować związane z taką inwestycją uciążliwości.

Wpływ na krajobraz

Elektrownie wiatrowe nie zanieczyszczają powietrza, gleby czy wody, powodować mogą jednak wizualnie wpływać na środowisko. Ocena czy ten wpływ wizualny jest pozytywny, czy negatywny zmienia się w zależności od doboru terenu pod inwestycję. Zmiany w krajobrazie związane z projektowaną Farmą Wiatrową spowodowane zostaną wybudowaniem 18 elektrowni wiatrowych (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia jednej elektrowni wiatrowej), a więc obiektów bardzo wysokich. Morfologia i zagospodarowanie terenu sprawi, że elektrownie będą widoczne z dużej odległości ze wschodniej części Równiny Chojnowskiej dochodzącej nawet do kilkunastu kilometrów. Od zachodu, kompleksy leśne stanowić będą pewną barierę zasłaniającą Farmę Wiatrową dla widza patrzącego w jej kierunku od strony zachodniej i północnej. Z analizy krajobrazowej wynika, że projektowany zespół elektrowni wiatrowych będzie nowym, swoistym elementem antropizacji krajobrazu w południowo-wschodniej części gminy Zagrodno. Z racji funkcji terenu, na którym posadowiona została Farma Wiatrowa, jak również terenów ją otaczających, na których zdecydowanie przeważa wielkopowierzchniowa, intensywna gospodarka rolna, oraz ograniczonego na tych terenach rozwoju rekreacji i turystyki, usytuowanie tej inwestycji nie będzie mieć wpływu na spadek atrakcyjności tych terenów pod względem rekreacyjno-turystycznym. Ponadto należy podkreślić, że każda ocena wpływu projektowanej inwestycji na krajobraz jest bardzo złożona, jako że każda tego typu ocena ma częściowo subiektywny charakter, zależny od osobniczych odczuć i upodobań.

Uciążliwości związane z emisją hałasu do środowiska

Turbiny wiatrowe stanowią źródło hałasu, pochodzenia mechanicznego, wytwarzanego przez oddziaływanie elementów mechanicznych turbiny, oraz pochodzenia aerodynamicznego, wytwarzanego przez przepływ powietrza przez łopaty wirnika. Szerokopasmowy hałas aerodynamiczny stanowi zwykle najistotniejszą składową hałasu emitowanego z turbiny, a jego poziom zwykle zwiększa się wraz z prędkością obrotową wirnika. Dopuszczalny poziom dźwięku dla terenu projektowanej inwestycji ustalono, jak dla terenu zabudowy mieszkaniowej zagrodowej:55 dB w porze dnia (600 – 2200) i 45 dB w porze nocy (2200 - 600).

Podczas obliczeń hałasu emitowanego przez projektowane elektrownie wiatrowe rozpatrzono kilka wariantów wysokości wież, od 100 m do 150 m, przy maksymalnej mocy akustycznej turbiny 106,5 dB. Graniczne parametry mocy akustycznych różnych typów turbin dostępnych na rynku, których instalacje się rozważa, mieszczą się w zakresie od 103,3 dB do 106,5 dB. 

Farma wiatrowa będzie pracować w okresach wietrznych w czasie dnia i w czasie nocy. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjęto wariant najniekorzystniejszy akustycznie, którym elektrownie pracować będą 24 h na dobę. Przyjęto również wariant najbardziej niekorzystny pod względem wysokości wieży elektrowni (150 m) i emisji hałasu (moc akustyczna 106,5 dB). Wykorzystana w obliczeniach moc akustyczna 106,5 dB stanowi warunek graniczny przy wyborze typu turbiny. Na podstawie przeprowadzonych obliczeń wykreślono izofony poziomów normatywnych hałasu określonych dla pory dnia oraz pory nocy. Analizując przebieg izofon stwierdzono, że zasięg oddziaływania ponadnormatywnego hałasu nie obejmuje terenów chronionych akustycznie.

Elektrownie wiatrowe nie wytwarzają dźwięku o dużym natężeniu i na terenie zabudowy mieszkaniowej w pobliżu Farmy Wiatrowej nie zostaną przekroczone wartości dopuszczalne natężenia hałasu, co zostało stwierdzone powyżej. Niemniej problem dla mieszkających najbliżej tej inwestycji ludzi może stwarzać jego monotonność i długi czas trwania dźwięku.

Promieniowanie elektromagnetyczne

W ramach projektowanej inwestycji wybudowana zostanie stacja transformatorowa SN/110 kV „Łukaszów”, poza obszarem Farmy Wiatrowej Łukaszów, na ogrodzonym terenie usytuowanym na wydzielonym terenie o powierzchni 3,27 ha, na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej Modlikowice. Do stacji przyłączone zostaną podziemnymi kablami średniego napięcia, poszczególne elektrownie wiatrowe Farmy. Podziemne przyłącza kablowe średniego napięcia 20 kV, łączące elektrownie Farmy ze stacją transformatorową „Łukaszów”, oraz turbiny wiatrowe, pominięto w rozważaniach dotyczących promieniowania elektromagnetycznego. Stacja transformatorowa „Łukaszów” SN/110 kV, poprzez stację transformatorową 110/20 kV, przyłączona zostanie do istniejącej napowietrznej linii wysokiego napięcia 110 kV, biegnącej w odległości około 50 m od granicy obszaru Farmy Modlikowice. Zgodnie z obowiązującymi przepisami dla terenów przeznaczonych pod zabudowę mieszkaniową, dopuszczalny poziom składowej elektrycznej pola elektromagnetycznego o częstotliwości przemysłowej nie może przekraczać wartości 1 kV/m. Natomiast dla miejsc dostępnych dla ludności, dopuszczalny poziom składowej elektrycznej pola elektromagnetycznego o częstotliwości 50 Hz, nie może przekraczać wartości 10 kV/m. Funkcjonowanie stacji transformatorowej „Łukaszów” usytuowanej na ogrodzonym terenie, wyklucza pojawienie się przekroczeń wartości składowych zarówno elektrycznej, jak i magnetycznej w miejscach dostępnych dla ludzi, tj. poza ogrodzeniem tego terenu. Zatem stacja transformatorowa „Łukaszów” nie będzie stanowić zagrożenia dla środowiska i ludzi i będzie spełniać wymagania określone w obowiązujących przepisach.

Wpływ na jakość powietrza

W trakcie pracy elektrownie wiatrowe nie emitują do powietrza atmosferycznego żadnych zanieczyszczeń gazowych i pyłowych. Jednocześnie w ogólnym bilansie (konwencjonalne wytwarzanie energii elektrycznej zastąpione zostanie wytwarzaniem jej z energii wiatru) przyczynią się do ograniczenia emisji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych typowych dla energetyki konwencjonalnej. W związku z bezobsługowym systemem funkcjonowania elektrowni wiatrowych i stacji transformatorowej, ruch samochodowy i uciążliwości związane z oddziaływaniem transportu samochodowego (emisja zanieczyszczeń do powietrza, emisja hałasu) będą znikome, ograniczone wyłącznie do okresowych przejazdów samochodów dowożących służby dozoru technicznego w celu kontroli i konserwacji urządzeń elektrowni.

Wpływ na obszary i obiekty przyrodnicze objęte ochroną

Na obszarze projektowanej Farmy Wiatrowej oraz w bezpośrednim jej otoczeniu nie występują obiekty i tereny przyrodnicze objęte ochroną prawną, w tym obszary Natura 2000. Najbliżej położonym takim obszarem jest Obszar Chronionego Krajobrazu „Grodziec” usytuowany około 2,9 km na zachód od granicy projektowanej inwestycji. Inne obszary chronione położone są w odległości powyżej 6,0 km od granicy projektowanego przedsięwzięcia. Eksploatacja projektowanej Farmy Wiatrowej nie będzie miała negatywnego wpływu na przyrodę obszarów objętych ochroną położonych najbliżej jej granic, w tym na obszary Natura 2000.

Wpływ na florę i faunę

Projektowany zespół elektrowni wiatrowych w trakcie fazy eksploatacji nie będzie miał istotnego wpływu zarówno na roślinność zielną, jak i na roślinność wysoką (drzewa, krzewy), nie powinien również negatywnie wpływać na faune zamieszkująca obszar Farmy. Wpływ pracy elektrowni wiatrowych na ptaki i nietoperze omówiony został oddzielnie.

Prognozowana ocena wpływu projektowanej Farmy Wiatrowej na populacje ptaków

Lokalizację projektowanej Farmy Wiatrowej i poszczególnych elektrowni poprzedziły m. in. badania ptaków przeprowadzone w latach 2007-2008, które objęły cztery podstawowe okresy ich rytmu biologicznego migracje wiosenne, lęgi/rozród, migracje jesienne, zimowanie.

Migracja wiosenna

Biorąc pod uwagę skład gatunkowy i liczebność ptaków stwierdzonych w okresie wiosennym 2007 roku, planowana lokalizacja Farmy Wiatrowej może stanowić zagrożenie głównie dla jednego gatunku ptaka - siewki złotej. Spośród pozostałych ptaków, mimo wysokiej, łącznej liczby gatunków, większość była reprezentowana przez małą liczbę osobników, a udział ptaków o znaczeniu wspólnotowym był niewielki. W związku z tym w okresie migracji wiosennej wpływ planowanych elektrowni wiatrowych na ptaki, z wyłączeniem siewki złotej, można uznać za niewielki.

Okres rozrodczy

Obszar badań cechują ponadprzeciętne wartości wskaźników liczebności ptaków lęgowych. Uwzględniając problem kolizyjności, spośród najliczniejszych gatunków tylko skowronek i błotniak stawowy regularnie przemieszczają się w zasięgu łopat projektowanych elektrowni i tym samym są narażone na kolizje. Nie mniej istotnym problemem jest odstraszające oddziaływanie elektrowni, powodujące zmiany w zachowaniach i rozmieszczeniu ptaków, a w konsekwencji mogące prowadzić do spadków liczebności. Przeprowadzona analiza wskazuje, że mimo wysokich walorów ornitologicznych okolic Zagrodna, budowa Farmy Wiatrowej nie powinna stanowić znaczącego zagrożenia dla populacji ptaków lęgowych. W celu oceny rzeczywistego oddziaływania Farmy oraz sprawdzenia trafności przedstawionych prognoz konieczne jest prowadzenie monitoringu liczebności i śmiertelności ptaków po wybudowaniu elektrowni.

Migracja jesienna

Wyniki badań przeprowadzone w okresie migracji jesiennej 2007 r. wskazują, że mimo wysokiej, łącznej liczby gatunków ptaków, większość była reprezentowana przez małą liczbę osobników, z dominacją ilościową jednego, pospolitego gatunku – szpaka. Stwierdzenia gatunków rzadkich, jakkolwiek faunistycznie interesujące, miały charakter sporadyczny i mogły odpowiadać częstości ich stwierdzeń na innych obszarach kraju. Niewielki był także udział ptaków o znaczeniu wspólnotowym, chronionych Załącznikiem nr 1 Dyrektywy Ptasiej. Fakty te nie wskazują, aby badany obszar stanowił istotny szlak migracji ptaków w okresie jesiennym. Tym samym, biorąc pod uwagę skład gatunkowy i liczebność ptaków, wpływ projektowanej Farmy Wiatrowej na ptaki w okresie jesiennych przelotów można uznać za niewielki.

Zimowanie

Tereny otwarte, na których planowane jest usytuowanie elektrowni wiatrowych stwarzają niesprzyjające warunki do licznego zimowania ptaków. Generalnie zimująca na tym terenie awifauna jest uboga, a projektowana Farma Wiatrowa nie powinna w tym okresie stanowić dla niej istotnego zagrożenia. Dotyczy to również ptaków wodnych, gromadzących się na pobliskich zbiornikach.

Przeloty siewki złotej Pluvialis apricaria

Spośród całego zespołu ptaków stwierdzonych na terenie badań, największe ryzyko znaczącego, negatywnego oddziaływania planowanych elektrowni wiatrowych dotyczy siewki złotej. Możliwość bezkonfliktowej i nie wywołującej znaczących skutków przyrodniczych realizacji tych inwestycji zależy od sformułowania i podjęcia środków zapobiegawczych, a w dalszej kolejności od bieżącego monitorowania funkcjonującej już Farmy Wiatrowej i ewentualnych dalszych działań minimalizujących.

Wpływ na nietoperze

Na terenie i w pobliżu obszaru projektowanej Farmy Wiatrowej stwierdzono występowanie 7 gatunków nietoperzy. Na populację nocka rudego, Myotis sp. i mopka budowa projektowanych elektrowni wiatrowych nie powinna mieć negatywnego wpływu. Zagrożonymi gatunkami nietoperzy występującymi na tym obszarze, z racji potencjalnych kolizji z łopatami wirników elektrowni wiatrowych, są karlik malutki, karlik, większy, borowiec wielki i mroczek późny. Żerują one w środowisku półotwartym i otwartym, a karlik malutki i karlik większy dodatkowo w czasie migracji i okresu godowego również korzystają z otwartej przestrzeni. Z punktu widzenia ochrony nietoperzy lokalizacja elektrowni wiatrowych na obszarze Farmy Wiatrowej Łukaszów jest stosunkowo bezpieczna dla tych gatunków, poza usytuowaniem elektrowni nr 5, 6 i 18, których lokalizację należy uznać za konfliktową, tj. nie spełniającą kryteriów odległości od zadrzewień, które stanowią trasy przelotów nietoperzy i ptaków (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor w celu zminimalizowania zagrożenia dla nietoperzy, jak również dla ptaków, związanego z lokalizacją tych turbin, zrezygnował z posadowienia turbiny nr 18, a turbiny nr 5 i nr 6 przesunął na odległość większą niż 250 m od alei drzew rosnących wzdłuż dogi wojewódzkiej nr 363).

Wpływ na mikroklimat

Mając na uwadze niewielką ilość elektrowni wiatrowych, wchodzących w skład projektowanej Farmy Wiatrowej, nie należy spodziewać się ich oddziaływań na lokalny klimat.

Drgania

Poziom emisji drgań wytwarzanych przez pracujące elektrownie, które oddziałują na faunę zamieszkałą w ich otoczeniu, w wyniku zmian konstrukcyjnych został zredukowany do minimum.

Ocena prognozowanego, znaczącego oddziaływania projektowanego przedsięwzięcia na środowisko w fazie likwidacji

Zakładany przez producenta okres eksploatacji nowoczesnych elektrowni wiatrowych, jakimi będą elektrownie wchodzące w skład Farmy Wiatrowej wynosi 25 lat. W przypadku zastąpienia istniejących elektrowni wiatrowych nowymi, istniejące konstrukcje zostaną zdemontowane i złomowane, a na ich miejsce zainstalowane zostaną nowe. Realizacja tego wariantu nie powinna być uciążliwa dla środowiska. Prace związane z likwidacją elektrowni wiatrowych będą podobne do prac prowadzonych w fazie ich budowy. Obejmować będą prace związane z demontażem wszystkich stalowych konstrukcji, usuwaniem gruzu betonowego wytworzonego w trakcie kruszenia fundamentów wież, likwidacją dróg dojazdowych do poszczególnych elektrowni wiatrowych, demontażem kabli przesyłowych pomiędzy elektrowniami i stacją transformatorową. Prowadzone będą również roboty ziemne związane z niwelacją terenu (głównie zasypaniem gruntem wykopów po usuniętych fundamentach elektrowni wiatrowych i wykopów po zlikwidowanych drogach) i jego rekultywacją. Obowiązek rekultywacji terenu po zlikwidowanym zespole elektrowni spoczywać będzie na właścicielu elektrowni. Należy przyjąć, że oddziaływania w tym okresie na środowisko będą podobne do oddziaływań występujących w okresie budowy inwestycji. Praca maszyn oraz ruch samochodów spowodują, że w okresie tym wystąpią krótkotrwałe uciążliwości związane z emisją zanieczyszczeń do powietrza oraz z emisją hałasu.

Ocena możliwości wystąpienia poważnej awarii przemysłowej

Fazy budowy, eksploatacji i likwidacji projektowanego przedsięwzięcia nie będą stwarzać zagrożenia wystąpienia poważnej awarii przemysłowej. Sytuacjami awaryjnymi, które mogą stanowić potencjalne zagrożenie dla zdrowia i życia ludzi, może być przewrócenie się konstrukcji elektrowni wiatrowej lub złamanie się jej wieży oraz oderwanie się łopaty wirnika podczas bardzo silnego wiatru. Teoretycznie sytuacje takie są wykluczone, gdyż konstrukcja elektrowni spełnia wszelkie normy w zakresie wytrzymałości i obciążeń.

Ocena transgranicznego oddziaływania na środowisko

Realizacja projektowanego przedsięwzięcia nie będzie powodować transgranicznego oddziaływania na środowisko, pochodzącego z terytorium Rzeczypospolitej. Zatem nie jest wymagane przeprowadzenie postępowania dotyczącego transgranicznego oddziaływania tego przedsięwzięcia na środowisko.

Ocena proponowanej technologii w świetle wymagań ustawy prawo ochrony środowiska dla nowo uruchamianych instalacji

Eksploatacja projektowanych elektrowni wiatrowych jest bezobsługowa, nie wymaga poboru wody i nie powoduje wytwarzania ścieków, nie przyczynia się do wytwarzania odpadów, a w trakcie ich funkcjonowania nie będą stosowane substancje stanowiące jakiekolwiek zagrożenia. W trakcie eksploatacji projektowanych elektrowni nie będzie występować emisja zanieczyszczeń do powietrza, a emisje hałasu i promieniowania elektromagnetycznego nie będą powodować przekroczeń standardów jakości środowiska poza granicami terenu, do którego Inwestor ma tytuł prawny. Grunty rolne, na których usytuowana zostanie Farma Wiatrowa będą nadal wykorzystywane rolniczo. Sprawność przetwarzania energii wiatru w energię elektryczną, przy wykorzystaniu elektrowni wiatrowych, jest stosunkowo duża w porównaniu z innymi źródłami odnawialnymi, która w zależności od rozwiązań technologicznych może przekroczyć 60 %. Farma Wiatrowa wyposażona zostanie w nowoczesne turbiny. W wyniku prowadzonych w ostatnich latach badań, w nowych konstrukcjach generatorów wiatrowych poziom emisji drgań został zredukowany do minimum, ograniczona została również emisja hałasu, a zagrożenie dla ptaków i nietoperzy zostało zmniejszone poprzez ograniczenie szybkości obrotów łopat wirnika. Zastosowane rozwiązanie konstrukcyjne funkcjonują już w innych obiektach i wykazują zadowalającą sprawność.

Określenie potrzeby wyznaczenia obszaru ograniczonego użytkowania

Zgodnie z obowiązującymi przepisami eksploatacja projektowanej stacja transformatorowej „Łukaszów” SN/110 kV nie wymaga utworzenia obszaru ograniczonego użytkowania. Przeprowadzona ocena prognozowanych oddziaływań projektowanej stacji na środowisko, w trakcie jej eksploatacji, wykazała że nie będzie ona powodować przekroczenia standardów jakości środowiska, odnośnie promieniowania elektromagnetycznego, poza ogrodzonym terenem, na którym będzie się znajdować.

Analiza możliwych konfliktów społecznych związanych z planowanym przedsięwzięciem

Projekt posadowienia w pobliżu wsi Łukaszów Farmy Wiatrowej, nie wzbudza obecnie żadnego zainteresowania, ani większych emocji wśród mieszkańców gminy, co może świadczyć że nie koliduje ona z ich lokalnymi interesami. W trakcie całego, postępowania administracyjnego i planistycznego związanego z budową projektowanej inwestycji, nie wystąpiły konflikty społeczne. Nie można jednak wykluczyć sytuacji, że wystąpią po jej uruchomieniu, dotyczy to mieszkańców najbliższych wsi. W fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia sytuacją powodującą konflikt może być wzmożony ruch samochodów i betonowozów kursujących przez obszary zamieszkałe. Protesty mogą dotyczyć hałasu emitowanego przez turbiny, pomimo że nie przekracza on wartości dopuszczalnych, problem może stwarzać jego monotonność i długi czas trwania dźwięku. Ponadto sytuacją konfliktową może spowodować posadowienie samych elektrowni wiatrowych w niezbyt dużej odległości od zabudowy mieszkaniowej, szczególnie wsi Łukaszów, niektóre budynki mieszkalne będą znajdować się w odległości około 700 m od najbliższych elektrowni wiatrowych nr 18, 17, 15 i 13 (po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania Inwestor zrezygnował z posadowienia elektrowni wiatrowej nr 18).

Mogą mieć miejsce protesty związane z usytuowaniem Farmy Wiatrowej w odległości około 2,9 km od Obszaru Chronionego Krajobrazu Grodziec z Górą Grodziec z zamkiem o tej samej nazwie na jej szczycie. Wzniesienie to, od strony wschodniej, południowo- i północno-wschodniej widoczne będzie na tle elektrowni wiatrowyche.

W związku z rzetelną i fachową analizą potencjalnych zagrożeń dla ptaków i nietoperzy, związanych z eksploatacją elektrowni wiatrowych oraz zaproponowanymi działaniami minimalizującymi wpływ tej inwestycji na ptaki i nietoperze nie należy spodziewać się protestu ekologów związanych z budową projektowana Farmą Wiatrową.

Monitoring środowiska

W związku z realizacją projektowanej inwestycji nie ma potrzeby zakładania nowych punktów ani nowych sieci monitoringu środowiska (rozumianego jako systemu obserwacji, ocen i prognoz stanów środowiska obejmującego dłuższy przedział czasowy), poza prowadzeniem monitoringu tzw. porealizacyjnego, ptaków i nietoperzy.

Po uruchomieniu elektrowni wiatrowych zaleca się wykonanie monitoringu porealizacyjnego oceniającego ich rzeczywisty wpływ na ptaki i nietoperze oraz zweryfikowanie prognoz. Uzyskane wyniki powinny być podstawą do wdrożenia stosownego (poprawionego) programu działań minimalizujących i kompensacyjnych. Oprócz tego konieczne jest wykonanie oceny śmiertelności ptaków i nietoperzy w wyniku kolizji poprzez przeszukiwanie otoczenia turbin. Odnośnie czasu trwania monitoringu ptaków i nietoperzy, zalecane jest wykonanie trzech całorocznych cykli obserwacyjnych w okresie pierwszych pięciu lat po oddaniu do eksploatacji farm wiatrowych.

Ze względu na wykrytą, wysoką aktywność nietoperzy na terenie planowanych elektrowni, w pierwszym sezonie po instalacji turbin powinny zostać wykonane szczegółowe badania aktywności nietoperzy w rejonie każdej z turbin z osobna. Obserwacje te, wykonywane jedynie w okresie największej aktywności nietoperzy tj. od połowy lipca do końca września, powinny wykazać czy istnieje konieczność okresowego wyłączenia turbin, a jeżeli tak jakich turbin to dotyczy.

Działania mające na celu zapobieganie i ograniczanie negatywnych oddziaływań na środowisko oraz kompensacje przyrodnicze

Proponowane rozwiązania organizacyjne w fazie budowy projektowanego przedsięwzięcia

Prace budowlano-montażowe projektowanego przedsięwzięcia nie powinny być prowadzone w okresie lęgowym ptaków czyli od 15. marca do 15 lipca.

W trakcie prowadzenia robót ziemnych i prac budowlanych należy optymalizować czas pracy maszyn i przebieg tras przejazdów samochodów ciężarowych, należy ograniczać pracę maszyn na jałowym biegu, należy dbać aby pojazdy były w należytym stanie technicznym. Należy utrzymywać drogi i place w należytym stanie czystości, szczególnie w okresach suchych ograniczając wtórną emisję pyłu do powietrza. Należy przestrzegać aby samochody i maszyny na terenie budowy poruszały się wyłącznie po wyznaczonych do tego celu drogach dojazdowych i technologicznych. Należy wyznaczyć trasy przejazdy samochodów poza terenem budowy w taki sposób, aby w miarę możliwości omijały obszary z zabudową mieszkaniową. Maszyny powinny być tankowane na wydzielonym uszczelnionym od podłoża stanowisku, co zabezpieczy grunt i wody podziemne przed zanieczyszczeniem substancjami ropopochodnymi.

Z powierzchni terenów przeznaczonych do prowadzenia robót ziemnych powinna zostać zebrana warstwa urodzajnej gleby tzw. humusu.

Kolor konstrukcji projektowanych elektrowni wiatrowych powinien zostać tak dobrany aby nie powinien kontrastować z otoczeniem.

Projektowana lokalizacja wież elektrowni wiatrowych i ich infrastruktury na etapie koncepcji projektu inwestycji nie koliduje ze strefami ochrony stanowisk archeologicznych. Stan ten należy zachować przy ostatecznym opracowywaniu projektu budowlanego.

Odpady powinny być zbierane w sposób selektywny, a ich magazynowane (czasowe przetrzymywanie lub gromadzenie odpadów przed ich transportem, odzyskiem lub unieszkodliwianiem) prowadzone powinno być w sposób nie zagrażający środowisku. Na terenie zaplecza należy zainstalować pojemniki na odpady komunalne i inne odpady magazynowane selektywnie.

Działania minimalizujące wpływ projektowanego przedsięwzięcia na ptaki i nietoperze

Lokalizację elektrowni nr 6, 5 i 18 należy uznać za konfliktową, tj. nie spełniające kryteriów odległości od zadrzewień. Elektrownie wiatrowe nr 5 i 6 są rozmieszczone w znacznie mniejszej odległości, niż 250 m, od alei drzew przy poboczach wojewódzkiej drogi nr 363. Aleja ta jest ważnym szlakiem komunikacyjnym nietoperzy, a także miejscem ich żerowania. Obserwowano tu karliki malutkie, borowce wielkie oraz nocki rude. W 200-metrowej strefie wokół elektrowni nr 5 w 2007 r. znajdowało się stanowisko lęgowe gąsiorka (gatunek z Zał. 1 Dyrektywy Ptasiej). Wskazane jest odsunięcie obu wież elektrowni na bezpieczną odległość od alei drzew. Elektrownia nr 18 jest położona zbyt blisko szpaleru starych drzew rosnących przy drodze prowadzącej z Łukaszowa do największego kompleksu leśnego w tym rejonie. Znajduje się na trasie przelotu nietoperzy i ptaków związanych z tym zalesieniem. Zalecona została rezygnacja z lokalizacji elektrowni nr 18. Po zakończeniu realizacji niniejszego opracowania, w wyniku postulatów zgłaszanych przez naukowców prowadzących przedrealizacyjne badania mające ocenić wpływ projektowanej Farmy Wiatrowej na ptaki i nietoperze, Inwestor wyraził zgodę na ograniczenie liczby elektrowni, poprzez likwidację elektrowni nr 18, do docelowej ilości 17 elektrowni. Ponadto, również wyraził zgodę na przesunięcie dwóch turbin nr 5 i nr 6, w południowej części obszaru Farmy, na odległość większą niż 250 m od alei drzew rosnących wzdłuż dogi wojewódzkiej nr 363.

Jednym z najważniejszych działań minimalizujących powinno być ograniczenie areału środowisk preferowanych przez siewki złote, do ich całkowitego braku na terenie Farmy i w najbliższym jej otoczeniu. W tym celu konieczne jest utrzymywanie zwartej okrywy roślinnej na wszystkich polach poprzez obsiewanie ich takimi uprawami ozimymi, które w szczytach przelotu siewki (15.X-15.XI oraz 1.III-15.IV) tworzą zwartą ruń o wysokości większej niż 10 cm, co utrudni zatrzymywanie się ptaków i żerowanie. Szczegółowy dobór roślin możliwych do zastosowania także ze względów siedliskowych (glebowych) i ekonomicznych powinien być przedmiotem oddzielnego opracowania. Dobór roślin powinien także uwzględniać podane niżej zalecenia związane z ochroną nietoperzy. Zalecenie powinno być zrealizowane w pierwszym roku eksploatacji elektrowni.

Dotychczasowa wiedza nie precyzuje jednoznacznie, jak powinno wyglądać oznakowanie elektrowni wiatrowych ograniczające śmiertelność ptaków i nietoperzy w ciągu nocy. Badania prowadzone na oświetlonych, wysokich obiektach wskazują, że światło może raczej przyciągać lub dezorientować ptaki, a nie ostrzegać je przed niebezpieczeństwem. Ponieważ całkowita rezygnacja z oświetlenia jest sprzeczna z przepisami bezpieczeństwa dotyczącymi przeszkód lotniczych, zalecane jest montowanie na najwyższym miejscu gondoli elektrowni wiatrowej czerwonego światła stroboskopowego (pulsacyjnego) o najmniejszej dopuszczalnej mocy, przy ograniczeniu do minimum liczby błysków na minutę (jak najdłuższe przerwy pomiędzy błyskami), co wydaje się rozwiązaniem kompromisowym.

W czasie wiosny i jesieni wykazano, że okresy o dużym natężeniu migracji ptaków były nieregularne i notowane w czasie 1-2 pojedynczych kontroli. Sugeruje to istnienie krótkoterminowych kumulacji przelotu, prawdopodobnie związanych z czasowymi szczytami liczebności poszczególnych gatunków. Nieprzewidywalność terminów fal nasilonej migracji wskazuje na potrzebę bieżącego monitorowania obszaru Farmy Wiatrowej w okresie jej funkcjonowania. W przypadku stwierdzenia kumulacji przelotu, zwłaszcza w okresach złej widoczności (noce z pełną i niską pokrywą chmur i mgłą) powinno być zalecane wyłączanie (części?) turbin. Zalecenie to odnosi się w szczególności do siewki złotej w sytuacji, gdyby wdrożone zalecenia minimalizujące, o których napisano powyżej, nie dały pożądanego rezultatu. W przypadku trwających nadal pojawów siewki złotej na terenie Farmy Wiatrowej turbiny powinny być wyłączane w okresach kumulacji przelotu, wyznaczanych na bieżąco w kolejnych sezonach migracyjnych.

Podobne jak w przypadku ptaków, w okresie poinwestycyjnym konieczne jest szczegółowe monitorowanie aktywności nietoperzy wokół poszczególnych turbin i podejmowanie na bieżąco decyzji o czasowym wyłączaniu tych spośród nich, wokół których będzie stwierdzona nasilona aktywność i/lub śmiertelność nietoperzy.

Kompensacje przyrodnicze

Działania kompensacyjne związane są głównie z ochroną siewki złotej i negatywnym wpływem, jaki na ten gatunek może mieć budowa projektowanej Farmy Wiatrowej. Polegają one na odtworzeniu z dala od Farmy Wiatrowej siedlisk o zbliżonej powierzchni i charakterze do siedlisk utraconych wskutek inwestycji. W praktyce oznacza to udostępnienie dla siewek odpowiednio dużego areału zwartych pól, które w okresie jesieni, zimy i wiosny byłyby w większości pozbawione okrywy roślinnej, a także stworzenie płytkich zbiorników wodnych. W całości obszar taki powinien stanowić atrakcyjne żerowisko i bezpieczne miejsce przestankowe siewek. Działanie te należy zrealizować w roku uruchomienia Farmy.
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