Biuro Projektowo-Ustugowe Ewa Cichonska

59-225 Chojnéw ul. Krasickiego 4/3

Zamawiajqgcy:
Przedmiot

opracowania:

Branza:

Opracowat:

PROJEKT BUDOWLANY

Urzgd Gminy Zagrodno
59-516 Zagrodno

Odgatezienie napowietrzno - kablowe 20kV wraz ze stacjq
transformatorowq 20/0,4kV i dowigzaniem kablowym
0,4kV dla zasilania stacji vzdatniania wody, dz. nr 160
obrebu Olszanica Gmina Zagrodno

Elektryczna

Marek Cichonski

uprawnienia budowlane

specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci
elektrycznych nr 111/91/Lw

Oswiadczenie projektanta:

Zgodnie z art. 20, ust. 4 PRAWO BUDOWLANE (Dz.U.2004.93.888) oswiadczam, ze
projekt: Odgatezienie napowietrzno - kablowe 20kV wraz ze stacjg transformatorowq
20/0,4kV i dowigzaniem kablowym 0,4kV dla zasilania stacji uzdatniania wody

nr 160 obrebu Olszanica Gmina Zagrodno zostat sporzgdzony zgodnie

Z zatozeniami, obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

EGZ. NR

Chojndéw, luty 201 1r.



Spis zawartosci projektu

1. Dane wyjéciowe do projektowania ........eeeiiietteeeeeeeeeeeeeeeenns 3
1.1. POASLAWA PLAWIIA ¢ ¢ v v v e e oo v o oo e oo s ooeeeesenessessasesessasesesseneses 3
1.2. Przedmiol OpPraCOWANIA ¢ v vttt ettt eeeeeeeeeeeeeseoeesessonesessanesas 3
1.3. ZastoSOWaNEe OPraCOWaANIA LY POWE t it i ittt ittt eeeeeeneeeeeenneeeeeennnan 3

N O o T ot =Y o e I % o 7 3
2.1. P o o e A= o Y A = =Y 2P 3
2.2. SLan PrOJEKREOWANY & it ittt ittt ettt et ettt eeeeeseaeesessaneeensannnas 3

2.2.1. Odgatezienie 1inii 20 KV ..ttt ittt ittt ittt ittt it eeeeeeenn 4
2.2.2. Stacja transSformMatOrOWa « v vt vttt ettt eeeeeeeeeeeeeneeeesenneeeeeenes 4
2.2.3. Uk2ad POMiarOWy v v v v v e e e et e et e e e e e e e eeeeeeee ettt eeeeeeeeeeeeeeenns 5
2.2.4. ODWOA 0, 4KV &ttt ittt ittt ettt ettt e e e e e e e 5
2.2.5. OChrona PrZePieCiomWa « v vttt ettt e eeeeeeeeeeeeeeseoeeeesoneeeesenes 6
2.2.6. OChrona PrzeCiWpPOraZEeNIiOWa « v v e v et e eeeeeseneeeeseneeeesoneseesenaes 6
2.2.7. 0chrona SrodoWiskKa « v i ittt ittt et e e e e et e et e e e e e e e e e e e 8
2.2.8. Dobér kondensatora do kompensacji biegu jatowego transformatora. . 8
N I ©) o i e I 2 Y e 8

3. Obliczenia techniczne . ...ttt et e it 8

4. UWagl KON COWE ittt ittt ettt ettt ettt et eeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 11

5. Wytyczne do sporzadzenia szczegblowego planu bezpieczehstwa i ochrony

zdrowia na Placu DUOWY . vt ittt e e e e e e e e e e e e et et ettt ettt ettt 12

6. Tabela montazowa linii 20kV 1 stacii 20/0,4KV ..ttt teenneeennnnns 13

7. Zestawienie montazowe 1linii kablowej 0,4KkV ...ttt tteneeeennnnn 17

Spis rysunkow
Nr Tytut rysunku
1. Plan sytuacyjny w skali 1:1000.
Schemat jednokreskowy projektowanej stacji
transformatorowej 20/0,4 kV
Uktad zasilania.

Widok siupowej stacji transformatorowej nr ST-747-93
Widok rozdzielnicy RSW.
Sposdb uktadania kabla w wykopie.

O] W

Strona 2/17



1. Dane wyjsciowe do projektowania

1.1. Podstawa prawna
Podstawa prawna do opracowania projektu sa:
e Warunki przytaczenia 186/D0O-2/RM/2010 z dnia 07.12.2010
e 7Zlecenie inwestora,IG.2222-1/2011
e Mapa do celdw projektowych,
e Obowigzujace normy 1 przepisy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania Jjest Odgatezienie napowietrzno -
kablowe 20kV wraz =ze stacja transformatorowa 20/0,4kV 1 dowigzaniem
kablowym 0,4kV dla zasilania stacji uzdatniania wody dz. nr 160 obrebu
Olszanica Gmina Zagrodno.

1.3. Zastosowane opracowania typowe

e ,Album stupowych stacji transformatorowych SN/nN STN, STNu =z
transformatorami o mocy do 630kVA na zerdziach wirowanych”" Tom I
i IT Energolinia Poznan,

e ,Katalog 1linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20kV z
ptaskim ukltadem przewoddw goitych na pojedynczych zZerdziach
wirowanych typu E i EM” Energolinia Poznan,

e ,Album 1linii napowietrznych $Sredniego napiecia 15+20kV z
przewodami goitymi na zerdziach wirowanych uktad trdéjkatny
LSNS 35-50” Elprojekt Poznan,

e ,Album stupdw z odtacznikami, roztacznikami i gtowicami
kablowymi 1linii napowietrznych $redniego napiecia 15+20kV =z
przewodami gotymi na zerdziach wirowanych uktad trdéjkatny
LSNS-og 35-50” Elprojekt Poznan,

2. Opis techniczny

2.1. Stan istniejacy

Istniejaca linia napowietrzna 20kV L-747-36 situp nr 6 na odcinku, z
ktébrego ma =zosta¢ wykonane odgatezienie wykonana Jjest przewodami
3xAF135mm?. Stanowisko situpowe, z ktdérego projektuje sie wykonad
odgatezienie wykonane jest z zerdzi ZN-12/300.

Obiekt stacji wuzdatniania wody nie posiada =zasilania w energie
elektryczna.

2.2. Stan projektowany

Zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia zasilanie stacji
transformatorowej projektuje sie wykona¢ odgatezieniem napowietrzno -
kablowym SN, od siupa nr 6 toru gitdéwnego linii L-747-36. W
projektowanym odgatezieniu 20kV na situpie nr 1 L-747-93 projektuje sie
zabudowe rozigczniko-uziemnika typu RUN III-24/4. Odgaltezienie od
stupa nr 1 wykonane bedzie linia kablowa 20 kv typu
XRUHAKXS 3x1x35/16mm? i zakonczone bedzie stupowg stacja
transformatorowa typu STNK1-20/63/2 o numerze ST-747-93 zlokalizowana
na terenie stacji uzdatniania wody, dz. nr 160. W celu doprowadzenia
zasilania do stacji uzdatniania wody, projektuje sie wyprowadzenie
obwodu kablowego kablem YKY 4x70mm?, ktéry zostanie wprowadzony do
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istniejace]j wewnatrz SUW rozdzielnicy bezpiecznikowe].

2.2.1. Odgatezienie linii 20 kV

Dane techniczne projektowanej linii

Diugos$¢ 1linii napowietrznej - 34m

Diugos$¢ linii kablowej - 500m

Napiecie pracy 20 kV,

Napiecie izolacji 24 kv,

Przewody: 3xAFL-6 35 mm?,

Kabel: XRUHAKXS 3x1x35/l6mm?,

Typ linii: Lla napowietrzna

Naprezenie zastosowane: 85 MPa,

Naciag na 1 przewdd: 340 daN,

Izolacja: izolatory stojacy LWP8-24 i wiszace LP-60/5u,
Konstrukcije wsporcze: situp strunobetonowy wirowany serii E
Ustoje siupa z pityt prefabrykowanych,

Urzadzenia *aczeniowe: roztacznik RUN III-24/4 na situpie nr 1
odgatezienia do ST-747-93,

Obiekty skrzyzowane: brak,

Obostrzenia: 0°,

Strefa wiatrem: W1,

Strefa obciazenia sadzia: S1,

Strefa zabrudzeniowa: 1,

Plan trasy 1linii pokazano na rysunku nr 1.

Dobrano konstrukcje wsporcze (numeracja pozycji zgodnie z oznaczeniami
na rys. nr 1):
1. KK1o-10,5/10 (z roztacznikiem RUN III 24/4),

Stup odgatezienia zanumerowac¢ wedlug nastepujacego schematu:
L-747-93-1

Gdzie:

ST-747-93 numer stacji transformatorowe]j, ktdédry na obecnym etapie
uzgodniono i ustalono z Rejonem Dystrybucji w Chojnowie, za$ 747-39-1
nr situpa odgatezienia.

Numery ruchowe rozitacznika na siupie nr 747-93-1 ustalono numer 699 z
Rejonem Dystrybucji w Chojnowie.

2.2.2. Stacja transformatorowa

Projektuje sie situpowa stacje transformatorowa typu STNK1-20/63/2
ktéra ma nadany nr ST-747-93 SUW.

Dane techniczne stacji.

Typ: STNK1-20/63/2

Napiecie: 21/0,4/0,23kV

Transformator: moc 63kVA 21/0,4kV olejowy hermetyzowany np. typu
TNOSI,

Ochrona przepieciowa: strona 20kV ograniczniki przepie¢ ASM24 na
stupie nr 747-93-1 i ST-747-93, strona 0,4kV ograniczniki przepiedé
GXO 0,44/5,

Konstrukcja wsporcza: zerdZ wirowana E-10,5/6,

Posadowienie: fundament SFP122, dobrany dla gruntu $redniego.

Na konstrukcji wsporczej stacji nalezy zabudowaé¢ rozdzielnice typu
RS-W3/5,1 (rozdzielnica w obudowie z tworzywa sztucznego, wyposazona w
roztacznik gidéwny typu NSL250A oraz Jjeden obwdd odpiywowy =z
roztacznikiem typu NSL250A - cztery miejsca rezerwy). Rozdzielnice
zasilié¢ z zaciskédw transformatora kablem 4 x YKY 1x95mm?

Schemat stacji przedstawiono na rysunku nr 2.
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Sylwetke stacji przedstawiono na rysunku nr 4.

Stacja zaprojektowana zgodnie z »~Albumem stupowych stacji
transformatorowych SN/nN STN, STNu z transformatorami o mocy do 630kVA
na zerdziach wirowanych" Tom I i II Energolinia Poznan.

Dane techniczne projektowanej rozdzielnicy

Napiecie znamionowe tgczeniowe 400 V
Napiecie znamionowe izolaciji 690 V
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowej 2500V
Napiecie probiercze udarowe 8 kV

Prad znamionowy ciagty:

- obwodu zasilania 630 A

- obwody odptywowe 250 A

Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany 16 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy 32kA /40 kA
Stopien ochrony IP 43

2.2.3. Uktad pomiarowy

W rozdzielnicy nN stacji projektuje sie =zabudowe uktadu pomiarowego
bezposredniego Nalezy =zastosowa¢ licznik typu YMD 410 CUPE 32 firmy
LANDIS. Nalezy réwniez zabudowa¢ modem telefoniczny typu GSM DM 600
oraz antene DCS77 tej samej firmy.

W czes$ci pomiarowe] rozdzielnicy zabudowa¢ gniazdo Jjednofazowe oraz
odchylang potke umozliwiajaca tymczasowag lokalizacje komputera
przenosnego dla potrzeb programowania i sprawdzania uktadodw
pomiarowych.

2.2.4. Obwod 0,4kV

W celu wykonania zasilania obiektu stacji uzdatniania wody projektuje
sie wyprowadzenie, z rozdzielnicy nN stacji transformatorowej, linii
kablowej kablem YKY 4x70mm?, ktéra zostanie wprowadzona do istniejace]
rozdzielnicy bezpiecznikowej zlokalizowanej budynku SUW dz. nr 160.
Kabel na odcinku od rozdzielnicy nN do 0,5m w ziemi chronié¢ w rurze
ochronnej BE75 firmy AROT. Wlot zrury =zabezpieczyé¢ przed penetracjag
wilgoci.

Konce kabla zabezpieczy¢é przed ©penetracja wilgoci palczatkami
termokurczliwymi np. typu AK-4, (produkcji RADPOL S.A. Cziuchéow) zyiy
po zaprasowaniu konhcowek zabezpieczy¢é  poprzez natozenie wezy
termokurczliwych np. typu ZOK-3 odpowiednio do oznaczen faz (produkcii
RADPOL S.A. Cziuchéw). Przy rozdzielnicy stacji transformatorowej oraz
przepustach nalezy pozostawié¢ odpowiednie =zapasy kabla. Kabel nalezy
uktada¢ zgodnie =z postanowieniami normy N-SEP-E-004 na giebokosci
0,9 m na podsypce z piasku gruboséci 0,1lm i taka sama warstwa piasku
kabel po utozeniu nalezy przysypad¢, na nasypana warstwe piasku nalezy
nasypa¢ okoto 0,15m ziemi rodzimej pozbawionej kamieni a nastepnie
utozy¢é folie koloru niebieskiego, ktdéra powinna znalezé sie w
odlegtosci minimum 0,25m od kabla. Przy ukitadaniu kabli promien
zgiecia powinien by¢ nie mniejszy niz 15-krotna $rednica kabla. Kabel
nalezy uktada¢ w temperaturze zgodnej z ustaleniami producenta, ktdore
dla kabli z powlokami polietylenowymi okres$laja minimalna temperature
-5°C.

Na odcinku przebiegajacych pod placem utwardzonym kabel nalezy uktadac
w rurze ostonowej typu DVK75 na takiej gtebokosci aby gbrna czes$é rury
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ostonowej znajdowata sie w odlegtosci 0,8m od nawierzchni terenu i
jednoczes$nie 0,5m od dna rowu kablowego. Na skrzyzowaniu z wodociagiem
kabel ukitada¢ w rurze osionowej typu DVK75. Rury osionowe produkcji
AROT. Diugoséci oraz lokalizacje projektowanych rur osionowych pokazano
na rysunku nr 1.

2.2.5. Ochrona przepieciowa

Ochrona przepieciowa wymagana jest w odniesieniu do linii napowietrzno
- kablowej, wurzadzen stacji transformatorowej oraz obwoddw sieci
rozdzielczej 0,4kV.
Funkcje ochronnag beda speiniac:
® DO stronie 20kVv ograniczniki przepiecd typu ASM24,
zainstalowane na stupie nr 747-93-1 i Zerdzi stacji siupowe]
ST-747-93,
® DO stronie 0,4kVv - ograniczniki typu GX0-0,44/5,
zainstalowane na zaciskach L1, L2 i L3 transformatora.
Ograniczniki przepie¢ nalezy przytaczy¢ do projektowanego uziemienia
stacji.

2.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa

2.2.6.1 Strona 20 kV

Wymagania odnoénie ochrony przeciwporazeniowe]j dotykowej po stronie
20kV zaprojektowano zgodnie z norma PN-E-05115 ,Instalacje
elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kv"
ustanowiona przez PKN dnia 12.08.2002r.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej po stronie 20kV zastosowano
uziemienie ochronne - ograniczenie spodziewanych dotykowych napiecé
razenia do wartosci UT<98V dla czasu trwania zwarcia l-fazowego 1,2s.
Dla stacji projektuje sie uziemienie ochronne i robocze podiaczone do
wspbdlnego uziomu.

Uziemienie ochronno-robocze stacji transformatorowe] projektowane w
oparciu o Norme SEP N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego
napiecia - Ochrona przeciwporazeniowa.

W stacji transformatorowe projektuje sie uziemienie punktu
neutralnego N transformatora. Uziemienie nalezy wykona¢ na szynie PEN
rozdzielni niskiego napiecia. Zgodnie z punktem 5.4 w/w normy podpunkt
,a" wypadkowa rezystancja Ry uziemien punktu neutralnego w sieci w
Srednicy 200m wokdl stacji musi speiniaé warunek:

Rg; < 5Q

W kole nakreslonym zgodnie 2z w/w warunkiem nie sa zlokalizowane
istniejace uziemienia

W zwiazku z tym wartos¢ Rp; jest speiniona tylko przy =zatozeniu ze
uziom stacji nie bedzie przekraczal wartosci 5Q.

Podpunkt ,b" punktu 5.4 w/w normy wymaga, aby wypadkowa rezystancja
Rz; spelniata jednoczesdnie zaleznosdé

50
R, <R . *—— =2780)
P27 U —50

o
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W stacji transformatorowe]j projektuje sie wykonanie wspdlnego
uziemienia punktu neutralnego N transformatora i uziemienia urzadzen
wysokiego napiecia w stacji transformatorowej. Wobec powyZszego
napiecie uziomowe Uy uziomu o wypadkowe] rezystancji Rp, wystepujace
przy zwarciu w sieci wysokiego napiecia, nie wywola w sieci niskiego
zagrozenia porazeniowego, Jjezelil rezystancja Ry, speilnia warunek:

Linia L-747 Jjest wyposazona w automatyke dwukrotnego SPZ od zwarcé
jednofazowych. Przy czasie pierwsze] przerwy beznapieciowej t < 3s i
drugiej przerwy beznapieciowej ok. 8s 1 czasie wltasnym wytacznikdéw ok.
0,1s 1 nastawie zabezpieczenia =ziemnozwarciowego t = 0,5s. Wartos¢
dopuszczalna warto$¢ napiecia zakitdceniowego Ur wynosi 89V.

Warto$¢ pradu uziomowego Iz okre$la sie wg ponizszych danych:

prad pojemnoéciowy Jjednofazowego zwarcia z ziemig w sieci 20kV wynosi
1004,

sktadowa czynna przy automatyce AWSC wynosi:

(500V / 1Q) / [(20kv / N3) / 0,5kv] = 21,65A

Wypadkowa wartosé¢ pradu uziomowego wynosi:

Ip = /21,657 +(0,2%100)* =29,47 [4]

Wobec powyzszego, aby nie wystgpito zagrozenie porazeniowe rezystancja
Rg; nie moze przekraczadé¢ wartosdci:

U
Ry, <=L = 3,020

E
Dla projektowanej stacji transformatorowej wartosé wypadkowego
uziemienia Rz, nie moze przekraczaé 2,78 Q.
Wymagana wartosé uziemienia stacji powinno sie uzyska¢ ©poprzez
wykonanie uziomu konturowego typu TP2+4x6. Po wybudowaniu uziemien
nalezy wykona¢ pomiary. Jezeli pomierzone wartosci beda przekroczone
nalezy odpowiednio rozbudowa¢ uziom instalujac dodatkowe prety.

2.2.6.2 Strona 0,4kV

Ochrone przeciwporazeniowa po stronie niskiego napiecia definiuje
norma IEC-PN-60364-4-441 pt: ,Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa". W projekcie przyjeto, zZe ochrona ta
bedzie polega¢ bedzie na samoczynnym wyltaczeniu zasilania. Zgodnie, z
ktébra w obwodach rozdzielczych, do ktdérych nalezy zaliczyé sie¢ 0,4kV,
mozna przyja¢ czas wytaczenia tw < 5s. Funkcje te beda speiniad
bezpieczniki topikowe w rozitacznikach bezpiecznikowych zainstalowanych
w rozdzielnicy RSW projektowane]j stacji.

Szyne PEN rozdzielnicy RSW nalezy przyitaczy¢é do uziemienia stacji.
Przy projektowaniu dokonano analizy wymogdw zawartych w normie
SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.”

Kryteria rozmieszczenia uziemien przewoddédw PEN =zostalty okreslone w
pkt. 5.10 Normy. Zgodnie =z pkt 5.10.c Normy na obszarze kota o
$rednicy 300m, zakres$lonego dookota koncowego odcinka 1linii 1 Jej
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odgatezien tak, aby koniec 1linii lub odgatezienia znajdowal sie w tym
kole, powinny =znajdowa¢ sie wuziemienia o wartos$ci wypadkowej nie
przekraczajacej 5Q.

W w/w kole znajduje sie uziemienie projektowanej stacji. W zwigzku z
powyzszym nie projektuje sie dodatkowego uziemienia.

Zgodnie z w/w wymaganiami Rw<5Q Jjest spelnione.

2.2.7. Ochrona srodowiska

Stacja situpowa 1 wszystkie Jjej elementy wykonane sa 2z materiaidw
podlegajacych przetworzeniu i1 utylizacji po =zakoiczonym okresie
eksploatacji, Jednak =zaleca sie wunikanie =zastosowan elementdédw =z
tworzyw  sztucznych jako uciagzliwych 1 kosztowych w  procesie
utylizacji.

Majac na uwadze niewielka awaryjnos$é i niewielkie skutki rozszczelnien
transformatoré4w olejowych nowej generacji, dopuszczalne Jjest nie
zabezpieczanie dodatkowe transformatorédw o zawartosci oleju ponize]
200 kg oraz zainstalowanych w miejscach nie stwarzajacych zagrozenia
skazenia wéd gruntowych i powierzchniowych.

2.2.8. Dobor kondensatora do kompensacji biegu jalowego transformatora.

Wielkoé¢ kondensatora do kompensacji nalezy dobra¢ do pradu
stanu jalowego oraz mocy transformatora. Moc bierng pobieranag w stanie
jatowym przez transformator okreslié¢ wg wzoru:

Io%
Q=100 %5
gdzie: Tos - prad stanu jatowego transformatora, [%];
St - moc znamionowa transformatora, [kVA];
Qo - moc bierna stanu jatowego transformatora, [kVar].

Moc znamionowa kondensatora przeznaczonego do indywidualne]
kompensacji mocy biernej transformatordéw, nie powinna byé¢ wieksze od
ich mocy biernej stanu, Jjalowego.

QkSQo

Nalezy zastosowa¢ kondensator typu MKPg.
2.2.9. Obliczenia

3. Obliczenia techniczne
a) Dobdér kabli Sredniego napiecia ze wzgledu na Idd

- dla transformatordédw 63kVA, 3xXUHAKXS 1x35/16 mm®.

Lope = 1,8 A

Ldd yrAKXS 70 mm=165 A

b) Dobdér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnica nN

- dla transformatora 63 kVA - 4xYKY 1x95 mm?

Ipe= 692 A

Ldd axvky 1x95= 260 A

c) Dobdér wktadek bezpiecznikowych SN.
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Nalezy

ogranicznik temperatury

stosowad

wysokonapieciowe wktadki topikowe wyposazone %

(wyzwalacz termiczny) .

Dobdér bezpiecznikdéw SN przeprowadza sie zgodnie ze wzorem:

Syr — moc znamionowa transformatora w

Uy - znamionowe napiecie strony gdérnej transformatora

L > (2+2,5) 0T

J3U,

[kVA]
[kV]

Iysy — prad znamionowy wktadki bezpiecznikowe]

Na podstawie powyzszego wzoru dla transformatora 63 kVA dobrano wktadki topikowe 10A

d) Dobér kondensatora do kompensacji biegu jatowego transformatora.

Dla kompensacji

biegu Jjatowego transf. 63kVA dobrano kondensator MPP

o pojemnos$ci 2,5kVAr

e) Dobér aparatury 20 kV na warunki zwarciowe

Moc zwarciowa na szynach 20 kV stacji 110/20kV Szw = 340 MVA
Napigcie strony gornego napigcia Ugn= 21 kV
Napigcie strony dolnego napigcia Udn= 0,4 kv
Moc transformatora Ugn/Udn Sn= 63 kVA
Napigcie zwarcia AUz% = 4,25 %
Straty obciazeniowe APcu = 980 W
- Reaktancja systemu:
2
Cmax Ugn
Xs= = 1,427Q Cmax = 1 ,1
SZW
- Impedancja linii:
napow. |Materiat | Przekrdj Dtugo$¢ RL Xu 2.
kabel przewodu | mm kw. km Q Q Q
liniaL1 |napow. |al. 70 9,43 4,0823 3,7720| 5,5581
linlaL2 |napow. |al. 35 0,012 0,0010 0,0005| 0,0011
liniaL 3 |kabel al. 35 0,514 0,4196 0,0771 0,4266
Suma 4,512 3,8539| 5,9962
- Impedancja catkowita:
Zx= 6,9459 O
- Wartosé poczatkowa pradu zwarcia 3-faz. symetrycznego:
Cmax Ugn
k= — = 1,92 KA
1,732 2«
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- Prad udarowy:

R
— =0,854

X
-3R/x

x=102+098e = 1,096

ip = 1,414y Ik = 2,97 kA

- Prad zastepczy cieplny:

Czas trwania zwarcia - T«= 1,28
X
T=——— = 0,004
2nf R
T 2T/«
m= (1-e ) = 0,00002
Tk

1/2
= lk(1+m) = 1,92 kA

Obliczeniowy prad zwarciowy l-sekundowy, ktdéry wynosi 1,92kA Jjest mniejszy
od pradu l-sekundowego aparatury SN, ktéry wynosi 16 kA. Obliczeniowy
udarowy prad zwarciowy ktdéry wynosi 2,97kA jest mniejszy od udarowego
pradu zwarciowego podawanego przez producenta Aparatury SN, ktéry wynosi
40 kA.

Wyliczone warto$ci pradédw  speiniaja wymogi  pobudzenia  automatyki
zabezpieczenia zwarciowego( I >> 600A; t=0.7s), oraz =zabezpieczenia

nadpradowego-zwtocznego (I> 225A, t=2,0s)

Zastosowana aparatura SN speitniata warunki zwarciowe.

Sprawdzenie poprawnosci doboru kabla SN na warunki zwarciowe

Dla kabla typu XUHAKXS 35/16mm®’ maksymalna temperatura zyly roboczej
dla obciazenia dtugotrwatego wynosi +90°C, natomiast maksymalna
temperatura zyly roboczej przy zwarciu 5 sek. wynosi + 250°C

Znajac rzeczywisty prad obcigzenia diugotrwatego Idd = 1,82A, oraz
sposdb utozenia kabla, wyznaczono maksymalna temperature obciazonej zyity
roboczej kabla, ktdéra wynosi + 20°C.

Zgodnie =z tabela 1b, gestos¢ 1l-sekundowego pradu zwarciowego zyty
roboczej, wyznaczona dla najwyzszej dopuszczalnej temperatury (250°C),

wynosi dla zyty aluminiowej o przekroju 35 mm?
- 120A/mm? czyli 4,2 kA. Wobec powyzszego dopuszczalna wartosé
jednosekundowego pradu zwarciowego (o czasie trwania 5s) dla kabla

XUHAKXS 35/16 mm?’ jest wieksza od wyliczonego wyliczonych wartoéci praddw
Ik = 1,92 kA, ip = 2.97 kA, oraz zastepczego pradu cieplnego Ith = 1,92
kA.

Zgodnie z tabela 1la, dopuszczalna wartosé l-sekundowego pradu
zwarciowego zyly powrotnej, wyznaczona dla najwyzsze]j dopuszczalne]
temperatury (350°C), wynosi dla zyly miedzianej o przekroju
16 mm? - 3,7 kA. Wobec powyzszego dopuszczalna wartosé
jednosekundowego pradu zwarciowego (o czasie trwania 5s) dla kabla
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XUHAKXS 35/16 mm? Jjest wieksza od wyliczonego wyliczonych wartos$ci pradéw
Ik = 1,92 kA, ip = 2.97 kA, oraz zastepczego pradu cieplnego Ith = 1,92
k

”

Zastosowany kabel typu XUHAKXS 35/16 mm®’ spelniala warunki zwarciowe.

Tab.1a Najwigksze dopuszczalne wartosci pradu zwarciowego 1-sekundowego zyl powrotnych kabli —
wyznaczone dla najwi¢kszej dopuszczalnej temperatury zyly przy zwarciu wynoszacej 350°C; dla
temperatury poczatkowej przy zwarciu odpowiadajacej temperaturze zyly roboczej 90°C i maks. czasu
trwania zwarcia 5 sekund

oy
=
o
o
—
o

Tab. 1b Dopuszczalna gestos¢ 1-sekundowego pradu zwarciowego zyl roboczych, wyznaczona dla
najwyzszej dopuszczalnej temperatury zyly wynoszacej 250°C; dla réznych warto$ci temperatury
zwarcia i maks. czasu trwania zwarcia 5 sekund.

oy
=
o
o

—
=

Przeprowadzone obliczenia potwierdzilty poprawnos$é doboru przewoddw
zasilajacych jak 1 doboru ochrony przeciwporazeniowej i dobdr
urzadzen zabezpieczajacych.

4. Uwagi koncowe

e Wszystkie prace wykona¢ z zachowaniem obowigzujacych norm
i przepisédw.

e Przy prowadzeniu prac ziemnych nalezy wykonac wtasciwe
oznakowanie wykopdéw, informujace uzytkownikdé4w terenu o ich
prowadzeniu. Wykopy chroni¢ przed dostepem osbéb postronnych
przez ustawienie wokdél dotdédw tasm ostrzegawczych lub barierek.

e Roboty prowadzié¢ po uzgodnieniu ich z odpowiednimi wtascicielami
urzadzen 1 sieci podziemnych.

e Po zakohczeniu prac wykona¢ pomiary ochronne,

e Speinié¢ pozostate wymagania zawarte w warunkach przytaczenia.
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5. Wytyczne do sporzadzenia szczegétowego planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na placu budowy

Podstawa: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.03.120.11206)

1. Niniejszy projekt obejmuje budowe odgailezienia napowietrzno -
kablowego 20kV od istniejacej 1linii L-747 wraz ze stupowa stacjg
transformatorowa 20/0,4kV nr ST-747-93 1 dowigzaniem kablowym
0,4kVv dla =zasilania stacji SUW Olszanica =zlokalizowanej na
dz. nr 160 w Olszanicy Gmina Zagrodno. Budowa sktada¢ sie bedzie
z nastepujacych elementoédw:

e O(Odgatezienia napowietrznego 1linii napowietrznej 20kV od toru
linii 20kV o numerze ruchowym L-747 do situpa nr 747-93-1 linii
kablowe’] XRUHAKXS 20 kv i projektowane’ stacji
transformatorowej 20/0, 4kV,

e Stacji transformatorowej situpowej 20/0,4kV, wraz z rozdzielnica
0,4kV (wyposazone] Jjednoczednie w uklad pomiarowy) .

e Linii kablowej kablem YKY 4x70mm? relacji projektowana stacja
transformatorowa a istniejaca rozdzielnica bezpiecznikowa w
budynku SUW

2. Wzdiuz projektowanej trasy linii 20kV, oraz lokalizacji stacji
transformatorowej nie wystepuja inne obiekty budowlane. Trasa
1linii kablowej SN 20 kV Dbedzie przebiegaé w pasie droég
gruntowych.

3. Elementy =zagospodarowania terenu, ktdére moga stwarzal zagrozenie:
brak.

4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robdt:

e Zagrozenia zwiazane z pracami prowadzonymi W poblizu
napowietrznej linii energetycznej 20kV L-747 jak 1 w torze w/w
linii. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych
(Dz.U.80.912).

e Zagrozenia wystepujace przy pracach z uzyciem sprzetu
zmechanizowanego takiego jak koparka samojezdna, dzwig
podnoénik,

e Zagrozenia zwiagzane z wykonywaniem prac na wysokos$ci powyzej 5m,

5. Prace budowlano-montazowe powinien wykonywa¢ zespdl pracownikdw

kwalifikowanych posiadajacych kwalifikacje potwierdzone waznymi

zasdwiadczeniami kwalifikacjami E (do 20kV) oraz posiadajacych
niezbedna wiedze i doéwiadczenie przy wykonywaniu tego typu robdt.

6. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki

z dnia 17 wrzednia 1999r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy

przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych (Dz.U.80.912) oraz

Planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).
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6. Tabela montazowa linii 20kV i stacji 20/0,4kV

SUMA |JM
Nr L-747-93-1 ST-747-93 X -
Stanowisko stupowe T KKlo- STNKI-
P 10,5/10 20/63/2 X -
Rozpigtos¢ przesta [m] 34 34 m
X o 3 AF16-35 45 135 m
e
gy qz XRUHAKXS 1x35/16 1500 1500 m
> & YKY 4x95 8 8 m
Obiekt skrzyzowany X
1 B E10,5/10 1 1
N N ’ szt
2 Poprzecznik krancowy PKs-20 1 1 szt
3 Poprzecznik krancowy PKs-23 1 1 szt
4 Poprzecznik rozgalezny PRs-21 szt
5 Element laficucha EL8 1 1
szt
6 Sruba z nakr. i podkl. okrag. i sprez 2 2
M16x320 szt
7 podkladka NK75160 2 2 szt
8 Poprzecznik krancowy POS-20 1 1
o © szt
9 o E Sruba z nakr. i podkl. okrag. i sprez 1 1 2
= e M16x400 szt
=
wn)
10 E podkladka NK75110 1 1 szt
11 Sruba z nakr. i podkl. okrag. i sprez 2 2
M24x400 szt
12 Sruba dwustronna M16x420 2 2 szt
13 podkladka kwadratowa 80x80/26 1 1 szt
14 Konstrukcja pod odlacznik KPOs-46 1 1 szt
15 Sruba z nakr. i podkl. okrag. i sprez ] 3
M10x25 szt
16 Sruba z nakr. i podkl. okrag. i sprez 6 6
M16x200 szt
17 Poprzedcznik krancowy PKZ-3a 1 1 szt




18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

obejma OG-8 szt
konstrukcja do transformatora KTZ-2a szt
konstrukcja pod ograniczniki przepie¢
KOG-50 szt
konstrukcja do podstaw
bezpiecznikowych KBZ-2a szt
pomost obstugi POZ-1a szt
element do kmondensatora EK-1 szt
Konstrukcja KRZ-3a szt
poprzecznik nar.-skrzyz. PNs-23 szt
Poprzecznik przelotowy PPs-22 szt
element mocowania izolatora EIOs-1 szt
element mocujacy Ems-1 szt
PS160 szt
stopowa 0,3x0,3 szt
ustojowa U-85 szt
Polaczenie skrecane do SFP szt
Belka B60
szt
Belka B80 szt
[5) -
> Element Eus-2p szt
+~—
wn
) Element Eus-3d
szt
Element Eus-4d
szt
Element Eus-1a
szt
Sruba z nakr. i podkl. okrag. i sprez
M16x120 szt
Sruba dwustronna M16x550
szt
Sruba dwustronna M16x600
szt
Sruba dwustronna M16x650
szt
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Sruba z nakr. i podkl. okrag. i sprez

43 M16x140 4 szt
44 Sruba z nakr. i podkl. okrag. i sprez 5
M16x450 szt
45 ? izolator LP60/5u 3 3
= szt
46 S izolator LWP8/24 3 6
— szt
47 odgalezny $rubowy SL4.21 6 9 szt
48 $rubowo -kablagkowy NK24112 6 szt
49 v zaciska dwustronnie przebijajacy SL25.5 3 3 szt
wnl
3
< . . . ee o
3
50 \: zaciska jednostronnie przebijajacy SE20 3 szt
51 E pokrywa izolacyjna SP16 3 3 szt
52 S uchwyt oplotowo-przelotowy narozny 3
ATS5000522RP szt
53 ostona przed ptakami OITW.LWP 3 3 szt
54 uchwyt z drutu AL fi5 di. 1m 3
« szt
Q
55 S rozdzielnica RSW3/5,1 1 1
3 szt
56 :é element posredni styku EPS-1 1 szt
N
57 g drut wigzalkowy fi3 di. 3m 6
8 szt
58 tasma al.. 10x1x1000 6 szt
> oo .
59 ) lacznik jednowidlasty NK38352 1 2 szt
= .
60 = tabliczka ostrzegawcza 2 3 szt
)
o
61 § tasma COT37 12 12 m
62 > uchwyt odciagowy kabl. Widlasty 7 7
g NK23255 szt
j7e]
63 o podstawa bezpiecznikowa PBNV-20 3 3 szt
64 wkladka WBGNp-24 3 3 szt
65 kondensator MKPg 1 1 szt
66 uchwyt dystansowy SO79 8 8 szt
67 ostona p.ptakom SP-36.3 3 3 szt
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68 ostona p.ptakom SP-346.3 3 3 szt
69 ogranicznik przepie¢ ASM24 3 3 szt
70 ogranicznik przepigé GXO 044/5 3 3 szt
71 klamerka COT36 11 11 ozt
=]
72 g RUN 111 24/4 1 1
g kpl

73 ™ kS zestaw napedu N-12¢ 1 1

g g5y szt

& é d NRU-C 1 1
74 3 @ nape - szt
75 Q element mocowania napedu EZN-1 1 1 m
76 Bednarka oc. 25x4 37 130 167

m

77 - Pret uziomowy GALMAR fi 14,3 6 6 12 szt

= =

.2 8 ;

78 5 § grot do uziomu 6 6 12 szt
79 uchwyt krzyzowy 4 5 9 szt
80 zacisk kontrolny 1 1 2 szt
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linii kablowej 0,4kV
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