Audyt energetyczny budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, Parkowa 22, 47-417 Stawikow

ARCHIDOM

Bernard topacz

S

Strona 1

build 'desk



Audyt
Energetyczny
Budynku

Parkowa 22

47-417 Stawikow
Powiat Raciborski
wojewodztwo: slgskie

Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.

inwestor: | Gmina Rudnik

ul. Kozielska 1, 47-411 Rudnik

tel.: (+48) 32 410-64-28

fax: (+48) 32 410-64-18 w. 123

NIP 639-20-03-366, REGON 276258523

wykonawca audytu: | Pracownia Projektowa Archidom,

mgr inz. arch. Bernard topacz,

ul. Srodkowa 5, 47-400 Raciborz,
www.archidom-raciborz.pl, e-mail: archidom@wp.pl,
NIP: 6390009867, REGON: 271227765.

uprawnienia wykonawcy: | mgr inz. arch. Bernard topacz,
Uprawnienia budowlane nr 171/91/Op.

data wykonania audytu: | 2019-04-29

numer opracowania: | 05/03/2019

podpis wykonawcy:

n1 2019-04-29 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 2
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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1939
1.3 Inwestor Gmina Rudnik 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imig i ul. Kozielska 1, 47-411 Rudnik

nazwisko, adres do | tel.: (+48) 32 410-64-28 ul.: Parkowa, nr: 22
korespondencji, PESEL") | fax: (+48) 32 410-64-18 w. 123

. dku cudzoz- | NIP 639-20-03-366, REGON 276258523 kod: 47-417 =
i(emggzﬁgazw: puaanz miejscowosé: Stawikow

dokumentu tozsamosci
) powiat: Powiat Raciborski

wojewodztwo: $laskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Pracownia Projektowa Archidom,, mgr inz. arch. Bernard topacz,, ul. Srodkowa 5, 47-400 Raciborz,, www.archidom-raciborz.pl, e-mail:
archidom@wp.pl,, NIP: 6390009867, REGON: 271227765.

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. arch. Bernard topacz, Uprawnienia budowlane nr 171/91/Op.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

1

5. Miejscowos¢: Racibérz data wykonania opracowania: 2019-04-29
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 22, 47-417 Stawikéw
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku murowana MUrowana
2 Liczba kondygnacji 1 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1767.00 1767.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 327.82 327.82
5 Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] 240.32 240.32
6 pomicssaren momesekainyen [ o e 87.50 87.50
7 Liczba lokali mieszkalnych 5 5
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 16 16
elektryczne elektryczne
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgrzewacze
pojemnos$ciowe pojemnosciowe
piece weglowe. piece weglowe.
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku ogrzewanie etazowe ogrzewanie etazowe
piecowe weglowe piecowe weglowe
1 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.45 0.45
12 Inne dane charakteryzujgce budynek - ---
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]
1 Sciana zewnetrzna nadziemna istniejgca. 1.288 0.187
2 Strop drewniany nad ostatnig kondygnacja. 0.943 0.131
3 Posadzka betonowa na gruncie. 1.201 1.201
4 Sciana zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic. 1.288 0.256
5 Stolarka okienna drewniana skrzynkowa. 3.200 0.900
6 Drzwi zewnetrzne drewniane. 3.500 1.300
7 Stolarka okienna drewniana pojedyncza. 5.100 0.900

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwz

gledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.81 0.81

2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.98 0.98

3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.76 0.76

4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00

5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99

2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.80 0.80

3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00

4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza git\e’vsozr((:)zvz?oéci w stolarce gisvsozrgﬁé?o“i w stolarce

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 733.89 583.88

4 Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0.87 0.69
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.90 16.87

97 2019-04-29 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 4



Audyt energetyczny budynku Parkowa 22, 47-417 Stawikéw
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

2 h)(\?\l/i]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 1.43 143
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 259.69 52.83
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 433.02 88.09
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 30.14 30.14
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 220.07 44.77
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 366.95 74.65
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zH/GJ] 34.00 34.00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 29.03 29.03

4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] : ’

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 3.74 0.76

6 Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [zf] 152.78 152.78

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 93339.74 na energie [%] 74.49

Planowane koszty catkowite [z{] 186679.48 |Premia termomodernizacyjna [zi] 18667.95

Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/rok] 11727.62

1)  Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 22, 47-417 Stawikéw
3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budowlana.

Inwentaryzacja budowlana sporzadzona w marcu 2019 roku, na potrzeby wykonania projektu termomodernizacji budynku.
- Dokumentacja zdjeciowa.

Dokumentacja zdjeciowa sporzadzona na potrzeby sporzadzenia audytu energetycznego w marcu 2019 roku przez autora
opracowania.

- Wizje lokalne, informacje i weryfikacje.
15.03.2019r. - informacje uzyskane od inwestora nt. budynku;

22.03.2019r. - informacje uzupetniajace uzyskane od inwestora nt. budynku;
22.03.2019r. - inwentaryzacja budowlana i dokumentacja zdjeciowa budynku w terenie.

- Osoby udzielajace informac;ji.

p. Krystian Himel - Gmina Rudnik.
p. Adam Hajduk - Gmina Rudnik.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zf] 93339.74
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 22, 47-417 Stawikéw
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Charakterystyka budynku:

Budynek mieszkalny wielorodzinny w Stawikowie (Gmina Rudnik) wzniesiony zostat w latach 30 tych XX wieku. Wybudowany w
technologii tradycyjnej, murowanej, ze stropodachem drewnianym ptaskim dwuspadowym, krytym papa. Budynek trzykondygnacyjny,
niepodpiwniczony.

Stropy.
Stropy o konstrukcji drewnianej wykonane w formie $lepego putapu.

Sciany. , ,
Sciany zewnetrzne z cegty ceramicznej petnej gr. 42 cm. Sciany wewnetrzne konstrukcyjne gr. 25. Scianki wewnetrzne dziatowe
murowane z cegly petnej gr. 12 i 6 cm. Sciany nie posiadajg izolacji termicznej.

Okna i drzwi.
Stolarka okienna drewniana skrzynkowa na kondygnacjach nadziemnych i pojedyncza w czesci podpiwniczonej. Drzwi zewnetrzne
gtéwne i s tytlu budynku drewniane przeszklone.

Dach.
Budynek przekryty dachem drewnianym, pokrytym papa.

Wentylacja:
W catym budynku wentylacja grawitacyjna.

Centralne ogrzewanie.

Budynek ogrzewany piecami weglowymi indywidualnymi i piecami weglowymi z ogrzewaniem etazowym rozmieszczonymi w
poszczegolnych lokalach mieszkalnych.

Ciepta woda uzytkowa.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w lokalach mieszkalnych za pomoca elektrycznych ogrzewaczy pojemnosciowych
0 poj. 50 m3.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nadziemne jednorodne zbudowane z cegly petnej gr. 42 cm
otynkowane obustronnie tynkiem cementowo-wapiennym. Sciana nie posiada
izolacji termicznej. Wizualnie nie stwierdzono uszkodzen $cian w zwigzku z czym
ich stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Sciana zewnetrzna nadziemna istniejaca.

Sciany zewnetrzne piwnic jednorodne zbudowane z ceglty ceramicznej petnej gr.
i 51 cm, obustronnie tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Wizualnie nie
Sciana zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic. stwierdzono uszkodzen $cian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna
okresli¢ jako dobry. Widoczne sg $lady zawilgocenie $cian w pomieszczeniach
piwnic ponizej poziomu terenu.

Dach / stropodach

Strop drewniany niewentylowany nad ostatnig kondygnacja mieszkalng. Izolacja
termiczna z zuzla paleniskowego w przestrzeni miedzystropowej $r. gr. 10 cm
(matriat z lat 30-ych). Wizualnie nie stwierdzono uszkodzen stropu w zwigzku z
czym jego stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Strop drewniany nad ostatnig kondygnacja.

Podtoga

Posadzka betonowa na gruncie na poziomie przyziemia. Posadzka bez izolacji
Posadzka betonowa na gruncie. termicznej, w dobrym stanie technicznym bez widocznych spekan, w zwigzku z
czym jej stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Stolarka otworowa

Stolarka okienna drewniana, skrzynkowa w dostatecznym i ztym stanie
technicznym, wykazuje liczne ubytki oszklenia i uszkodzenia oku¢ stalowych i
elementéw drewnianych. Warto$¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=3,2
W/(mxK).

Istniejace drzwi drewniane dwuskrzydtowe wejsciowe przeszklone szybg
Drzwi zewnetrzne drewniane. pojdynczg. Drzwi w dostaatecznym stanie technicznym. Warto$¢ wspotczynnika
przenikania ciepta ocenia sie na poziomie U=3,5 W/(m2xK).

Stolarka okienna drewniana skrzynkowa.

Stolarka okienna drewniana, pojedyncza w dostatecznym i ztym stanie
technicznym, wykazuje liczne ubytki oszklenia i uszkodzenia oku¢ stalowych i
elementéw drewnianych. Warto$¢ wspoétczynnika przenikania ocenia sie na U=5,1
W/(mxK).

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

Stolarka okienna drewniana pojedyncza.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 8




Audyt energetyczny budynku Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.90
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.43
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 259.69
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 433.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30.14
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 290.07
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 366.95
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Opfaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™**) [z] 34.00
Opfata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 29.03
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 3.74
Optata abonamentowa [zi] 0.00
Inne 152.78

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Budynek ogrzewany piecami weglowymi indywidualnymi i piecami weglowymi z ogrzewaniem etazowym rozmieszczonymi w
poszczegolnych lokalach mieszkalnych. Instalacje etazowe wyposazone w grzejniki stalowe ptytowe czeciowo wyposazone w zawory

termostatyczne. Stan techniczny piecy i instalacji etazowych zréznicowany w wiekszosci przypadkéw dobry.
Inwestor nie podjat decyzji o modernizacji systemu grzewczego.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.56

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnosé przesytu ciepta 0.96
Sprawnosé regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.65

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;j
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System jest wyposazony w wodomierz zimnej wody. Instalacja wodociggowa z rur stalowych. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w
elektrycznych podgrzewaczach przeptywowym o poj. 50 dm3, indywidualnie dla kazdego lokalu mieszkalnego. Podgrzewacze
zainstalowane w pomieszczeniu przy punktach poboru wody. Instalacja w dobrym stanie technicznym.

Inwestor nie podjat decyzji o modernizacji systemu przygotowania cieptej wody uzytkjowe;.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec elelg;%?gg%?;ﬁégﬁg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnosé przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnosé systemu CWU 0.79

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

W catym budynku wentylacja grawitacyjna zapewniona przez istniejace przewody wentylacyjne. Inwestor nie przewiduje modernizacji
systemu wentylaciji.

F
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Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana zewnetrzna
nadziemna istniejgca.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra.
Faktura zewnetrzna z tynku mineralnego
cienkowarstwowego. Styropian fasadowy o
wspétczynniku lambda=0.035 [W/(m*K)].

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Strop drewniany nad
ostatnig kondygnacja.

Ocieplenie stropu warstwg wetny mineralnej na
wierzchu konstrukcji stropu. Wetna mineralna o wsp.
lambda=0.038 [W/(m-K)].

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Posadzka betonowa na
gruncie.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Inwestor nie podjat decyzji o
termomodernizacji przegrody.

Sciana zewnetrzna
nadziemna i podziemna
piwnic.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra.
Tynk zewnetrzny cienkowarstwowy mozaikowy.
Styropian XPS o wsp. lambda=0.032 [W/(m-K)]

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Stolarka okienna
drewniana skrzynkowa.

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z oknami
zespolonymi dwuszybowymi o $rednim wsp.
przenikania ciepta 0,9 (W/[m2*K]).

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o wymianie stolarki.

Stolarka okienna
drewniana skrzynkowa.

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z oknami
zespolonymi dwuszybowymi o Srednim wsp.
przenikania ciepta 0,8 (W/[m2*K]).

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o wymianie stolarki.

Stolarka okienna
drewniana skrzynkowa.

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z oknami
zespolonymi dwuszybowymi o srednim wsp.
przenikania ciepta 0,75 (W/[m2*K]).

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o wymianie stolarki.

Drzwi zewnetrzne
drewniane.

Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke drewniang z
przeszkleniemz szyby zespolonej. Drzwi o $rednim
wsp. przenikania ciepta 1,3 (W/[m2*K]).

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o wymianie stolarki.

Stolarka okienna
drewniana pojedyncza.

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z oknami
zespolonymi dwuszybowymi o Srednim wsp.
przenikania ciepta 0,9 (W/[m2*K]).

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o wymianie stolarki.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana zewnetrzna nadziemna istniejgca.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 332.96 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 412.46 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku mineralnego cienkowarstwowego. Styropian
fasadowy o wspétczynniku lambda=0.035 [W/(m*K)].

Materiat izolacyjny

Styropian fasadowy.

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.16 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

270.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

248.20 [zHm?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ocieplenia 1 m2 powierzchni przegrody publikowany przez
wydawnictwo Intercenbud w IV kwartale 2018 r (wydawnictwo

Athenasoft).

Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(et‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18
AR [(m? K)/W] - 4.000 4.286 4.571 4.857 5.143
R [(m? K)/W] 0.776 4.776 5.062 5.348 5.634 5.919
U [Wi(m?2 K)] 1.288 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 131.73 21.41 20.20 19.13 18.16 17.28
q [MW] 0.0172 0.0028 0.0026 0.0025 0.0024 0.0022
AQ [zt/rok] - 3750.81 3791.90 3828.60 3861.58 3891.38
N [1] - 101383.21 |101878.16 |102373.12 |103486.76 |104600.41
SPBT [lata] - 27.03 26.87 26.74 26.80 26.88
Wybrany wariant
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SPBT

26.74 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3828.60 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

102373.12 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wspoitczynnik U zgodnie z WT 2021.

Uwagi audytora
Oscieza okienne i drzwiowe ociepli¢ styropianem gr. 3 cm.
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Strop drewniany nad ostatnig kondygnacja.

Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 149.51 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 149.51 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu warstwag wetny mineralnej na wierzchu konstrukgciji
stropu. Wetna mineralna o wsp. lambda=0.038 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna.

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta

0.038 [W/mK]

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.25 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

300.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

240.00 [z/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ocieplenia 1 m2 powierzchni przegrody publikowana przez
wydawnictwo Intercenbud w IV kwartale 2018 r (wydawnictwo

A

Athenasoft).
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27
AR [(m2 K)/W] - 6.053 6.316 6.579 6.842 7.105
R [(m2 K)/W] 1.060 7.113 7.376 7.639 7.902 8.165
u [W/(m2 K)] 0.943 0.14 0.14 0.13 0.13 0.12
Q [GJ] 43.33 6.46 6.23 6.01 5.81 5.62
q [MW] 0.0056 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0007
AQ [zt/rok] - 1253.57 1261.41 1268.70 1275.51 1281.88
N [21] - 35584.52 35734.04 35883.55 36332.09 36780.64
SPBT [lata] - 28.39 28.33 28.28 28.48 28.69
Wybrany wariant
SPBT 28.28 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1268.70 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 35883.55 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wspoitczynnik U zgodnie z WT 2021.

Uwagi audytora
Nad powierzchnig izolacji wykona¢ drewniane podesty techniczne.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 15



Audyt energetyczny budynku Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

Sciana zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 38.46 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 38.46 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 891

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra. Tynk
zewnetrzny cienkowarstwowy mozaikowy. Styropian XPS o wsp.

lambda=0.032 [W/(m-K)]

Materiat izolacyjny

Styropian XPS.

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.032 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

270.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5
Sdn 2511 246.4 80.6 -24 -28

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -32 -37.2 171 263.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

337.00 [zm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ocieplenia 1 m2 powierzchni przegrody publikowany przez
wydawnictwo Intercenbud w IV kwartale 2018 r (wydawnictwo

Athenasoft).

Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 - - - -
AR [(m2 K)/W] - 3.125 - - - -
R [(m2 K)/W] 0.776 3.901 - - - -
u [W/(m2 K)] 1.288 0.26 - - - -

[GJ] 3.82 0.76 - - - -
q [MW] 0.0014 0.0003 - - - -
AQ [zt/rok] - 103.90 - - - -
N 2] - 1296142 |- - - .
SPBT [lata] - 124.75 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 124.75 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

103.90 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

12961.42 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

[W/(m2 - K)]. Warunek jest spetniony.

Z uwagi na to ze Sciana piwnic powinna spetnia¢ warunek ti <« 8°C wsp. przenikania ciepta nie powinien przekracza¢ wartosci Umax < 0,90

Uwagi audytora

W ramach prac wykonac¢ izolacje przeciwwilgociowg podziemnych $cian piwnic.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka okienna drewniana skrzynkowa.

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 39.05 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 32.63 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Stolarka okienna drewniana skrzynkowa.

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z oknami zespolonymi
dwuszybowymi o srednim wsp. przenikania ciepta 0,9 (W/[m2*K]).

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z oknami zespolonymi
dwuszybowymi o $rednim wsp. przenikania ciepta 0,8 (W/[m2*K]).

Opis ulepszenia w wariancie: 3

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z oknami zespolonymi
dwuszybowymi o $rednim wsp. przenikania ciepta 0,75 (W/[m2*K]).

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu g‘;':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 592.50 zH/m? 39.05 23138.19
Koszt montazu stolarki 70.75 zt/m? 39.05 2762.91
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: Montaz parapetéw okiennych. 39.41 zt/mb 24.50 965.54
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.200 0.900 0.800 0.750
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.15 0.85 0.85 0.85
Cw [] 1.00 1.00 1.00 1.00
Cnm [] 1.30 1.00 1.00 1.00
Q [GJ] 42.31 13.70 12.50 11.90
q [MW] 0.0056 0.0018 0.0017 0.0016
AQ [zt/rok] - 972.89 1013.67 1034.07
N [2] - 26866.64 36266.41 42489.71
SPBT [lata] - 27.62 35.78 41.09
Wybrany wariant

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 18
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SPBT

27.62 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

972.89 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

26866.64 [z1]

Uwagi audytora

Zamontowa¢ okna z wysokoudarowego PCV, profil 5 komorowy, podokienniki wewnetrzne PCV. Okna z nawiewnikami ci$nieniowymi.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

Stolarka okienna drewniana pojedyncza.
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 0.71 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 32.63 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 'C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 891
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8 8
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5
Sdn 2511 246.4 80.6 -24 -28

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 -32 -37.2 171 263.5
Stolarka okienna drewniana pojedyncza.
Opi uepszenia w wariancie: Wymiana stolrd oldennel na stlarke PO\ 2 onan zesplonym

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j?a%r;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 592.50 zHm? 0.71 423.52
Koszt montazu stolarki 70.75 zt/m? 0.71 50.57
\Il(vz%)t)llai\;vjlgiane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: Parapety zewnetrzna. 39.41 zt/mb 1.60 63.06
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 5.100 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 0.85 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cn [ 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 1.31 0.78 - -
q [MW] 0.0005 0.0003 - -
AQ [zt/rok] - 18.04 - -
N [z4] - 537.15 - -
SPBT [lata] - 29.78 - -
Wybrany wariant
SPBT 29.78 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
operenia ormomodernizacyinegn . - 2ooioseman 18.04 [zlirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 537.15 [z1]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20
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Uwagi audytora
Zamontowac okna z wysokoudarowego PCV, profil 5 komorowy, podokienniki wewnetrzne PCV. Okna z nawiewnikami ci$nieniowymi.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 21
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Drzwi zewnetrzne drewniane.
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

A

Powierzchnia przegrod typowych 5.04 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 32.63 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3555
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 28 334.8 531 635.5
Drzwi zewnetrzne drewniane.
Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke drewniang z
Opis ulepszenia w wariancie: 1 przeszkleniemz szyby zespolonej. Drzwi o Srednim wsp.
przenikania ciepta 1,3 (W/[m2*K]).
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j(!;;i?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1500.00 zt/m? 5.04 7554.00
Koszt montazu stolarki 100.00 zt/m? 5.04 503.60
\}I(Vgi%t/)l/ai\;vjlgjane z modernizacjg elementdéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 3.500 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.15 0.85 - -
Cw [-] 1.00 1.00 - -
Cnm [-] 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 9.34 4.91 - -
q [MW] 0.0013 0.0007 - -
AQ [zt/rok] - 150.50 - -
N [z4] - 8057.60 - -
SPBT [lata] - 53.54 - -
Wybrany wariant
SPBT 53.54 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane szcacdnole kosziou wynlkeiace 22asosouaia | 150.50 airolq
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 22
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 8057.60 [z1]

Uwagi audytora
Drzwi z drewna litego, przeszklone, o$cieznica drewniana.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Ocieplenie Sciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku mineralnego cienkowarstwowego. Styropian
fasadowy o wspotczynniku lambda=0.035 [W/(m*K)]., Styropian
fasadowy.

102373.12

26.74

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z oknami zespolonymi
dwuszybowymi o $rednim wsp. przenikania ciepta 0,9 (W/[m2*K]).

26866.64

27.62

stropu. Wetna mineralna o wsp. lambda=0.038 [W/(m-K)]., Weina
mineralna.

QOcieplenie stropu warstwa wetny mineralnej na wierzchu konstrukgji

35883.55

28.28

Wymiana stolarki okiennej na stolarke PCV z oknami zespolonymi
dwuszybowymi o $rednim wsp. przenikania ciepta 0,9 (W/[m2*K]).

537.15

29.78

Wymiana stolarki drzwiowej na stolarke drewniang z
przeszkleniemz szyby zespolonej. Drzwi o Srednim wsp.
przenikania ciepta 1,3 (W/[m2*K]).

8057.60

53.54

Ocieplenie Sciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Tynk
zewnetrzny cienkowarstwowy mozaikowy. Styropian XPS o wsp.
lambda=0.032 [W/(m-K)] , Styropian XPS.

12961.42

124.75

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.81
bez zmian

Przesylfanle ciepta: N = 0.98
bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: Ne = 0.76
bez zmian

Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ’

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.60

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Sciana zewnetrzna nadziemna istniejaca. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem. 26.74
2 Stolarka okienna drewniana skrzynkowa. Wymiana stolarki okiennej na nowg stolarke PCV. 27.62
3 Strop drewniany nad ostatnig kondygnacja. Ocieplenie stropu drewnianego wetng mineralna. 28.28
4 Stolarka okienna drewniana pojedyncza. Wymiana stolarki okiennej na nowg stolarke PCV. 29.78
5 Drzwi zewnetrzne drewniane. wg}gg%wygﬁm drewnianych zewnetrznych 53.54
6 Sciana zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic. Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic styropianem. 124.75

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 16.87

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.43

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 52.83

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 88.09

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30.14

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 44.77

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 74.65

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
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Audyt energetyczny budynku

Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Sciana zewnetrzna nadziemna istniejaca. - Styropian fasadowy. (A
= 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m]
1 412.46 [m?] |248.20 [zt/m?] 102373.12
Sciana zewnetrzna (pétnocna)., Sciana zewnetrzna (wschodnia)., Sciana
zewnetrzna (zachodnia)., Sciana zewnetrzna (potudniowa).
Strop drewniany nad ostatnig kondygnacija. - Wetna mineralna. (A =
2 0038[W/(mK)]) o grubosci: 0.250 [m] 149.51 [m?3 |240.00 [zt/m?] 35883.55
Strop nad ostatnig kondygnacja.
Sciana zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic. - Styropian
XPS. (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]
3 38.46 [m?] |337.00 [zt/m?] 12961.42
Sciana zewnetrzna (pétnocna)., Sciana zewnetrzna (wschodnia)., Sciana
zewnetrzna (zachodnia)., Sciana zewngtrzna (potudniowa).
Stolarka okienna drewniana skrzynkowa. - Wymiana stolarki
4 okiennej na nowa stolarke PCV. 39.05 [m? |592.50 [zl/m?] 23138.19
5 Stolarka okienna drewniana skrzynkowa. - robocizna 39.05 [m?] |70.75 [zt/m?] 2762.91
6 glt((i)é?]rrh(a okienna drewniana skrzynkowa. - Montaz parapetow 24.5 [mb] 39.41 [ztimb] 965.54
ych.
Drzwi zewnetrzne drewniane. - Wymiana drzwi drewnianych
7 Zzewnetrznych wejsciowych. 5.04 [m?] 1500.00 [zt/m?] 7554.00
8 Drzwi zewnetrzne drewniane. - robocizna 5.04 [m?] 100.00 [zH/m?] 503.60
Stolarka okienna drewniana pojedyncza. - Wymiana stolarki
9 okiennej na nowg stolarke PCV. 0.71 [m?] 592.50 [zHm?] 423.52
10 Stolarka okienna drewniana pojedyncza. - robocizna 0.71 [m?] 70.75 [zt/m?] 50.57
1 Stolarka okienna drewniana pojedyncza. - Parapety zewnetrzna. 1.6 [mb] 39.41 [zt/mb] 63.06
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28




Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

kamienny

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 34.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 34.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 152.78 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 152.78 0.00 0.00
elektryczna *
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 29



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Parkowa 22, 47-417 Stawikéw

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SCN_ZEW

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna nadziemna murowana.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.288
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850
2 m:; ZtycnekgLBl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.42 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.025 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna nadziemna

istniejaca. TAK 1.288 0.187
Symbol przegrody: STR_DRE
Nazwa przegrody Strop drewniany nad pietrem.
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.943
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Drewno, (gestos$¢ 500) 0.025 0.13 0 0
2 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.1
3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.1 0.28 750 1000
4 Drewno, (gestos¢ 500) 0.025 0.13 0 0
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

ns

przegroda rﬁ;‘é’gn’?;i?q grupy po modernizacji
Eérr‘]’é’ygg’gg?”y nad ostatnia TAK 0.943 0.131
Symbol przegrody: PDG_BET
Nazwa przegrody Podtoga betonowa na gruncie.
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.201
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] AWI(mK)] | Co[UkgK] | p[kg/m?]
1 Beton 0.1 1.5 0 0
Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie cementowym 0.05 0.23 0 0
3 Papa bitumiczna 0.005 0.23 0 0
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Chudy beton 0.2 1.05 1000 1800
Zwir 0.15 0.9 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Posadzka betonowa na gruncie.

NIE

1.201

1.201

F
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OK_DRE_01

Nazwa przegrody

Okna drewniane skrzynkowe 102/170.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna drewniana

skrzynkowa. TAK

3.200 0.900

Symbol przegrody: OK_DRE_02

Nazwa przegrody

Okna drewniane skrzynkowe 98/93.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna drewniana

skrzynkowa. TAK

3.200 0.900

Symbol przegrody: OK_DRE_03

Nazwa przegrody

Okna drewniane skrzynkowe 102/182.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna drewniana

skrzynkowa. TAK

3.200 0.900

Symbol przegrody: OK_DRE_04

Nazwa przegrody

Okna drewniane skrzynkowe 71/104.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna drewniana

skrzynkowa. TAK

3.200 0.900
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Symbol przegrody: OK_DRE_05

Nazwa przegrody

Okna drewniane skrzynkowe 52/43.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.2
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizaciji

Stolarka okienna drewniana

skrzynkowa. TAK

3.200 0.900

Symbol przegrody: OK_DRE_06

Nazwa przegrody

Okna drewniane pojedyncze 32/41.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna drewniana

pojedyncza. TAK

5.100 0.900

Symbol przegrody: OK_DRE_07

Nazwa przegrody

Okna drewniane pojedyncze 36/48.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna drewniana

pojedyncza. TAK

5.100 0.900

Symbol przegrody: OK_DRE_08

Nazwa przegrody

Okna drewniane pojedyncze 52/79.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5.1
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka okienna drewniana

pojedyncza. TAK

5.100 0.900

Symbol przegrody: DZ_DRE_D1
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Nazwa przegrody Drzwi drewniane przeszklone 120/253.
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.5

Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik Wsp6 :

o . SRy poétczynnik
Nazwa grupy',.zv; k:gégj wystepuje Grupa optymalizowana przenllr(jnla ?-Izipdia dla przenikania ciepta dla

przeg n%od'gnqzach grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne drewniane. TAK 3.500 1.300

Symbol przegrody: DZ_DRE_D2

Nazwa przegrody Drzwi drewniane z naswietlem 100/200.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.5

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspotczynnik p :
Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana przenikania ciepta dla Wspétczynnik

ikania ciepta dla
przegroda rany pevad przeni 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne drewniane. TAK 3.500 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia mieszkalne.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 240.32
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 672.90
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 52490.86
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Sciana zewnetrzna . )
nadziemna istniejaca. Sciana zewnetrzna (pétnocna). 129.66 155.45 1.288 175.264 20440.27
ﬁgg’z?gnfﬁg"?sﬁg‘sca Sciana zewnetrzna (wschodnia). 61.50 61.50 1.288 79.209 9695.48
Sciana zewnetrzna & :
nadziemna istniejaca. Sciana zewnetrzna (zachodnia). 61.50 61.50 1.288 79.209 9695.48
Sciana zewnetrzna . .
nadziemna istniejaca. Sciana zewnetrzna (potudniowa). 80.30 98.59 1.288 109.639 12659.64
gPrc:anac?gka betonowa na Podtoga na gruncie. 84.93 84.93 0.457 17.428 0
Strop drewniany nad : :
ostatnia kondygnacja, Strop nad ostatnig kondygnacja. 149.51 149.51 0.943 141.045 0
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia adg‘;,3;?73]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne drewniane. Drzwi drewniane przeszklone. 3.04 1.50 3.500 10.626
g&‘r’f;‘,;klfog}g?””a drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 8.67 1.50 3.200 27.744
sﬁ?zl%klfo\c’)vlgc.anna drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 11.14 1.50 3.200 35.643
Stolarka okienna drewniana :
skrzynkowa. Okna drewniane skrzynkowe. 2.95 1.50 3.200 9.452
Drzwi zewnetrzne drewniane. Drzwi drewniane z tytu budynku. 2.00 1.50 3.500 7.000
g&?zl%klfogg.enna drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 5.20 1.50 3.200 16.646
sﬁ?zl%klfo\c’)vlgc.anna drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 0.91 1.50 3.200 2.916
Stolarka okienna drewniana :
skrzynkowa. Okna drewniane skrzynkowe. 9.28 1.50 3.200 29.702
gﬁﬂ%klfoag?ma drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 0.89 1.50 3.200 2.862
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SCN_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 82.74
SCN_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1
SCN_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 62.14
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna

ns
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 600.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomochnicze

system

Co | ompy obiegows w systeme sarzencayn 2 resinkam conoymI A PYIWTIPE g0 i | 5700

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 971.43 971.43 971.43 971.43 971.43 971.43
Cn [kJ/K] 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86
T [h] 15.01 15.01 15.01 15.01 15.01 15.01
au 2 2 2 2 2 2
Qunt [kWh] 14654.11 13708.38 10570.18 7809.56 4509.51 2719.83
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qe [kWh] 1269.47 1146.61 1269.47 1228.52 1269.47 1228.52
Qol [kWh] 660.72 776.06 1293.28 1690.06 2105.27 2185
Qtign [kWh] 1930.19 1922.67 2562.75 2918.58 3374.74 3413.52
Y+ 0.13 0.14 0.24 0.37 0.75 1.26
NHgn 0.98 0.98 0.95 0.91 0.76 0.59
Qbindn [kWh] 12762.52 11824.16 8135.57 5153.65 1944.71 705.85
Lu [h] 744 672 744 720 744 256
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 971.43 971.43 971.43 971.43 971.43 971.43
Cn [kJ/K] 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86
T [h] 15.01 15.01 15.01 15.01 15.01 15.01
au 2 2 2 2 2 2
Qunt [kWh] 1616.03 1545.77 3817.95 7777.03 12451.29 14952.9
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qe [kWh] 1269.47 1269.47 1228.52 1269.47 1228.52 1269.47
Qeo [kWh] 2243.12 2011.05 1472.63 969.33 696.87 590.2
Qugn [kWh] 3512.59 3280.52 2701.15 2238.8 1925.39 1859.67
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Y 217 2.12 0.71 0.29 0.15 0.12
Nhan 0.4 0.41 077 0.94 0.98 0.99
Qtndn [kWh] 210.99 200.76 1738.06 5672.56 10564.41 13111.83
Lw [h] 0 0 601 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 744.38
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 227.05
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 72025.07
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 120097.89
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
ﬁgg"zrl‘gnfﬁg"?s‘?;m‘gca Sciana zewnetrzna (pétnocna). 129.66 155.45 0.187 40.792 20440.27
fggi?g;ﬁ;"?g%?;ca Sciana zewnetrzna (wschodnia). 61.50 61.50 0.187 11.500 9695.48
ﬁg('jazrl‘:nﬁﬁg"?ft;ﬂé?;ca Sciana zewnetrzna (zachodnia). 61.50 61.50 0.187 11.500 9695.48
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (potudniowa). 80.30 98.59 0.187 27.444 12659.64
nadziemna istniejaca.

Posadzka betonowa na Podtoga na gruncie. 84.93 84.93 0.457 17.428 0
gruncie.
g;’;‘;’t’n?a':i"o"mj‘;‘gyngﬁjda_ Strop nad ostatnig kondygnacia. 149 51 149 51 0.131 19.573 0
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [W/m2K] | Htr [W/K]
Drzwi zewnetrzne drewniane. Drzwi drewniane przeszklone. 3.04 1.50 1.300 3.947
sﬁ?zlil/;kkao\c’)vlgenna drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 8.67 0.20 0.900 7.803
fﬁ?;‘;‘,[]klfo\?v'ge””a drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 11.14 0.20 0.900 10.025
sﬁ‘r’i%kfosv'ge””a drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 295 0.20 0.900 2658
Drzwi zewnetrzne drewniane. Drzwi drewniane z tytu budynku. 2.00 1.50 1.300 2.600
sﬁ?zlil/;kkao\c’)vlgenna drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 5.20 0.20 0.900 4.682
fﬁ?;‘;‘,[]klfo\?v'ge””a drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 0.91 0.20 0.900 0.820
sﬁ‘r’i%kfosv'ge””a drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 9.28 0.20 0.900 8.354
sﬁ?zlil/;kkao\c’)vlgenna drewniana Okna drewniane skrzynkowe. 0.89 0.20 0.900 0.805
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SCN_ZEW W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 82.74
SCN_ZEW W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SCN_ZEW W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SCN_ZEW W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 62.14
Wentylacja
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Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 518.85
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomochnicze

system

Co | ompy obiegous wsysteme sarzencayn 2 resinkam conowymI A PYIWTIPE o0 i | 5700

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 347.1 347.1 347.1 347.1 347.1 347.1
Cn [kJ/K] 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86
T [h] 42.01 42.01 42.01 42.01 42.01 42.01
au 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8
Qune [kWh] 5210.4 4871.86 3773.12 2795.24 1634.64 987.5
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qe [kWh] 1269.47 1146.61 1269.47 1228.52 1269.47 1228.52
Qo [kWh] 762.92 879.32 1436.7 1860.1 2309.48 2381.46
Qtign [kWh] 2032.39 2025.93 2706.17 3088.62 3578.95 3609.98
Y 0.39 0.42 0.72 1.1 2.19 3.66
NHgn 0.98 0.98 0.9 0.75 0.44 0.27
Qbindn [kWh] 3218.66 2886.45 1337.57 478.77 59.9 12.81
Lu [h] 744 672 126 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 347.1 347.1 347.1 347.1 347.1 347.1
Cn [kJ/K] 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86 52490.86
T [h] 42.01 42.01 42.01 42.01 42.01 42.01
au 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8
Qe [kWh] 586.73 561.22 1384.08 2784.53 4434.52 5315.21
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qe [kWh] 1269.47 1269.47 1228.52 1269.47 1228.52 1269.47
Qo [kWh] 2449.17 2208.31 1627.99 1085.92 800.62 686.42
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Qugn [kWh] 3718.64 3477.78 2856.51 2355.39 2029.14 1955.89
YH 6.34 6.2 2.06 0.85 0.46 0.37
Ntan 0.16 0.16 0.47 0.85 0.97 0.99
Qtinan [kWh] 0 4.78 41.52 782.45 2466.25 3378.88
Lx [h] 0 0 0 0 658 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 169.93
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 177.17
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 14668.04
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 24458.16
Strefa: Pomieszczenia piwniczne.
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 87.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 175.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 5.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 6063.41
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna .
nadziemna i podziemna | Sciana zewngtrzna (p6tnocna). 15.23 15.94 1.288 20.190 2400.88
piwnic.
Sciana zewnetrzna i
nadziemna i podziemna | Sciana zewngtrzna (wschodnia). 6.56 6.56 1.288 8.449 1034.18
piwnic.
Sciana zewnetrzna ]
nadziemna i podziemna | Sciana zewnetrzna (zachodnia). 6.56 6.56 1.288 8.449 1034.18
piwnic.
Sciana zewnetrzna .
nadziemna i podziemna | Sciana zewngtrzna (potudniowa). 10.11 10.11 1.288 13.024 1594.16
piwnic.
Posadzka betonowa na Podt T 4 2
gruncie. odioga na gruncie piwnic. 87.50 87.50 0.457 -5.79 0
Przegrody typowe
Powierzchni */m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[;?,;?;,] U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
larka oki i . .
gé?e?j@ﬁcga{enna drewniana Okna drewniane jednoszybowe. 0.13 2.50 5.100 0.669
Stolarka okienna drewniana : :
pojedyncza. Okna drewniane jednoszybowe. 0.17 2.50 5.100 0.881
Stolarka okienna drewniana : :
pojedyncza. Okna drewniane jednoszybowe. 0.41 2.50 5.100 2.095
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SCN_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 5.76
SCN_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1
SCN_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1
Wentylacja
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Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 52.50
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?va dz(i:az’rgii a
Co | ompy obiegous wsysteme sarzencayn 2 resinkam conowymI A PYIWTIPE o0 i | 5700
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint ‘C 5 5 5 5 5 5
0. e -0.1 0.8 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 65.55 65.55 65.55 65.55 65.55 65.55
Cn [kJ/K] 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41
T [h] 25.69 25.69 25.69 25.69 25.69 25.69
an 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71
Qi [kWh] 270.71 278.1 21.21 -194.96 -455.93 -564.36
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 462.21 417.48 462.21 4473 462.21 447.3
Qsal [kWh] 5.92 8.49 18.81 25.27 31.71 37.01
Quign [kWh] 468.13 425.97 481.02 472,57 493.92 484.31
Y 1.73 1.53 -22.68 242 -1.08 -0.86
Nt 0.51 0.56 0.04 -0.41 -0.92 117
QHndn [kWh] 31.96 39.56 0 0 0 2.28
L« [h] 0 122 733 657 647 617
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 5 5 5 5 5 5
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 65.55 65.55 65.55 65.55 65.55 65.55
Cn [kJ/K] 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41
T [h] 25.69 25.69 25.69 25.69 25.69 25.69
an 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71 2.71
Qi [kWh] -673.29 -678.6 -482.27 222,66 138.63 291.96
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 462.21 462.21 447.3 462.21 447.3 462.21
Quol [kWh] 37.35 28.17 19.44 13.16 7.1 5.73
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Qugn [kWh] 499.56 490.38 466.74 475.37 454.4 467.94

VY 0.74 072 0.97 213 3.28 1.6
NHgn -1.35 -1.38 -1.03 -0.47 0.3 0.54
Qtinan [kWh] 1.12 0 0 0.76 2.31 39.27
Lu [h] 633 632 622 674 46 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 47.97
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 17.58
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 117.26
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 195.52
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna )
nadziemna i podziemna | Sciana zewnetrzna (pdtnocna). 15.23 15.94 0.256 5.055 2400.88
piwnic.
Sciana zewnetrzna .
nadziemna i podziemna | Sciana zewngtrzna (wschodnia). 6.56 6.56 0.256 1.681 1034.18
piwnic.
Sciana zewnetrzna i
nadziemna i podziemna | Sciana zewngtrzna (zachodnia). 6.56 6.56 0.256 1.681 1034.18
piwnic.
Sciana zewnetrzna )
nadziemna i podziemna | Sciana zewnetrzna (potudniowa). 10.11 10.11 0.256 2.592 1594.16
piwnic.
Posadzka betonowana g,y ie piwni 87.50 87.50 0.457 5.792 0
gruncie. odtoga na gruncie piwnic. . . . -5.
Przegrody typowe

Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [W/m2K] | Htr [W/K]
gg’é%r}'/‘r?c‘z’g'e””a drewniana Okna drewniane jednoszybowe. 0.13 1.20 0.900 0.118
Stolarka okienna drewniana ; ;
pojedyncza. Okna drewniane jednoszybowe. 0.17 1.20 0.900 0.156
Stolarka okienna drewniana . .
pojedyncza. Okna drewniane jednoszybowe. 0.41 1.20 0.900 0.370
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]

SCN_ZEW W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.76
SCN_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1
SCN_ZEW W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 52.26
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
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Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Urzadzenia pomocnicze
system
CO e tomperaturse oqrzewina 15:C w bucynku o powiorsami A io 350 it © 0.30 [Wim] |5700
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 5 5 5 5 5 5
0. e -0.1 0.8 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 23.32 23.32 2332 23.32 23.32 23.32
Cn [kJ/K] 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41
T [h] 72.22 72.22 72.22 72.22 72.22 72.22
an 5.81 5.81 5.81 5.81 5.81 5.81
Qi [kWh] 110.48 113.5 -8.65 -79.54 -186.02 -230.27
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 462.21 417.48 462.21 447.3 462.21 447.3
Qsal [kWh] 7.27 9.46 19.22 25.24 31.41 35.95
Qtgn [kWh] 469.48 426.94 481.43 472.54 493.62 483.25
YH 4.25 3.76 -55.66 -5.94 -2.65 2.1
Nrgn 0.24 0.27 -0.02 -0.17 -0.38 -0.48
Qtindn [kWh] 0 0 0.98 0.79 1.56 1.69
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 5 5 5 5 5 5
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 23 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 23.32 23.32 2332 23.32 23.32 23.32
Cn [kJ/K] 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41 6063.41
T [h] 72.22 72.22 72.22 72.22 72.22 72.22
an 5.81 5.81 5.81 5.81 5.81 5.81
Qi [kWh] -274.71 -276.87 -196.77 -90.85 56.56 119.15
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 462.21 462.21 447.3 462.21 447.3 462.21
Qo [kWh] 36.43 28.11 19.81 13.81 8.34 7.05
Qtgn [kWh] 498.64 490.32 467.11 476.02 455.64 469.26
YH -1.82 -1.77 -2.37 -5.24 8.06 3.94
Nrgn -0.55 -0.56 -0.42 -0.19 0.12 0.25
Qi [kWh] 0 0 0 0 1.88 1.84
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 5.86
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 17.46
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Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh]

8.74

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh]

14.57
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42.90 16.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.43 1.43
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 259.69 5283
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 433.02 88.09
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30.14 30.14

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 197.09 42.55 231 19.53
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 63.27 13.66 10.55 8.92
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 62.55 13.5 4.95 4.19
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 7.73 1.67 4.41 3.73
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 102.38 221 45.09 38.14
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 30.14 6.51 30.14 25.49
Suma: 463.17 100.00 118.24 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 160.32 42.22 33.03 21.28
[2] Straty przez przenikanie: okna 50.95 13.42 14.88 9.59
[3] Straty przez przenikanie: stropy 50.22 13.23 6.97 4.49
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 6.21 1.63 6.21 4
[7] Straty przez wentylacje 81.88 21.56 63.97 41.22
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 30.14 7.94 30.14 19.42
Suma: 379.72 100.00 155.19 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Sciana zewnetrzna nadziemna istniejgca. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem. 26.74
2 Stolarka okienna drewniana skrzynkowa. Wymiana stolarki okiennej na nowg stolarke PCV. 27.62
3 Strop drewniany nad ostatnig kondygnacja. Ocieplenie stropu drewnianego wetng mineralna. 28.28
4 Stolarka okienna drewniana pojedyncza. Wymiana stolarki okiennej na nowg stolarke PCV. 29.78
5 Drzwi zewnetrzne drewniane. m}g%wygﬁm drewnianych zewnetrznych 53.54

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 17.85

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.43

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 53.14

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 88.61

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30.14

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.03

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 75.09

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 Sciana zewnetrzna nadziemna istniejaca. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem. 26.74
2 Stolarka okienna drewniana skrzynkowa. Wymiana stolarki okiennej na nowg stolarke PCV. 27.62
3 Strop drewniany nad ostatnig kondygnacja. Ocieplenie stropu drewnianego wetng mineralna,. 28.28
4 Stolarka okienna drewniana pojedyncza. Wymiana stolarki okiennej na nowa stolarke PCV. 29.78

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.29

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.43

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 57.50

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 95.88

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30.14

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.73

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 81.25

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 4

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Sciana zewnetrzna nadziemna istniejaca. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem. 26.74
2 Stolarka okienna drewniana skrzynkowa. Wymiana stolarki okiennej na nowg stolarke PCV. 27.62
3 Strop drewniany nad ostatnig kondygnacja. Ocieplenie stropu drewnianego wetng mineralna. 28.28

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 18.37

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.43
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 57.59
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 96.02
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30.14
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 81.37
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Sciana zewnetrzna nadziemna istniejaca. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem. 26.74
2 Stolarka okienna drewniana skrzynkowa. Wymiana stolarki okiennej na nowg stolarke PCV. 27.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23.23
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.43
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 94 67
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 157.86
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30.14
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 80.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 133.78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 Sciana zewnetrzna nadziemna istniejaca. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem. 26.74
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 28.82
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.43
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 141.60
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 236.12
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 30.14
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 120.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 200.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



