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Audyt energetyczny budynku

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Samodzielny Publiczny Zaktad Lecznictwa Ambulatoryjnelgd RoR drdkwy 1970

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondenciji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamo$ci)

Gmina Rudnik
ul. Kozielska 1
47-411 Rudnik
tel.: (+48) 32 410-64-28

1.4 Adres budynku

ul.: Stowackiego, nr: 7

fax: (+48) 32 410-64-18 w. 123 kod: 47-415 .
NIP 639-20-03-366 REGON 276258523 miejscowos¢: Szonowice

powiat: Powiat Raciborski
wojewodztwo: $laskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Pracownia Projektowa Archidom,, mgr inz. arch. Bernard topacz,, ul. Srodkowa 5, 47-400 Raciborz,, www.archidom-raciborz.pl, e-mail:

archidom@wp.pl, , NIP: 6390009867, REGON: 271227765., ,

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. arch. Bernard topacz, Uprawnienia budowlane nr 171/91/Op.,

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imieg i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Raciborz

data wykonania opracowania; 2019-03-28

6. Spis tresci

Oktadka str. 1
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1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
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Audyt energetyczny budynku

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnac;ji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 739.44 739.44
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 204.62 204.62
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 | omicsscron momesakainyen [ o ore men 204.62 204.62
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 16 16
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
1 Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.71 0.71
12 Inne dane charakteryzujace budynek --- -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m?K)]
1 Sciana zewnetrza nadziemna. 1.250 0.186
2 Stropodach nad ostatnig kondygnacja. 0.216 0.216
3 Strop zelbetowy nad wejsciem. 1.222 0.141
4 Podtoga betonowa na gruncie piwnic. 1.271 1.271
5 Sciany zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic. 1.705 0.269
6 Okna PCV z szybg zespolona. 1.300 1.300
7 Drzwi zewnetrzne wejsciowe. 1.800 1.800
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.82 0.82
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 0.90 0.90
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.82 0.82
4 Sprawnos$¢ akumulacii [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.75 0.75
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.85 0.85
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.99 0.99
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

ogrzewaniu) [GJ/rok]

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 470.34 470.34

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.99 0.99

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.54 13.58

2 Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 111 1.1
(kW] : .
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 113.18 39.30

(=L
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Audyt energetyczny budynku Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 119.23 41.40
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

5 uzytkowej [GJ/rok] 20.32 20.32
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 153.65 53.36
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 161.87 56.21
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zH/GJ] 34.00 34.00
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4)

2 [ZH/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 29.03 29.03

4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)] ’ )

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 1.65 0.57

6 Miesigeczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00

7 Inne [zf] 152.78 152.78

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 35724.43 na energie [%] 55.77

Planowane koszty catkowite [zi] 71448.85 Premia termomodernizacyjna [z{] 5292.44

Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/rok] 2646.22

1)  Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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Audyt energetyczny budynku Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budowlana.

Inwentaryzacja budowlana sporzadzona w marcu 2019 roku, na potrzeby wykonania projektu termomodernizacji budynku.
- Dokumantacja zdjeciowa.

Dokumentacja zdjeciowa sporzadzona na potrzeby sporzadzenia audytu energetycznego w marcu 2019 roku przez autora
opracowania.

- Wizje lokalne, informacje i weryfikacje.
15.03.2019r. - informacje uzyskane od inwestora nt. budynku;

22.03.2019r. - informacje uzupetniajace uzyskane od inwestora nt. budynku;
22.03.2019r. - inwentaryzacja budowlana i dokumentacja zdjeciowa budynku w terenie.

- Osoby udzielajace informaciji.
p. Krystian Himel - Gmina Rudnik.
p. Adam Hajduk - Gmina Rudnik.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zf] 35724.43
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 120
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Audyt energetyczny budynku Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Stowackiego 7, 47-415 Szonowice
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Charakterystyka budynku:
Budynek Samodzielnego Publicznego Zaktadu Budownictwa Ambulatoryjnego w Szonowicach wzniesiony zostat w latach 60-70 tych XX
wieku. Wybudowany w technologii tradycyjnej, murowanej, ze stropodachem zelbetowym dwuspadowy, kryty papa. Budynek
gwukondygnacyjny, podpiwniczony. Dziatka na ktérej znajduje sie budynek zagospodarowana, z niewielkim spadkiem do ul.

towackiego.

Stropy.

Stropy o konstrukcji zelbetowej, monolityczne nad wszystkimi kondygnacjami, strop ostatniej kondygnacji stanowi jednoczesnie
konstrukcje stropodachu zelbetowego.

Sciany. . .
Sciany zewnetrzne z bloczkéw zuzlobetonowych gr. 38 cm i 25 cm. Sciany wewnetrzne konstrukcyjne gr. 25. Scianki wewnetrzne
dziatowe murowane z cegly petnej gr. 12 i 6 cm. Sciany nie posiadajg izolacji termicznej.

Okna i drzwi:
Stolarka okienna z profili PCV z szybg zespolona. Drzwi zewnetrzne gtéwne z profili PCV, wejsciowe do piwnicy stalowe.

Dach.

Budynek przekryty stropodachem zelbetowym, pokrytym papa. Stropodach z warstwa zuzla paleniskowego o grubosci ok. 15 cm.
Stropodach ocieplony warstwag styropianu o gr. 15 cm.

Wentylacja:
W catym budynku wentylacja grawitacyjna.

Kotlownia.

Budynek zasilany z kottowni weglowej znajdujacej sie w piwnicy budynku. Kottownia wyposazona w kociot stalowy o mocy 25 kW. Kociot
w dobrym stanie technicznym, kottownia nie posiada automatyki pogodowe;j.

Instalacja co.

Instalacja centralnego ogrzewania z rur stalowych czarnych. Grzejniki ptytowe i radiatorowe wyposazone w zawory termostatyczne i
zawory odcinajace.

Instalacja cwu.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana z elektrycznych przeptywowych podgrzewaczy wody. Instalacja w dobrym stanie technicznym.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nadziemne parteru i pietra. Sciany jednorodne zbudowane z
bloczkéw z zuzlobetonu otynkowane obustronnie tynkiem cementowo-
wapiennym. Wizualnie nie stwierdzono uszkodzen $cian, w zwigzku z czym ich
stan techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Sciana zewnetrza nadziemna.

Sciany podziemne piwnic jednorodne zbudowane z bloczkéw betonowych gr. 38
cm, obustronnie tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Wizualnie nie
stwierdzono uszkodzen scian w zwigzku z czym ich stan techniczny mozna
okresli¢ jako dobry.

Sciany zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic.

Dach / stropodach
Stropodach zelbetowy monolityczny gr. 22 cm otynkowany tynkiem cementowo-
wapiennym. Stropodach z izolacjg termiczng z styropianu laminowanego
Stropodach nad ostatnig kondygnacja. (styropapy) gr. 15 cm wykonang w roku 2009 r. Wizualnie nie stwierdzono
uszkodzen stropodachu, w zwigzku z czym jego stan techniczny mozna okresli¢
jako dobry.

Strop zelbetowy monolityczny gr. 22 cm. Brak izolacji termicznej przegrody.
Strop zelbetowy nad wejsciem. Wizualnie nie stwierdzono uszkodzen stropu w zwigzku z czym jego stan
techniczny mozna okresli¢ jako dobry.

Podtoga

Posadzka piwnic betonowa, z informacji uzyskanych od inwestora wynika, ze nie
posiada izolacji cieplnej. Stan techniczny posadzki dobry, brak widocznych
spekan i uszkodzen. Brak $ladow zawilgocenia posadzeki w pomieszczeniach
piwnic ponizej poziomu terenu.

Podtoga betonowa na gruncie piwnic.

Stolarka otworowa

Okna z profili PCV z szybg zespolong. Okna wymienione w roku 2009 w dobrym
stanie technicznym. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=1,3
W/(mxK). Okna wyposazone w uszczelki gumowe, okucia obwodowe stalowe.
Brak nawiewnikow okiennych.

Okna PCV z szybg zespolona.

Istniejace drzwi PCV i stalowe jednoskrzydtowe wejsciowe. Drzwi w dobrym
Drzwi zewnetrzne wejsciowe. stanie technicznym. Warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta ocenia sie na
poziomie U=1,80 W/(m2xK).
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Audyt energetyczny budynku Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

Szczegotowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24 .54
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 13.18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 119.23
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 20.32
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 153.65
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 161.87
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 34.00
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zi] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 29.03
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 1.65
Opfata abonamentowa [z{] 0.00
I(r:]gr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 152.78

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Budynek zasilany z kottowni weglowej znajdujacej sie w piwnicy budynku. Kottownia wyposazona w kociot stalowy o mocy 25 kW. Kociot
w dobrym stanie technicznym, kottownia nie posiada automatyki pogodowe;j.

Instalacja centralnego ogrzewania z rur stalowych czarnych. Grzejniki ptytowe i radiatorowe wyposazone w zawory termostatyczne i

zawory odcinajgce.
Element nie poddany zabiegom termomoderniacyjnym.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

W roku 2009 zmodernizowano instalacje centralnego ogrzewania poprzez wymiane grzejnikdw na stalowe konwektorowe wyposazone w
zawory termostatyczne.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieg')sucg;\r/“e“\l/\:/ ﬁ‘gg{ éag%cia:negsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.61

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana z elektrycznych przeptywowych podgrzewaczy wody. Instalacja w dobrym stanie technicznym.
Element nie poddany zabiegom termomoderniacyjnym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j
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Nosnik energii koncowej Sie¢ elelgtrr]%erggrgleé{?érgnsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.99

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Budynek wyposazony w wentylacje grawitacyjna. Stan techniczny przewodéw wentylacyjnych dobry.
Opracowanie nie zaktada modernizacji systemu wentylacji budynku.

F
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Audyt energetyczny budynku

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana zewnetrza
nadziemna.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra.
Faktura zewnetrzna z tynku akrylowego
cienkowarstwowego. Styropian fasadowy o
wspétczynniku lambda=0.035 [W/(m*K)].

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Stropodach nad ostatnig,
kondygnacja.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspodifczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie. Z uwagi na istniejaca izolacje
termiczng ze styropianu odstgpiono od
termomodernizacji przegrody.

Strop zelbetowy nad
wejsciem.

Ocieplenie stropu zewnetrznego warstwag styropianu
metoda lekka mokra. Faktura zewnetrzna z tynku
cienkowarstwowego. Styropian o wsp. lambda=0.035
[W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Podtoga betonowa na
gruncie piwnic.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Inwestor nie podjat decyzji o
termomodernizacji przegrody.

Sciany zewnetrzna
nadziemna i podziemna
piwnic.

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra.
Oktadzina zewnetrzna z tynku zywicznego. Styropian
ekstrudowany o wsp. lambda=0.032 [W/(m-K)].

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Podjeto decyzje o
termomodernizacji przegrody.

Okna PCV z szyba
zespolona.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Z uwagi na dobry stan techniczny
odstagpiono od wymiany okien.

Drzwi zewnetrzne
wejsciowe.

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody nie
spetnia warunkéw okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie. Z uwagi na dobry stan techniczny
odstapiono od wymiany drzwi.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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Audyt energetyczny budynku

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana zewnetrza nadziemna.

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 219.85 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 219.85 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku akrylowego cienkowarstwowego. Styropian
fasadowy o wspétczynniku lambda=0.035 [W/(m*K)].

Materiat izolacyjny

Styropian fasadowy.

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.16 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

250.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 5.4 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 245.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ocieplenia 1 m2 powierzchni przegrody publikowany przez
wydawnictwo Intercenbud w IV kwartale 2018 r (wydawnictwo

Athenasoft).

Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(et‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18
AR [(m? K)/W] - 4.000 4.286 4.571 4.857 5.143
R [(m? K)/W] 0.800 4.800 5.086 5.372 5.657 5.943
U [Wi(m?2 K)] 1.250 0.21 0.20 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 84.40 14.07 13.28 12.57 11.94 11.36
q [MW] 0.0110 0.0018 0.0017 0.0016 0.0016 0.0015
AQ [zt/rok] - 2391.19 2418.06 2442.08 2463.66 2483.18
N [1] - 52982.79 53422.48 53862.17 54411.79 54961.40
SPBT [lata] - 22.16 22.09 22.06 22.09 2213
Wybrany wariant
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SPBT

22.06 [lata]

Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2442.08 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

53862.17 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wspoitczynnik U zgodnie z WT 2021.

Uwagi audytora
Oscieza okienne i drzwiowe ociepli¢ styropianem gr. 3 cm.
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Strop zelbetowy nad wejsciem.

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 2.50 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 2.50 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3555

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu zewnetrznego warstwg styropianu metoda lekkg
mokra. Faktura zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian
o wsp. lambda=0.035 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropian fasadowy.

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.22 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

250.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 623.1 582.4 452.6 336 32 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28 334.8 531 635.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

260.00 [zHm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ocieplenia 1 m2 powierzchni przegrody publikowany przez
wydawnictwo Intercenbud w IV kwartale 2018 r (wydawnictwo
Athenasoft).

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24
AR [(m2 K)/W] - 5.714 6.000 6.286 6.571 6.857
R [(m2 K)/W] 0.818 6.532 6.818 7.104 7.390 7.675
U [Wi(m?2 K)] 1.222 0.15 0.15 0.14 0.14 0.13
[GJ] 0.94 0.12 0.1 0.11 0.10 0.10
q [MW] 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
AQ [zt/rok] - 27.91 28.08 28.24 28.38 28.51
N [] - 645.00 647.50 650.00 656.25 662.49
SPBT [lata] - 23.11 23.06 23.02 23.12 23.24
Wybrany wariant
SPBT 23.02 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 28.24 [zHirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 650.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wspoitczynnik U zgodnie z WT 2021.

Uwagi audytora
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Sciany zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic.

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 53.26 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 53.26 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 225

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metoda lekkg mokra. Okfadzina
zewnetrzna z tynku zywicznego. Styropian ekstrudowany o wsp.
lambda=0.032 [W/(m-K)].

Materiat izolacyjny

Styropian ekstrudowany.

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta

0.032 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

280.00 [z/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten -0.1 -0.8 54 8.8 13.6 16
L 31 28 31 30 5
Sdn 158.1 1624 -12.4 -114 -43

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -47 -130.2 81 170.5

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

318.00 [zm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Koszt ocieplenia 1 m2 powierzchni przegrody publikowany przez
wydawnictwo Intercenbud w IV kwartale 2018 r (wydawnictwo
Athenasoft).

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 - - - -
AR [(m2 K)/W] - 3.125 - - - -
R [(m2 K)/W] 0.587 3.712 - - - -
U [Wi(m?2 K)] 1.705 0.27 - - - -
[GJ] 1.77 0.28 - - - -
q [MW] 0.0023 0.0004 - - - -
AQ [zt/rok] - 50.62 - - - -
N (4] - 16936.68 |- - - -
SPBT [lata] - 334.60 - - - -
Wybrany wariant
SPBT 334.60 [lata]
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Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

50.62 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

16936.68 [zt]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wspotczynnik U zgodnie z WT 2021.
Wspétczynnik Umax dla ti < 8stC

Uwagi audytora
Przed wykonaniem izolacji sku¢ luzne tymki elewacyjne.
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6.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Ocieplenie Sciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Faktura
zewnetrzna z tynku akrylowego cienkowarstwowego. Styropian
fasadowy o wspotczynniku lambda=0.035 [W/(m*K)]., Styropian
fasadowy.

53862.17

22.06

o wsp. lambda=0.035 [W/(m-K)]., Styropian fasadowy.

Ocieplenie stropu zewnetrznego warstwa styropianu metoda lekkg
mokra. Faktura zewnetrzna z tynku cienkowarstwowego. Styropian

650.00

23.02

Ocieplenie $ciany zewnetrznej metodg lekkg mokra. Okfadzina
zewnetrzna z tynku zywicznego. Styropian ekstrudowany o wsp.
lambda=0.032 [W/(m-K)]., Styropian ekstrudowany.

16936.68

334.60
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6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.82
bez zmian
Przesylfanle ciepta: N = 0.90
bez zmian
Regulaga systemu grzewczego: Ne = 0.82
bez zmian
Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi=0.75
bez_zmian e
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: _

_ W4 =0.85
bez zmian

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.61

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Sciana zewnetrza nadziemna. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem. 22.06
2 Strop zelbetowy nad wejsciem. Docieplenie stropu nad wejsciem styropianem. 23.02
3 Sciany zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic. Ocieplenie $cian piwnic (cokotu) styropianem. 334.60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 13.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 3930
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 41.40
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 20.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 53.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 56.21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 21



Audyt energetyczny budynku Stowackiego 7, 47-415 Szonowice
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [z4]
Sciana zewnetrza nadziemna. - Styropian fasadowy. (A = 0.035
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m]
Sciana zewnetrzna (poiocna)., Sciana zewnetrzna (potudniowa), Sciana 219.85 [m?] |245.00 [zt/m?] 53862.17
zewnetrzna (wschodnia)., Sciana zewnetrzna (zachodnia)., Sciana
zewnetrzna (potudniowa)., Sciana zewngtrzna (wschodnia)., Sciana
zewnetrzna (zachodnia).
Strop zelbetowy nad wejsciem. - Styropian fasadowy. (A = 0.035
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.220 [m] 2.50 [m?] 260.00 [zt/m?)] 650.00
Strop zelbetowy nad wejsciem.
Sciany zewnetrzna nadziemna i podziemna piwnic. - Styropian
ekstrudowany. (A = 0.032[W/(m-K)]) o grubosci: 0.100 [m]
2 2
Sciana madziemna piwnic (potudniowa)., Sciana madziemna piwnic 53.26 [m] 318.00 [z4/m?] 16936.68
(pdlnocna)., Sciana madziemna piwnic (wschodnia)., Sciana madziemna
piwnic (zachodnia)., Sciana zewnetrzna podziemna.
’ Strona 22
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

kamienny

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 34.00 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 34.00 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 152.78 0.00 0.00
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 152.78 0.00 0.00
elektryczna *
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SCN_MUR 38

Nazwa przegrody

Sciana murowana nadziemna gr. 38 cm.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.191
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Beton z zuzla paleniskowego (1400) 0.38 0.6 840 1400
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed bl
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana zewnetrza nadziemna. TAK 1.250 0.186

Symbol przegrody: SCN_MUR_25

Nazwa przegrody

Sciana murowana nadziemna gr. 25 cm.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.604
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Beton z zuzla paleniskowego (1400) 0.25 0.6 840 1400
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed el
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana zewnetrza nadziemna. TAK 1.250 0.186

Symbol przegrody: SCN_MUR_38

Nazwa przegrody

Sciana murowana podziemna gr. 38 cm.

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.705
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Bloczek betonowy 0.38 1 840 1400
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacjq

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzna nadziemna i

podziemna piwnic. TAK

1.705

0.269

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

Symbol przegrody: STD_ZEL PLA

Nazwa przegrody

Stropodach zelbetowy nad ostatnig kondygnacja.

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.216
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI/(m K)] | C»[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.2 1.7 840 2500
3 Zuzel paleniskowy (1000) 0.15 0.28 750 1000
4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.05 1.3 840 2200
5 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
6 Styropian laminowany - styropapa 0.15 0.04 1450 55

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji

Stropodach nad ostatnig kondygnacja. NIE 0.216 0.216
Symbol przegrody: PDG_BET_GRU
Nazwa przegrody Podfoga betonowa na gruncie.
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.271
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kgK] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.05 1.3 840 2200
2 Ptyta cementowo-wioérowa na spoiwie cementowym 0.06 0.23 1500 1200
3 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
4 Zwir 0.2 0.9 840 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁg&'gnﬁgi?a grupy po modernizacji

Podioga betonowa na gruncie piwnic. NIE 1.271 1.271
Symbol przegrody: STR_BET_WEJ
Nazwa przegrody Strop zelbetowy nad wejsciem.
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.222
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Poli(chlorek winylu) (PVC) 0.01 0.17 900 1390
2 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2400) 0.03 1.7 840 2400
3 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.03 1.3 840 2200
5 Plyta cementowo-wiérowa na spoiwie cementowym 0.06 0.23 1500 1200
6 Strop z plyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.333 1000 1000

Strona 25
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ZALACZNIKI

7 ‘Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna

0.01 0.82

840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop zelbetowy nad wejsciem.

TAK

1.222

0.141

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OK_PCV_01

Nazwa przegrody

Okna PCV z szyba zespolong 195/150.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna PCV z szybg zespolona. NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_02

Nazwa przegrody

Okna PCV z szybg zespolong 102/86.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgégnl?gi?q grupy po modernizacji
Okna PCV z szybg zespolona. NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_03

Nazwa przegrody

Okna PCV z szyba zespolong 90/130.

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdiczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda Iﬁg&g}’n’?zr:i?q grupy po modernizacji
Okna PCV z szybg zespolona. NIE 1.300 1.300

Symbol przegrody: OK_PCV_04

Nazwa przegrody

Okna PCV z szybg zespolong 60/72.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.75
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Symbol przegrody: DZ_ZEW_01

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne wejsciowe PCV 100/200.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.8
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.2
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0.8

Wystepowanie przegrody w grupie

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 27
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Drzwi zewnetrzne wejsciowe.

NIE

1.800

1.800

Symbol przegrody: DZ_ZEW_02

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne stalowe 90/200.

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

0.75

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed el
modernizacja grupy po modernizacji
Drzwi zewnetrzne wejsciowe. NIE 1.800 1.800

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Pomieszczenia adaministracyjne.

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 144.18
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 367.66
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 48431.24
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrza . )
nadziemna. Sciana zewnetrzna (pétnocna). 55.50 55.50 1.191 66.078 6841.49
Sciana zewnetrza . .
nadziemna. Sciana zewnetrzna (potudniowa) 26.34 26.34 1.191 31.360 3246.93
§§aazril:n§ﬁ;v.netrza Sciana zewnetrzna (wschodnia). 44.57 55.14 1.191 56.211 5493.6
Sciana zewnetrza . .
nadziemna. Sciana zewnetrzna (zachodnia). 43.44 55.14 1.191 54.479 5354.85
Sciana zewnetrza . .
nadziemna. Sciana zewnetrzna (potudniowa). 25.74 31.59 1.604 42.680 3172.97
fg&az?g‘nﬁﬁg‘f”@trza Sciana zewnetrzna (wschodnia). 13.13 13.13 1.191 15.632 1618.54
Sciana zewnetrza . .
nadziemna. Sciana zewnetrzna (zachodnia). 11.13 13.13 1.191 13.851 1372
Eéfgy%]dnaa"c*}a{fad ostatnia | gyrop0dach zelbetowy kryty papa. 103.48 103.48 0.216 22.360 20883.3
Strop zelbetowy nad . i
wejsciem. Strop zelbetowy nad wejsciem. 2.50 2.50 1.222 3.055 447.58
Przegrody typowe
Powierzchni *m h

Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ‘]: nia adg?,;?;] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 5.85 0.50 1.300 7.605
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 1.75 0.50 1.300 2.281
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 1.17 0.50 1.300 1.521
Drzwi zewnetrzne wejsciowe. Drzwi stalowe jednoskrzydtowe. 1.80 0.80 1.800 3.240
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 11.70 0.50 1.300 15.210
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 5.85 0.50 1.300 7.605
Drzwi zewnetrzne wejéciowe. Drzwi jednoskrzydiows PCV, wejsciowe. | g 0.80 1.800 3.600
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SCN_MUR_38 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 31.52
SCN_MUR_38 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 27.6
SCN_MUR_25 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 13.8
SCN_MUR_38 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1
SCN_MUR_38 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6
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Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 367.66
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CWU | a¥in na dobe w buidynku 6 powisischn Al powyse) 280 M |- © Prec PrECHMANEI €9 .04 win) 5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.1 0.8 54 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 473.09 473.09 473.09 473.09 473.09 473.09
Cn [kJ/K] 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24
T [h] 28.44 28.44 28.44 28.44 28.44 28.44
an 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
Qint [kWh] 7092.36 6630.69 5141.36 3811.6 2236.48 1351.64
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 858.16 775.11 858.16 830.48 858.16 830.48
Qsal [kWh] 450.75 563.65 985.37 1396.04 1905.82 1804.7
Qign [kWh] 1308.91 1338.76 1843.53 2226.52 2763.98 2635.18
Y 0.18 0.2 0.36 0.58 1.24 1.95
NHen 0.99 0.99 0.97 0.9 0.66 0.47
Qtngn [kWh] 5796.54 5305.32 3353.14 1807.73 412.25 113.11
Lx [h] 744 672 744 720 93 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 23 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 473.09 473.09 473.09 473.09 473.09 473.09
Cn [kJ/K] 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24
T [h] 28.44 28.44 28.44 28.44 28.44 28.44
an 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9 2.9
Qint [kWh] 803.1 768.18 1893.71 3797.34 6038.93 7234.49
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Qint [Wim?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 858.16 858.16 830.48 858.16 830.48 858.16
Qeo [kWh] 1883.41 1721.87 1174.91 714.3 488.56 398.53
Qugn [kWh] 2741.57 2580.03 2005.39 1572.46 1319.04 1256.69
YH 3.41 3.36 1.06 0.41 0.22 0.17
Ntan 0.29 0.29 0.72 0.95 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 8.04 19.97 449.83 2303.5 4733.08 5990.37
Lw [h] 0 0 286 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 346.77
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 126.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 30292.88
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 31911.74
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrza .- )
nadziemna. Sciana zewnetrzna (potnocna). 55.50 55.50 0.186 10.332 6841.49
ﬁg&az?gnz]ﬁ;"_”‘?”za Sciana zewnetrzna (potudniowa) 26.34 26.34 0.186 4.904 3246.93
Sci t - )
S araoa ngirza Sciana zewnetrzna (wschodnia). 44,57 55.14 0.186 14.601 5493.6
Sciana zewnetrza .- .
nadziemna. Sciana zewnetrzna (zachodnia). 43.44 55.14 0.186 13.607 5354.85
Sciana zewnetrza . .
nadziemna. Sciana zewnetrzna (potudniowa). 25.74 31.59 0.186 7.552 3172.97
Sci t - )
S araoa ngirza Sciana zewnetrzna (wschodnia). 13.13 13.13 0.186 2.444 1618.54
Sciana zewnetrza .- .
nadziemna. Sciana zewnetrzna (zachodnia). 11.13 13.13 0.186 3.272 1372
Eéfé’y‘zgdna;gj‘a{?ad ostatnia | syropodach zelbetowy kryty papa. 103.48 103.48 0.216 22.360 20883.3
Strop zelbetowy nad . -
wejsciem. Strop zelbetowy nad wejsciem. 2.50 2.50 0.141 0.352 447.58
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [Wim?K] | Htr [WIK]
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 5.85 0.50 1.300 7.605
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 1.75 0.50 1.300 2.281
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 1.17 0.50 1.300 1.521
Drzwi zewnetrzne wejsciowe. Drzwi stalowe jednoskrzydfowe. 1.80 0.80 1.800 3.240
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 11.70 0.50 1.300 15.210
Okna PCV z szybg zespolona. Okno PCV z szybg zespolona. 5.85 0.50 1.300 7.605
Drzwi zewnetrzne wejsciowe. Drzwi jednoskrzydiowe PCV, wejsciowe. 2.00 0.80 1.800 3.600
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SCN_MUR_38 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SCN_MUR_38 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 31.52
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ZALACZNIKI
SCN_MUR_38 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 27.6
SCN_MUR_25 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 13.8
SCN_MUR_38 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2
SCN_MUR_38 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 367.66
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i eléin::slmg\?va dz(i:az’rgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
CWU | a¥in na dobe w budynku 6 powisischn Al powyse) 280 M | - © Prec PrECHMANSI €9 .04 win) 5840
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.1 0.8 54 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 246.81 246.81 246.81 246.81 246.81 246.81
Cn [kJ/K] 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24
T [h] 54.51 54.51 54.51 54.51 54.51 54.51
an 4.63 4.63 4.63 4.63 4.63 4.63
Quint [kWh] 3708.41 3467.78 2683.37 1986.84 1159 699.94
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 858.16 775.11 858.16 830.48 858.16 830.48
Qsal [kWh] 450.75 563.65 985.37 1396.04 1905.82 1804.7
Qign [kWh] 1308.91 1338.76 1843.53 2226.52 2763.98 2635.18
Y 0.35 0.39 0.69 1.12 2.38 3.76
NHen 0.99 0.99 0.94 0.77 0.41 0.27
Qtngn [kWh] 2412.59 2142.41 950.45 272.42 25.77 0
L [h] 744 672 138 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Binn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 246.81 246.81 246.81 246.81 246.81 246.81
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Cn [kJ/K] 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24 48431.24
T [h] 54.51 54.51 54.51 54.51 54.51 54.51
an 4.63 4.63 4.63 4.63 4.63 4.63
Qiin [kWh] 415.88 397.8 981.34 1979.1 3155.16 3783.21
Qint [W/m?] 8 8 8 8 8 8
Qi [kWh] 858.16 858.16 830.48 858.16 830.48 858.16
Qeo [kWh] 1883.41 1721.87 1174.91 7143 488.56 398.53
Qign [kWh] 2741.57 2580.03 2005.39 1572.46 1319.04 1256.69
VY 6.59 6.49 2.04 0.79 0.42 0.33
Ntan 0.15 0.15 0.48 0.9 0.99 1
Qtinan [kWh] 4.64 10.8 18.75 563.89 1849.31 2526.52
Lu [h] 0 0 0 0 696 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 120.49
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 126.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 10777.55
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 11353.51
Strefa: Pomieszczenia piwnic
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 60.44
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m®] 105.77
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 5.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 23856.88
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzna .
nadziemna i podziemna | Sciana zewngtrzna podziemna. 20.46 20.46 1.705 34.880 25221
piwnic.
Egziazr:gnﬁﬁ;v?ggégsemna Sciana madziemna piwnic (potudniowa).| g 5q 8.69 1705 14815 | 1071.22
piwnic.
Sciany zewnetrzna |
nadziemna i podziemna | Sciana madziemna piwnic (poinocna). 7.50 7.50 1.705 12.786 924.53
piwnic.
Sciany zewnetrzna .
nadziemna i podziemna | Sciana madziemna piwnic (wschodnia). 7.42 7.42 1.705 12.649 914.66
piwnic.
Sciany zewnetrzna .
nadziemna i podziemna | Sciana madziemna piwnic (zachodnia). 9.19 9.19 1.705 15.667 1132.85
piwnic.
Podioga betonowana | pygi04a betonowa na gruncie. 94.80 94.80 0.517 7108 | 1729152

gruncie piwnic.

Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

ns
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ZALACZNIKI
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 91.39
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomochnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi prz;/ 0.15 [W/m?] |4700
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m
WU i dabe w budynku 6 powiorscnn Af powyse) 250 mi | <) 0 Pracy PrEEYWENEI o 0.4 win) | 5340
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 5 5 5 5 5 5
0. °C 0.1 038 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 114.15 114.15 114.15 114.15 114.15 114.15
Cn [kJ/K] 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88
T [h] 58.05 58.05 58.05 58.05 58.05 58.05
N 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87
Quint [kWh] 460.1 472.61 -36.08 -331.76 -775.85 -960.35
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 134.9 121.85 134.9 130.55 134.9 130.55
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 134.9 121.85 134.9 130.55 134.9 130.55
YH 0.29 0.26 -3.74 -0.39 0.17 0.14
Nrgn 1 1 -0.27 -2.54 -5.75 -7.36
Qtingn [kWh] 3252 350.76 0.34 0 0 0.5
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 5 5 5 5 5 5
6. °C 17.7 178 14.4 9.2 2.3 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 114.15 114.15 114.15 114.15 114.15 114.15
Cn [kJ/K] 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88
T [h] 58.05 58.05 58.05 58.05 58.05 58.05
N 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87 4.87
Quint [kWh] 114573 -1154.75 -820.66 -378.9 235.72 496.18
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 134.9 134.9 130.55 134.9 130.55 134.9
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 134.9 134.9 130.55 134.9 130.55 134.9
YH 0.12 -0.12 0.16 -0.36 0.55 0.27
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Ntan -8.49 -8.56 6.29 -2.81 0.97 1

Qtinan [kWh] 0 0 0.5 0.17 109.09 361.28
L+ [h] 744 744 720 744 720 744

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 83.69

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 30.46

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 1147.84

Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 1209.18

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto

U[W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]

Sciany zewnetrzna i
nadziemna i podziemna Sciana zewnetrzna podziemna. 20.46 20.46
piwnic.

0.269 5.512 25221

Sciany zewnetrzna
nadziemna i podziemna
piwnic.

Sciana madziemna piwnic (potudniowa). 8.69 8.69

0.269 2.341 1071.22

Sciany zewnetrzna i
nadziemna i podziemna | Sciana madziemna piwnic (péinocna). 7.50 7.50
piwnic.

0.269 2.021 924.53

Sciany zewnetrzna i
nadziemna i podziemna | Sciana madziemna piwnic (wschodnia). 7.42 7.42
piwnic.

0.269 1.999 914.66

Sciany zewnetrzna .
nadziemna i podziemna | Sciana madziemna piwnic (zachodnia). 9.19 9.19
piwnic.

0.269 2.476 1132.85

Podtoga betonowa na

gruncie piwnic Podtoga betonowa na gruncie. 94.80 94.80

0.517 -7.108 17291.52

Wentylacja

Typ wentylaciji

wentylacja naturalna

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 91.39
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [‘C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw [*C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?®/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Urzadzenia pomocnicze

Systom

co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy 0.15 [W/m?] |4700

granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?

CWuU Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej o pracy przerywanej do

8 godzin na dobe w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?

0.04 [W/m?] |5840

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec

kwiecien maj czerwiec
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ZALACZNIKI
Bintn °C 5 5 5 5 5 5
C8 °C 0.1 038 5.4 8.8 13.6 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 37.7 377 37.7 37.7 37.7 37.7
Cn [kJ/K] 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88
T [h] 175.78 175.78 175.78 175.78 175.78 175.78
an 12.72 12.72 12.72 12.72 12.72 12.72
Qe [kWh] 170.03 174.65 -13.33 -122.6 -286.71 -354.89
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 134.9 121.85 134.9 130.55 134.9 130.55
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 134.9 121.85 134.9 130.55 134.9 130.55
VY 0.79 0.7 -10.12 -1.06 047 -0.37
NHon 0.99 1 0.1 -0.94 213 272
Qtinan [kWh] 36.48 52.8 0.16 0.12 0.63 0.21
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 5 5 5 5 5 5
0. °C 17.7 17.8 14.4 9.2 2.3 05
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 37.7 377 37.7 37.7 37.7 37.7
Cn [kJ/K] 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88 23856.88
T [h] 175.78 175.78 175.78 175.78 175.78 175.78
au 12.72 12.72 12.72 12.72 12.72 12.72
Qunt [kWh] -423.4 -426.73 -303.27 -140.02 87.11 183.36
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 134.9 134.9 130.55 134.9 130.55 134.9
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qugn [kWh] 134.9 134.9 130.55 134.9 130.55 134.9
YH -0.32 -0.32 -0.43 -0.96 15 0.74
NHgn -3.14 -3.16 -2.32 -1.04 0.67 0.99
Qtinan [kWh] 0.19 0 0 0.28 0 49.81
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 7.24
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 30.46
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 140.68
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 148.19
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Stowackiego 7, 47-415 Szonowice

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed

termomodernizacja

Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24 .54 13.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.1 1.1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 113.18 3930
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 119.23 41.40
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 20.32 20.32

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]

B

e

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

termor:;(zjzt:nizach Po termomodernizacji

Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[Zngr?gt?;rnz:bowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany 71.92 51.04 9.53 15.43
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 9.96 713 6.77 10.98
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0.74 0.53 0.06 0.09
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 5.42 3.89 3.69 5.98
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 31.88 22.85 21.35 34.59
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 20.32 14.56 20.32 32.93
Suma: 139.55 100.00 61.73 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gjfc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 104.29 53.54 20.9 18.93
[2] Straty przez przenikanie: okna 14.62 7.51 14.62 13.24
[3] Straty przez przenikanie: stropy 1.09 0.56 0.13 0.1
[4] Straty przez przenikanie: dach 7.96 4.09 7.96 7.21
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0 0 0
[7] Straty przez wentylacje 46.5 23.87 46.5 4211
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 20.32 10.43 20.32 18.4
Suma: 194.78 100.00 110.44 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Sciana zewnetrza nadziemna. Ocieplenie $cian zewnegtrznych styropianem. 22.06
2 Strop zelbetowy nad wejéciem. Docieplenie stropu nad wejéciem styropianem. 23.02
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15.49
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 42.93
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 45.22
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 20.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 58.28
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 61.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Sciana zewnetrza nadziemna. Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem. 22.06
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 15.60
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 43.63
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 45.96
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 20.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 5923
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 62.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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