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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy wraz z rozbudowg budynku szkoty
podstawowej w celu przystosowania czeSci pomieszczen szkoty na 2-oddziatowe przedszkole
publiczne, zlokalizowane w Rudniku przy ul. Stonecznej na dziatce nr 601/1.

Projekt opracowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA.
*  Wytyczne Inwestora — uzgodnienia.
* Wizja w terenie.
* Mapa do celéw projektowych
* Obowigzujagce normy i przepisy budowlane.

3. DANE OGOLNE DOTYCZACE REALIZACJI.
* Wykonawstwo technologiami tradycyjnymi przez wykwalifikowane firmy
budowlane
* Roboty budowlane wykonac zgodnie ze sztukg budowlang i przepisami BHP.
Kierownik budowy ma obowigzek opracowac plan BIOZ.

4. LOKALIZACIA.
Teren, na ktédrym planowana jest inwestycja potozony jest w jednostce ewidencyjnej
Rudnik, obrebie Rudnik, na dz. nr 601/1 - przy ul. Stonecznej 1.

5. KONSTRUKCIA
5.1 Materiaty podstawowe

Beton w podtozach B 10

Beton w fundamentach B 25

Beton w konstrukcjach zelbetowych monolitycznych B 25

Pustaki ceramiczne kl. 15 MPa gr.25cm

Stal zbrojeniowa A-IlIN (RB500W)
Stal profilowa St3

5.2 Obcigzenia

- obcigzenia state i zmienne w/g PN- 82/B- 02000, 02001, 02003
- obcigzenie $niegiem w/g PN- 80/B- 02009
- obcigzenie wiatrem w/g PN- 77/B- 02011

5.3 Fundamenty

Fundamenty budynku stanowi ptyta fundamentowa o grubosci 30cm z betonu B25.
Wykonana pod obrysem budynku ( patrz rysunek konstrukcyjny). Stal zbrojeniowa klasy A-llIN
(RB500W). Minimalne otulenie gérne 35mm i dolne to 50mm. Ptyte wykona¢ na poktadzie z chudego
betonu B10 o grubosci 10 cm.

Pod ptyta fundamentowgq nalezy wymienic grunt na pospdtke o grubosci 76cm ponizej
poziomu dolnego ptyty. Pospétke nalezy zagescic¢ do 1d=0,659 warstwami .

Zbroic¢ zgodnie z przekrojem. Elementy betonowe zabezpieczy¢é masg bitumiczna.



Uwagi ogdlne:

Wykonaé wykopy sprzetem mechanicznym, zakonczyé 30 cm powyzej projektowanego
poziomu posadowienia i warstwe wykopu wybra¢ narzedziami recznymi, bezposrednio przed
betonowaniem chudego betonu. Wykopy chroni¢ przez zalewaniem wodami opadowymi. Wykopu
nie nalezy pozostawié¢ na dtuzszy czas, by mogto dojs¢ do przemoczenia lub przemarzniecia gruntu.
Ewentualne naruszone lub rozmoczone elementy wybraé narzedziami recznie i zastgpi¢ chudym
betonem.

Szczegot zbrojenia ptyty fundamentowej — patrz rysunki konstrukcyjne

K-1 RZUT POZYCYJINY PLYTY FUNDAMENTOWEJ Pf-1 skala 1:100

K-2 ZBROJENIE DOLNE PLYTY FUNDAMENTOWE) Pf-1 skala 1:50

K-3 ZBROJENIE GORNE PLYTY FUNDAMENTOWEJ Pf-1 skala 1:50
5.4 Sciany

5.4.1 zewnetrzne
Zaprojektowano Sciany z pustakéw ceramicznych kl. 15 MPa o grubosci 25cm. Wykonczenie
powierzchni wewnetrznej sciany tynkiem gipsowym. Od zewnatrz wykona¢ ocieplenie styropianem
EPS gr. 18cm, na ktdry naktadaé tynk cienkowarstwowy na warstwie zbrojgce;j.

5.4.2 wewnetrzne konstrukcyjne
Zaprojektowano $ciany z bloczkéw ceramicznych o grubosci 25cm. Wykonczenie powierzchni
wewnetrznej $ciany tynkiem gipsowym.

5.5 Nadproza systemowe
Nadproza zelbetowe typu L19 montowane zgodnie z instrukcja montazowg producenta.
Minimalne oparcie nadprozy to 15cm na poduszce betonowej.
Szczegoty patrz rzuty i przekroje.
K-4 RZUT POZYCYJNY PARTERU skala 1:100
K-8 RZUT POZYCYJNY PIETRA skala 1:100

5.6 Podciag stalowy
Na parterze zaprojektowano podciagg stalowy P-0.1 — z 3 belek stalowych IPE240 o rozpietosci
w Swietle 4m. Minimalne oparcie podciggu to 25cm na poduszce betonowe;j.
Szczegot - patrz rysunki konstrukcyjne
K-4 RZUT POZYCYJNY PARTERU skala 1:100

5.7 Podciagi zelbetowe
Belki zelbetowe z betonu klasy B25. Stal zbrojeniowa klasy RB500W, strzemiona ze stali
Rb500W. Minimalna otulina w belkach to 20mm.

Szczeqdt zbrojenia podciggdéw — patrz rysunki konstrukcyjne
K-12 ZBROJENIE BELKI ZELBETOWE)J B-0.1 i B-0.2 skala 1:20
K-13 ZBROJENIE BELKI ZELBETOWEJ B-0.3 skala 1:20
K-14 ZBROJENIE BELKI ZELBETOWE)J B-1.1i B-1.2 skala 1:20



5.8 Trzpien zelbetowy
Trzpien zelbetowy z betonu B25. Stal zbrojeniowa gtéwna RB500W, strzemiona ze stali klasy
RB500W. Minimalna otulina w trzpieniu to 20mm. Zbrojony pretami @ 12, strzemiona @6 co 18cm.

Szczegot zbrojenia trzpieni — patrz rysunki konstrukcyjne
K-11 ZBROJENIE TRZPIENIA ZELBETOWEGO TZ-1 skala 1:20

5.9 Wieniec
Wieniec obwodowy zelbetowy o wymiarach 25x18cm nad parterem — poziom ptyty St-1,
zbrojony gérg i dotem po 2 @12, strzemiona @8 co 20cm.

5.10 Strop St-0

Zaprojektowano ptyte stropowg St-0 nad wejsciem, grubosé ptyty wynosi 14cm. Klasa betonu
B25, klasa stali zbrojeniowej to A-IlIN(RB500W). Minimalna wartos$¢ otulenia w ptycie stropowej to
20mm.

Ptyta stropowa St.-0 jest na poziomie +2,51m do dotu stropu. Ptyta zbrojona jest pretami o
$rednicy @6 co 15cm.

Ogniomur wykonaé¢ min. 30cm ponad konstrukcje ptyty.
Szczegot zbrojenia ptyty stropowej— patrz rysunki konstrukcyjne

K-7 ZBROJENIE PLYTY STROPOWEIJ St-0 Skala 1:50

5.11  Strop St-1

Zaprojektowano ptyte stropowg St-1 nad parterem, grubos¢ ptyty wynosi 18cm. Klasa betonu
B25, klasa stali zbrojeniowej to A-IlIN(RB500W). Minimalna wartos$¢ otulenia w ptycie stropowej to
20mm.

Ptyta stropowa St.-1 jest na poziomie +3,25m do dotu stropu. Ptyta zbrojona jest pretami o
$rednicy @8 co 15cm.

Szczegot zbrojenia ptyty stropowej— patrz rysunki konstrukcyjne

K-4 RZUT POZYCYJNY PARTERU skala 1:100
K-5 ZBROJENIE DOLNE PLYTY STROPOWEIJ St-1 skala 1:50
K-6 ZBROJENIE GORNE PLYTY STROPOWE]J St-1 skala 1:50

5.12 Stropodach St-2
Zaprojektowano ptyte stropowg stropodachu St-2, grubos$é ptyty wynosi 16cm. Klasa betonu
B25, klasa stali zbrojeniowej to A-IlIN(RB500W). Minimalna wartos$¢ otulenia w ptycie stropowej to
20mm.
Ptyta stropowa St.-2 jest na poziomie +6,82m do dotfu stropodachu. Ptyta zbrojona jest pretami
o $rednicy @8 co 15cm.
Ogniomury wykona¢ min. 30cm ponad pota¢ dachu.
Szczegot zbrojenia stropow — patrz rysunki konstrukcyjne
K-8 RZUT POZYCYJNY PIETRA skala 1:100
K-9 ZBROJENIE DOLNE STROPODACHU St-2 skala 1:50
K-10 ZBROJENIE GORNE STROPODACHU St-2 skala 1:50



6. Ogdlne zasady zabezpieczenia przed korozja

Jako zabezpieczenie antykorozyjne przyjeto powtoki malarskie, nanoszone na elementy
wysytkowe podczas wytwarzania. Zastosowano zestaw farb epoksydowych — podktad gruntowy
oraz warstwa nawierzchniowa. Przed rozpoczeciem malowania, powierzchnie elementow nalezy
oczyscic¢ do stopnia czystosci Sa2% wg PN-ISO 12944-4. W czasie nanoszenia powtok malarskich,
wilgotnos¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 80%, natomiast temperatura otoczenia powinna
wynosi¢ min. + 5°C. Malowanie nalezy przeprowadzi¢ pod dachem, w miejscu ostonietym od
dziatania czynnikéw atmosferycznych.

7. Uwagi ogdlne:

Wszelkie stosowane rozwigzania, materiaty i technologie branzowe muszg spetniac
wymogi wynikajgce z przepiséw Prawa Budowlanego, w szczegdlnosci Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690) oraz wymogi Dziennikdw Ustaw i
ustalen Polskich Norm dotyczacych:

a) bezpieczenstwa konstrukcji

b) bezpieczenstwa pozarowego

c) bezpieczenistwa uzytkowania

Zabezpieczenia odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych:

a) oszczednos$é energii

b) odpowiednia izolacyjnosc cieplna

PROJEKTANT inz. Piotr Rostek
(KONSTRUKCIJA) upr. nr SLK/2442/PWOK/o8
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I STROPODACH

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

TABLICA 1. OBCIAZENIA STALE

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kq Obc. obl.
kN/m* kN/m*
1. Papana podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,22 1,30 -- 0,29
podwadjnie x1,50 [0,150kN/m2-1,50]
2. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,25m] 0,07 1,30 -- 0,09
3. Styropian grub. 15 cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 -- 0,09
4. Warstwa cementowa grub. 10 cm [21,0kN/m3-0,20m] 2,10 1,30 -- 2,73
5. sufit podwieszany [0,450kN/m2] 0,45 1,30 -- 0,59
2: 2,91 1,30 -- 3,78
TABLICA 2. OBCIAZENIE ZMIENNE
Lp Opis obciagzenia Obc. char. Vi kq Obc. obl.
kN/m* kN/m*
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego 0,72 1,50 0,00 1,08
wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 1,0 st. -> C1=0,8)
[0,720kN/m2]
2: 0,72 1,50 -- 1,08
2. PLYTA STROPODACHU $t-2
1. Dane konstrukcji
1.1. Dane ptyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. $rodk. Materiat
1 160mm 70,12m2 0j{00m B25
1.2. Dane zeber
Symbol Przekroj Szer. wsp. bei | Dtugosé Poz. osi oboj. | Materiat
1 400x250mm D,462m 6,35m -0,20m B25
2 250x250mm D,454m 1,/02m -0,13m B25
3 500x250mm 1,970m 4,30m -0,25m B25
4 250x250mm D,572m 1)61m -0,13m B25
1.3. Dane $cian
Symbol Grubos¢ wys. Lq wys. L, | Catk. dlugos¢ Materiat Typ potaczenia
1 250mm 3,39m - 9,48m B25 przegubowe
2 250mm 3,39m - 2,22m B25 przegubowe
3 250mm 3,39m - 7,86m B25 przegubowe
4 250mm 3,39m - 5,47m B2 przegubowe
5 250mm 3,39m - 0,75m B25 przegubowe




1.4. Model konstrukcyjny

2. Andiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w
Wartosci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe)

Wartosci maksymalne [mm] - (obc.
Skala rys. 1:150

obliczeniowe) Skala rys. 1:150




2.2. Plyty - momenty zginajace Mx
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150

2.3. Plyty - momenty zginajgce My
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150




2.4. Zebra - momenty zginajace M
Wartosci maksymalne [kNm] - (obc. Wartosci minimalne [kNm] - (obc. obliczeniowe)
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150

2.7. Zebra - sity thace Q

Wartosci maksymalne [kN] - (obc. obliczeniowe) Wartosci minimalne [kN] - (obc. obliczeniowe)
Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150




2.8. Zebra - momenty skrecajace M,
Wartosci maksymalne [kNm] - (obc. Wartosci minimalne [kNm] - (obc. obliczeniowe)
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150

2.9. Sciany - Sity N
Wartosci maksymalne [kN/m] - (obc. Wartosci minimalne [kN/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150




3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w ptytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]
Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150

Zbrojenie gbrne - kierunek 1 [szt/mb] Zbrojenie gbrne - kierunek 2 [szt/mb]
Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150




Il PLYTA STROPOWA §t-0

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
TABLICA 1. OBCIAZENIA STALE

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papana podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,22 1,30 -- 0,29
podwajnie x1,50 [0,150kN/m2-1,50]
2. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,05 1,30 -- 0,07
3. Styropian grub. 10 cm [o0,45kN/m3-0,20m] 0,05 1,30 -- 0,07
4. Warstwa cementowa grub. 5 cm [21,0kN/m3-0,05m] 1,05 1,30 -- 1,37
DX 1,37 1,30 o 1,78
TABLICA 2. OBCIAZENIE ZMIENNE
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN-80/B- 1,63 1,50 0,00 2,44
02010/Az1/Z1-4 (strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajacy
teren albo otoczony wysokimi drzewami lub
obiektami wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m2, C4=1,513)
[1,634kN/m2]
: 1,63 1,50 - 2,44
2. PLYTA STROPOWA §t-0
1. Dane konstrukcji
1.1. Dane ptyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni | Poziom pt. srodk. Materiat
1 140mm 7,91m2 0,00m B35
1.2. Model konstrukcyjny
| [Se1
2. Andiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w
Wartosci maksymalne [107-6*m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:100

[ 0 w

0!
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Wartosci minimalne [10”*-6*m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:100



2.2. Ptyty - momenty zginajgce Mx
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:100 oinczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.3. Ptyty - momenty zginajgce My
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc.

Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:100 obliczeniowe) Skala rys. 1:100

2.4. Plyty - momenty skrecajace Mxy
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:100 obliczeniowe) Skala rys. 1:100

2.6. Sciany - Sity N

Wartosci maksymalne [kN/m] - (obc. Wartosci minimalne [kN/m] - (obc.

obliczeniowe) Skala rys. 1:100 obliczeniowe) Skala rys. 1:100
faa) —2,6
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PLYTA STROPOWA §t-1

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Tablica 1. OBCIAZENIE NA STROP - STALE

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kq Obc. obl.
kN/m* kN/m*
1. Bukgrub.2cm [7,3kN/m3-0,02m] 0,15 1,30 -- 0,19
2. Warstwa cementowa grub. 7 cm [21,0kN/m3-0,07m] 1,47 1,30 -- 1,91
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
5. obciazenie zastepcze z scianek dziatowych 0,58 1,30 -- 0,75
2: 2,51 1,30 -- 3,26
Tablica 2. OBCIAZENIE NA STROP - ZMIENNE
Lp Opis obciagzenia Obc. char. Vi kq Obc. obl.
kN/m* kN/m*
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,50 1,40 0,50 3,50
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktadow przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,5kN/m2]
2: 2,50 1,40 -- 3,50
2. PLYTA STROPOWA S§t-1
1. Dane konstrukcji
1.1. Dane ptyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. $rodk. Materiat
1 180mm 68,05m2 0,00m B25
1.2. Dane zeber
Symbol Przekroj Szer. wsp. bei | Dtugosé Poz. osi oboj. | Materiat
1 400x250mm D,469m 4[71m -0,20m B25
2 400x250mm D,483m 5,00m -0,20m B25
3 250x250mm D,446m 0,98m -0,13m B25
4 A00x250mm 1,050m 4/00m -0,20m B25
5 250x250mm D,572m 1)61m -0,13m B25
1.3. Dane stupow
Symbol Przekréj wys. Ly wys. L, | X Y Kat obr. Materiat | Typ potaczenia
1 250x250mm B,50m - 1,39 577 4,70° B25 przegubowe
2 250x250mm B,50m - 1,53 4,12 4,70° B25 przegubowe
3 250x250mm B,50m - 3,03 12,06 0,00° B25 przeguboje
4 250x250mm B,50m - 4,78 12,06 0,00° B25 przeguboe




1.4. Model konstrukcyjny

2. Andiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w
Wartosci maksymalne [mm] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150

1.5. Lista materiatow

beton B25
Wytrzymatos¢ gwarantowana na Sciskanie
Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskanie
Modut Younga
Wspdtczynnik Poissona
Wspodtczynnik rozszerzalnosci term.
Gestos¢

stal A-llIN
Obliczeniowa granica plastycznosci
Modut Younga E =200 GPa
Gestos¢ p = 7810 kg/m3

Wartosci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe)
Skala rys. 1:150




2.2. Plyty - momenty zginajace Mx
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150

2.3. Plyty - momenty zginajace My
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150




2.4. Plyty - momenty skrecajace Mxy
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150
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2.5. Zebra - momenty zginajace M
Wartosci maksymalne [kNm] - (obc. Wartosci minimalne [kNm] - (obc. obliczeniowe)
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150




2.7. Zebra - sity tnace Q
Wartosci maksymalne [kN] - (obc. obliczeniowe) Wartosci minimalne [kN] - (obc. obliczeniowe)
Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150

2.8. Zebra - momenty skrecajace M,
Wartosci maksymalne [kNm] - (obc. Wartosci minimalne [kNm] - (obc. obliczeniowe)
obliczeniowe) skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150

2,40

3,583,37



2.9. Stupy - reakcje
Sita N - Wartosci maksymalne - (obc. Sita N - Wartosci minimalne - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150

Sita M1 - Wartosci maksymalne - (obc. Sita M1 - Wartosci minimalne - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150




Sita M2 - Wartosci maksymalne - (obc. Sita M2 - Wartosci minimalne - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150

2.12. Sciany - Sity N
Wartosci maksymalne [kN/m] - (obc. Wartosci minimalne [kN/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150

477




3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w ptytach

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]
Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150

3 NG PTOND O

[s2t/mb]

Zbrojenie gbrne - kierunek 1 [szt/mb] Zbrojenie gbrne - kierunek 2 [szt/mb]
Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150

wigce]

[N )

—“NuA 0o N ®

[s2t/mb] [s2t/mb)




V. BELKI ZELBETOWE
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B2g (C20/25) — f.4=13,33 MPa, fq=1,00 MPa, E., =30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f,i = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretdw gornych @y=12mm
Srednica pretéw dolnych @ =12mm
Strzemiona:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f,i = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @ =6mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XCa
Wartosc dopuszczalnej odchytki  Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia chom =20 Mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.  cot 8= 2,00
Graniczna szerokosc rys  wj,, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
B-0.1
SZKIC BELKI
A Vg Fc D
25, 150 L5, 150 L5, 150 V25,
O ] ] O
GEOMETRIA BELKI
r
Q
o
K
250
¥y

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokosc przekroju by =25,0cm
Wysokosc przekroju h=61,0cm
Rodzaj belki: monolityczna

OBCIA?ENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

; o Obc.char. Obc.obl. Zasi
Lp Opis obcigzenia c.char Ve Ky c.o asieg [m]
. fo A-B
1. state konstrukcja 25,53 1,10 - 28,08 przgsto
przesto B-C

26,80 1,10 -- 29,48



przesto C-D

3. 26,00 1,10 -- 28,60
4. state wykonczenia 12,27 1,30 -- 15,95 pragsto A8
5. 12,87 1,30 -- 16,73 pragsto B-C
6. 12,53 1,30 - 16,29 pragsto C-D
7. uzytkowe 3,85 1,40 -- 5,39 pregsto A-B
8. 4,37 1,40 . 6,12 przesto B-C
9. 4 26 1,40 . 5,96 przesto C-D
10. $nieg 1,42 1,50 -- 2,13 pregsto A8
11. 1,45 1,50 - 2,17 pregsto B-C
12. 1,41 1,50 -- 2,11 pragsto C-D
13. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,62m-25,0kN/m3] 3,81 1,10 -- 4,19 cofa belka
2. 136,57 1,20 163,22

Schemat statyczny belki

0 28 R <

8 o) B 5

AN AN AN AN
A B c
| 175 L 175 L 175
A A A A
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-17,45 -17,81

111,76

Sity poprzeczne [kN]:

60,19

38,80
20,01
‘ 0,38 Ng

N 7N
A B 4,84 C D
8 3
= 13,51 1388 X
8 &
g

N 0,35
A -1956 B -10,30 c
5156

Ugiecia [mm]:

-39,84

‘ ‘ 0,00
AN AN 001 AN
A B C

0,08 0,08



B-0.2

SZKIC BELKI
AA VA V. Ac | 7 D
25, 140 L5, 140 L5, 140 L5,
L L — 1 [ —
GEOMETRIA BELKI
)
Wymiary przekroju:
% Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=61,0cm
x
250 Rodzaj belki: monolityczna
-
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. state konstrukcja 20,00 1,10 - 22,00 przgsfo A8
2. 31,71 1,10 . 34,88 przesto B-C
3. 31,29 1,10 - 34,42 przgsto C-D
4. state wykonczenia 11,14 1,30 - 14,48 przgsto A-B
5. 16157 1,30 . 21,54 przgsto B-C
6. 16,50 1,30 . 21,45 przesto C-D
7. uzytkowe 1,85 1,40 . 2,59 przesto A-B
8. 4,72 1,40 . 6,61 przesto B-C
9. 6’38 1,40 . 8,93 przesto C-D
10. énieg 1,90 1,50 . 2,85 przesto A-B
11. 1,74 1,50 . 2,61 przgsto B-C
12. 1,48 1,50 - 2,22 przgsto C-D
13. Ciezar witasny belki [0,25m-0,62m-25,0kN/m3] 3,81 1,10 -- 4,19 cata belka
Z: 149,09 1,20 178,77
Schemat statyczny belki
= o8 8 S
g 28 2 N
AN PN N A
A B ¢ D
L 165 L 165 L 165 L
7 7 4 .
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych: Momenty zginajgce [kNm]:
-20,34

-14,64

DA

A\J_/

9,22

29,17
:(>

101,08 D RN

\_\_//

B 6,36

132,14 D

1513



Sity poprzeczne [kN]:

71,08
54,16
217 N 21,01
| 325 507
AN 364
A -14,50 B 1197 c D
-46,92 -46,42
-61,06
Ugiecia [mm]:
‘ ‘ 0.00 ‘
AN AN AN VAN
A B 0,02 C D
0,04
0,07
B-0.3
SZKIC BELKI
An ]
25 400 2y
1A T —
GEOMETRIA BELKI
°~
Wymiary przekroju:
§ Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos$¢ przekroju by =25,0cm
Wysokosc¢ przekroju h=50,0cm
L
250 Rodzaj belki: monolityczna
, , ] Yy
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqienia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. state konstrukcja 22,30 1,10 -- 24,53 catabelia
2. state wykonczenia 9,60 1,30 -- 12,48 cofa belka
3. uzytkowe 3,52 1,40 . 4,93 cata belka
4. snieg 1,17 1,50 - 1,75 cafa belka
5. Ciezar whasny belki [0,25m-0,50m-25,0kN/m3] 3,13 1,10 -- 344 cofa belka
2. 39,72 1,19 47,14
Schemat statyczny belki
3 3
s S
VAN VAN
A B
L 4,25 |
+




WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

AN 7N
A B
3 106,42 9
g g
Sity poprzeczne [kN]:
100,16
ﬁ?Z,Sl
N
A B
-72,31
-100,16
Ugiecia [mm]:
A A
A B
8,85
B-1.1
SZKIC BELKI
A [z I Tc o E
25, 140 25, 140 25, 140 25, 140 25,
71— 71— 17— 17— 71—
GEOMETRIA BELKI
*
Wymiary przekroju:
§, Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju h=36,0cm
*®
250 Rodzaj belki: monolityczna
—=—F
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Ve Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. state konstrukcja 11,36 1,10 - 12,50 przgsfo AB
2. 3,00 1,10 . 3,30 przesto B-C
3. 2,00 1,10 . 2,20 przesto C-D
4. 11,50 1,10 . 12,65 przesto D-E
5. state wykonczenia 7,21 1,30 - 9,37 przgsto A-B
6. 2,00 1,30 - 2,60 przesto B-C
7- 3’86 1,30 . 5,02 przesto C-D
8. 7,57 1,30 . 9,84 przesto D-E
9. énieg 1,32 1,50 . 1,98 przesto A-B



przesto B-C

10. 1,00 1,50 -- 1,50
11. 1,10 1,50 . 1,65 przesto C-D
12. 1,39 1,50 . 2,08 przesto D-E
13. Ciezar wtasny belki [0,25m-0,36m-25,0kN/m3] 2,25 1,10 -- 2,48 cafe beka
3. 5556 1,21 67,17
Schemat statyczny belki
& & 3 )
8 g 2% 3 =
)] [o) == —
v
VAN VAN aN VAN VAN
A B C D E
L 165 L 165 L 165 L 1,65 |,
7 7 7 4 7
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-6,03 -6,41
050 \
PN 066 N PN
B : fo 097 D E
8 5 g
S 6,20 . = < 628 &
oo} -
8 8
Sity poprzeczne [kN]:
26,20
18,06 s 1395
6,14 ' 7,03 578
I 064
= s
A B \%89 -7.80 D -6,18 E
-13,45 -12,94
-18,43
-25,37
Ugiecia [mm]:
-0,03 -0,02
7N N\ 000 AN
B C D E
0,16 0,16
B-1.2
SZKIC BELKI
AA r
, 15 L 430 p 40
7 ] ] 7




GEOMETRIA BELKI

*

Wymiary przekroju:
§ Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju by =25,0cm
Wysokosc¢ przekroju h=48,0cm
K
250 Rodzaj belki: monolityczna
, . ] Y

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciagzenia Obe.char. Ve Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1. state konstrukcja 21,20 1,10 -- 23,32 cafabelka
2. state wykonczenia 14,14 1,30 - 18,38 catabelka
3. Snieg 3,50 1,50 . 5 25 catabelka
4. Ciezar whasny belki [0,25m-0,48m-25,0kN/m3] 3,00 1,10 . 3,30 cata belka
2: 41,84 1,20 50,25
Schemat statyczny belki
g 8
2 g
VAN A
A B
L 474 |
A

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

aN

AN
A B
S 141,13 )
2] 2]
— -
Sity poprzeczne [kN]:
119,10
ﬁm,&
N
A B
-86,63
-119,10
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B

16,12



Lp

V. PODCIAG STALOWY P-0.1

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Opis obcigzenia
kN/m

Obc. char.

Ve kg

Obc. obl.
kN/m

Obciazenie Sniegiem potaci dachu jednospadowego 3,05
wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 3,0 st. -> C1=0,8) szer. 4,23
m [(0,720kN/m2)-4,23m]

Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe,
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktadow przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) szer. 4,23 m
[(2,5kN/m2)-4,23m]

Granit, sjenit grub. 2 cm, szer. 4,23 m, mnoznik 2,00 4,74
[(28,0kN/m3-0,02m-2,00)-4,23m]

Warstwa cementowa grub. 7 cm, szer. 4,23 m,
mnoznik 2,00 [(21,0kN/m3-0,07m-2,00)-4,23m]
Styropian grub. 10,5 cm, szer. 4,23 m, mnoznik 2,00 0,38
[(0,45kN/m3-0,205m-2,00)-4,23M]

Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm, szer. 2,41
4,23 m, mnoznik 2,00

[(19,0kN/m3-0,015m-2,00)-4,23mM]

10,58

12,44

1,50 0,00

1,40 0,50

1,30 --

1,30 ==

1,30 --

1,30 --

4,57

14,81

6,16
16,17
0,49

3,13

2 33,60

2. 3xIPE240

SCHEMAT BELKI

1,35 o

A
A

I/ 4,50

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek Pi:Przypadek 1 (y; = 1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Lo

45,3

I/ 4,50

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek Pi: Przypadek 1 Momenty zginajgce [kNm]:

PaN

117,31

104,27 . »

104,27

45,35



ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obciazenie dziata w dof;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
1L 1y |

[><
I

1y |

Przekroj: 3 IPE 240, potgczone spoinami ciggtymi

A, = 44,6 cm®, m = 92,1 kg/m

J,=11670 cm*, J, = 12113 cm*, J,=37390 cm®, Jr=12,9 cm*, W, = 972 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju1 (a, =1,065) Mg = 222,53 kNm
- scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 556,66 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekrojz =2,25m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M, = 117,31 kNm
520 Mmax/(@-Mg) = 0,527 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekrojz = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vs = 104,27 kN
69 VYmax/Vr=0,187 <1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
Vimax = 104,27 kN < V,=0,6-Vg =334,00 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrojz =2,25m
Ugiecie maksymalne fi max =9,00 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 4500/350 = 12,86 mm
fimax=9,00mm < f;,=12,86 mm (70,0%)

VI.  SPRAWDZENIE FILAROW NA PIETRZE

DANE:

Materiat:

Sciana z element6w ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymatos¢ elementu na Sciskanie f, = 15,0 MPa
Kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykfa klasy M1o, przepisana — f,,=10,0 MPa
- Wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie f, = 5,98 MPa

Geometria:

Grubosc¢stupa  t=250cm

Szerokosc stupa b =25,0cm

Wysokosc stupa h=202,0cm

Podparcie gory stupa w kierunku osi y elementem zelbetowym



Obciazenia obliczeniowe:

Obcigzenie skupione pionowe Nsq = 39,00 kN

Moment zginajacy Msqx = 0,00 kKNm

Moment zginajacy Msg,y = 0,00 kNm

Ciezar objetosciowy muru p=18,0 kN/m? y¢=1,10
— ciezar whasny stupa G, = 2,50 kN/mb

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SLtUP (wg PN-B-03002:2007):

o
S
o)
™

Warunek nos$nosci pod stropem:

A=0,06 m*, fy=1,36 MPa, ®,, =0,920, ®,,=0,920

Nigax = 78,211 kN, Nig g, =78,211 kN, Nog 4= A-f4=84,90 kN

N.g=39,00 kN < N1R,d,xy = 1/[(1/N1R,d,x)+(1/N1R,d,y)'(1/NoR,d)] =72,32kN  (53,9%)
Warunek nosnosci w strefie srodkowej:

A=0,06 m’, fy=1,36 MPa,®,,, = 0,855, ®,, =0,655

NmR,d,x =72,58 kNl NmR,d,y = 55,61 kNl NoR,d = 84,90 kN

Nmg = 40,25 kN < NmR,d,xy = 1/[(1/NmR,d,x)+(1/NmR,d,y)'(1/NoR,d)] =50,05 kN (80,4%)
Warunek nosnosci nad stropem:

A=0,06 m’, f4=1,36 MPa, ®,, =0,920, ®,,=0,920

Nordyx=78,11 kN, Nyrgy=78,21 kN, Nogg=84,90 kN

N,g = 41,50 kN < NzR,d,xy = 1/[(1/N2R,d,x)+(1/N2R,d,y)'(1/NoR,d)] =72,32kN  (57,4%)



VIl. TRZPIEN ZELBETOWY TZ-1

SZKIC SLUPA

9 GEOMETRIA SEUPA
* Bl X%
Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny

g Szerokosc przekroju b=250cm
E 9 u o Wyso.kosc przekroju h=250cm
I ™ 5|® Wymiary stupa:
8 e = Wezet gorny:
7_95 - Wysokosc rygla lewego 18,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 18,00 cm

— A10:< Wysokos¢ kondygnacji  hyeng =3,43 M
N J Odlegtosc od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,40 m

K |____| K °K

- — — Wezet dolny:
- Fundament
- przyjeto wysokos¢ stupa leol =3,74 M
Rodzajstupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspodtezynnik dtugosci wyboczeniowej B, =0,50
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej B, =0,50

OBCIAZENIA SEUPA

typ NSd NSd,It M1Sd,x Mng,x MzSd,x
wykresu [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 145,00 145,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 6,43 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f4=13,33 MPa, f.q=1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg =16 mm

Wilgotnosc srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) @=3,10

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow @=12mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow @=12mm

Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f,; = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1lIN (RB5ooW)
Srednica pretow =12 mm
Otulenie:




Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac=5mm
— nominalna grubos¢ otulenia cnom =20 Mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys  wj,, = 0,3 mm

VIIl. PLYTA FUDNAMENTOWA

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Tablica 1. OBCIAZENIE NA PLYTE FUNDAMENTOWA - STALE

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Bukgrub.2cm [7,3kN/m3-0,02m] 0,15 1,30 -- 0,19
2.  Warstwa cementowa grub. 8 cm [21,0kN/m3-0,08m] 1,68 1,30 -- 2,18
3. Styropian grub. 15.cm [0,45kN/m3-0,15m] 0,07 1,30 -- 0,09
4. styrobeton grub. 15 cm [8,000kN/m3-0,15m] 1,20 1,30 -- 1,56
5. obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych 0,58 1,30 -- 0,75
2: 3,68 1,30 -- 4,78
Tablica 2. OBCIAZENIE NA PLYTE FUNDAMENTOWA - ZMIENNE
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Ve kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,50 1,40 0,50 3,50
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktaddw przemystowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,5kN/m2]
2: 2,50 1,40 -- 3,50
2. PLYTA FUNDAMENTOWA Pf-1
1. Dane konstrukcji
1.1. Dane ptyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni | Poziom pt. srodk. Materiat Sztyw. spr. podt.
1 300mm 69,79m2 0j{00m B25 6799kN/m3

1.2. Model konstrukcyjny




2. Andiza

2.1. Ptyty - momenty zginajgce Mx
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150

Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150

0,0 o 97

2.2. Ptyty - momenty zginajgce My
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150

Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150




2.3. Ptyty - odpor podtoza rwk

Wartosci maksymalne [kN/m2] - (obc. Wartosci minimalne [kN/m2] - (obc.
obliczeniowe) Skala rys. 1:150 obliczeniowe) Skala rys. 1:150
7000 96 96;

3. Wymiarowanie (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w ptytach

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]
Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150




Zbrojenie gbrne - kierunek 1 [szt/mb] Zbrojenie gbrne - kierunek 2 [szt/mb]
Skala rys. 1:150 Skala rys. 1:150

Wi
& o
ms ms
-; -;
I; -;
1 1
[szt/mb] [szt/mb]
PROJEKTANT inz. Piotr Rostek

(KONSTRUKCIJA) upr. nr SLK/2442/PWOK/o8




CZESC RYSUNKOWA

LOKALIZACJA:

47-411 Rudnik

ul. Sfoneczna 1
Jednostka ew.: Rudnik
Obreb ew.: Rudnik

INWESTOR:

URZAD GMINY RUDNIK
ul. Kozielska 1
47-411 Rudnik



SPIS RYSUNKOW

K-1 RZUT POZYCYINY PLYTY FUNDAMENTOWEJ Pf-1 skala 1:100
K-2 ZBROJENIE DOLNE PtYTY FUNDAMENTOWEJ Pf-1 skala 1:50
K-3 ZBROJENIE GORNE PtYTY FUNDAMENTOWE] Pf-1 skala 1:50
K-4 RZUT POZYCYJNY PARTERU skala 1:100
K-5 ZBROJENIE DOLNE PtYTY STROPOWEJ St-1 skala 1:50
K-6 ZBROJENIE GORNE PtYTY STROPOWEJ St-1 skala 1:50
K-7 ZBROJENIE PLYTY STROPOWEJ St-0 Skala 1:50
K-8 RZUT POZYCYINY PIETRA skala 1:100
K-9 ZBROJENIE DOLNE STROPODACHU St-2 skala 1:50
K-10 ZBROJENIE GORNE STROPODACHU St-2 skala 1:50
K-11 ZBROJENIE TRZPIENIA ZELBETOWEGO TZ-1 skala 1:20
K-12 ZBROJENIE BELKI ZELBETOWEJ B-0.1i B-0.2 skala 1:20
K-13 ZBROJENIE BELKI ZELBETOWEJ B-0.3 skala 1:20
K-14 ZBROJENIE BELKI ZELBETOWEJ B-1.1i B-1.2 skala 1:20




