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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robdt objetych ogolnymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegblnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych dla danego asortymentu
robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia
ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne

warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy
lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do
osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona
w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego
pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana
przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
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1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes$é¢
umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w , Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace b¢da akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilogciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezb¢dne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
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uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposoéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioré6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé¢ zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to
zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej
i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materiatoéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem, usuni¢eiem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskdw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunig¢te przez Wykonawce na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposOb zapewnienia bhp.,

—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

—  wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢

prowadzenie badan),

—  sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

—  sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementoéw robot,

—  sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzyniet/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaf i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

Budowa kanalizagji des=czowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie - S=czegétowa Specyfikacja Techniczna 8




— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9 Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej. Inwentaryzacje powykonawcza
nalezy dostarczy¢ Inwestorowi przy odbiorze konicowym wraz ze zaktualizowanym podktadem mapowym i klauzula wlasciwego osrodka geodezyjnego o
przyjeciu materiatdw do zasobu.

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzadzonej w postaci mapy elektroniczne;.
Dokumentacja przekazana do Powiatowego Zarzadu Drog w Raciborzu w formie elektronicznej mapy powinna by¢ plikiem w formacie DXF lub DWG w
uktadzie geodezyjnym 65 lub w uktadzie lokalnym (format nalezy uzgodni¢ z Inwestorem na etapie wykonywania dokumentacji powykonawczej). Warstwy
powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii (za zgoda Inwestora dopuszcza si¢ inny opis oraz ilo$¢ warstw).

Lp. Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

1. bud budynki wielobok
2. co cieptociagi linia

3. drog drogi linia

4. jezd jezdnia wielobok
5. chod chodniki wielobok
6. wijazd wjazdy wielobok
7. ziel zielence wielobok
8. en energia elektryczna linia

9. gaz gaz linia

10. kan d kanalizacja deszczowa linia

11. kan s kanalizacja sanitarna linia

12. wod wodociagi linia

13. tele telekomunikacja linia

14. 0s osnowa punkty
15. pi pikiety punkty
16. siat siatka wielobok
17. 0SW oswietlenie wielobok
18. wpu wpusty deszczowe wielobok
19. uzb i uzbrojenie inne linia

20. WYys wysoko$é punkty
21. teren teren linia

Uwaga:

e warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiera¢ ciag gtowny i przykanaliki,

. warstwa drogi powinna zawiera¢ krawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawedz chodnika (linia), krawedz pobocza (linia),
. warstwa teren powinna zawiera¢ skarpy (linia), rowy (linia), ptoty (linia), schody (linia), mury oporowe (linia),

e  warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktorych nie mozna sklasyfikowa¢ do wezesniej wymienionych warstw.
Plyta CD powinna zawiera¢ adres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadania i dat¢ oddania dokumentacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
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obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow

Dtlugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy
w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W
razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cze¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
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3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.  opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z
SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9.  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

DN

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych.
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob
trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gtoéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dhtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dugosei od 0,04 do 0,05 m.

».Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegolowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow
roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w
postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektoéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) dla odtworzonej trasy w terenie i szt dla odtwarzanych punktow osnowy geodezyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena 1 szt odtwarzanego punktu osnowy geodezyjnej obejmuje:
— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej 11 klasy poza granice pasa robot
— odtworzenie wysoko$ciowe
— obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoUnRA WD~

D-01.02.01 Usunig¢cie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem
drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych.

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie "- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna 14




1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwiagzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien
by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i
linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) W obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad
powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo
ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mlode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostaloSci po usuni¢tej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢
zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerobee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisoéw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogienn powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
si¢ czg$ci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
— dla usunigcia drzew, karczowania pni i przeswietlenia drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostato$ci po
wykarczowaniu,
—  zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w
ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od
odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow
oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ r¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna
by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdje¢cie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darnina przeznaczong do umocnienia skarp, darning
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nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w
kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej
rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce
wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikow, obrzezy i opornikow,
—  znakéw drogowych,
—  przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementow drég, ogrodzen i przepustdéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,
— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czg$ciowym

usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtornego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dlakraweznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych - m’ (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozKucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikoéw:

— odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—  wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementoéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6lnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D — 01.02.05 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t podanych w
punkcie 1.3. i nalezy ja rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslona glebokosc.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
1.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
1.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylef poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do
szeroko$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Material moze by¢
wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i ST.
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne
i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowana z doktadnoscia = 5 mm.

Przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) uskok wymaga specjalnego
oznakowania.
Materiat z frezowania jest wtasnoscia Inwestora i zostaje zmagazynowany tymczasowo na budowie do zabudowy wg dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Rownos¢ podiuzna tata 4-metrowa co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna -

3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Rowno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 cm.

Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.
W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie i zabezpieczenie robot i ich utrzymanie,
-frezowanie,
-tymczasowe sktadowanie materialu na placu budowy
-ew. transport sfrezowanego materiatu o ile odwdz gruzu tego nie zaktada,
-przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
-uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

D-01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii energetycznych przy budowie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii
energetycznych i stacji transformatorowych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii energetycznych niskiego, sredniego i wysokiego
napigcia oraz napowietrznych i naziemnych stacji transformatorowych kolidujacych z przebudowa i budowa drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow,
izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegto$¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym zwiekszonego bezpieczenistwa (wg
warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego,
zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe
i odciggowe.

1.4.10. Przewodd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co przewod zabezpieczany,
przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢
jeden rzad tanicucha. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciagowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatorow wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzetem umozliwiajacym przegubowe polaczenie
izolatorow migdzy soba, konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tanicucha przed
skutkami fuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktérych glownym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii
elektryczne;.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia umieszczone sg na stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia znajduja si¢ wewnatrz pomieszczenia, przy czym dostep do tych urzadzen jest
mozliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgsci rzutéw poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii
elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.17. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny
kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi
przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca si¢ stosowanie fundamentow i elementow ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE ,,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupow linii napowietrznych
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Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z zatacznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukeje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia
i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla
warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogoblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5].

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 30
kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typow stupow: ZN9/200, ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSiPE - ,,Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.2. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym
do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typow stupow: E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i
BSW14/350C wg albumu BSiPE - , Energoprojekt” T-3808 [43].

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupdéw stalowych zostaly zaprojektowane przez BSiPE ,,Energoprojekt” [43] i zatwierdzone przez
Zjednoczenie Energetyki.

2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolator6w powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-
05100 [5].

Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub
malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spelnia¢ wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscia mechaniczna nie mniejsza niz czesé
linii, z ktora wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialow majacych przewodnos¢ elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu
oraz powinny mie¢ zapewniona dostatecznie duza powierzchni¢ styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi cz¢sciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;j.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spelnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napiecia przeskoku. W liniach o napigciu wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowac
izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymato$¢ przepigciowa izolatorow i tancuchow izolatoréw przy napigciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i taczeniowych -
wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji migdzy czescia pod napigciem a czgécia uziemiona powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/
E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciagowo powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczna nie mniejsza niz dwukrotne
obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spetnia¢ wymagania PN-88/E-06313 [12].
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Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

. Napigcie znamionowe linii
Typ izolatora napowietrznej Norma
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0.4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110kVi220kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kVi220kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-7527TW 110kVi220kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialow o dostatecznej wytrzymato$ci na rozciaganie i

dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej

powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu w mm? Napiecie znamionowe linii
Al min. 25 0.4 kV
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-170 30 kV
AFL6 120 1 240 110 kV
AFL8 525 220 kV
AFLS8 525 400 kV

2.6.2. Przewody odgromowe

Zaleca sie¢ stosowanie przewodéw odgromowych w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym 110 kV, 220 kV i 400 kV wybudowanych na

stupach stalowych kratowych.

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].

Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekrdj przewodu w mm? Napigcie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kV
AFL1,7 70 110 - 400 kV
AFL1,7 95 110 - 400 kV
AFL6 120 110 - 400 kV
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].
Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napigcie znamionowe linii
OWS-18 15kV
OWS-25 20 kV
OWS-37 30kV
GZa-18/5 15kV
GZa-25/5 20 kV
GZa-37/5 30kV
GZa-0,66/2,5 0.4 kV

2.8. Odlaczniki
Odtaczniki w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy odtacznikow

Typ Napigcie znamionowe linii
OUN IlIs-24/4 15kV
ON IlIs-24/4 15 kV
ON3P-20 15kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15kV
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2.11. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow,
spetniajacego wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34] i sktadowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.
2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa
betonu.

2.13. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot,
zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z maszyn i
sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa a) b) ©) d)
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy [1 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kolowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t X
Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2.5 KVA X

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowoz ciagniony

Spawarka spalinowa

[Tkl ko ke
B R N

Spalinowy pograzacz uziomow

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m*/min.

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podno$nik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym - 100 t
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Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kolowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien wykazywac si¢ mozliwoscia
korzystania ze $rodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz srodk6éw transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochod skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platforma i balkonem X
Przyczepa dluzycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodlowy z naczepa X X
Samochod dostawczy X X
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a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV,
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stacje transformatorowe, ktore nie spetniaja wymagan PN-
75/E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslaja ogolne
zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtaczenie napi¢cia w linii przebudowywanej i zasilajacej stacje transformatorowa.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywac zachowujac
nastepujaca kolejnosé robot:
— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,
— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
—  wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i
higienie pracy [37].

5.2. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacji transformatorowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposdb, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i
znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢
od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane
do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego
przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty
prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundament6w prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu dla konkretnych typow
fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie
zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajacych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktorych montowane sa fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu
nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wod i gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju
$rodowiska, w oparciu o zatacznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalezy zasypywa¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

5.5. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich
czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci stupow nalezy wypetnia¢ zaprawa
cementowa, ktorej sktad i whasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktorych ustoje pracuja na wyrywanie lub
weiskanie.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym spetiajacym wymagania
BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w ,, Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz stupow stalowych kratowych

Montaz stupow nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz Wytycznymi O$rodka Transportu i Mechanizacji Robot Sieciowych pt.
.- Technologia budowy linii napowietrznych”.

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie "- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna 27




Zaleca si¢ montowanie stupéw w pozycji lezacej, a nastgpnie stawianie ich na fundamentach metoda obrotowa. W przypadku braku miejsca
dopuszcza si¢ montaz wysokosciowy.

Wszystkie konstrukcje shupow powinny posiadaé polaczenia $rubowe. Sruby do wysokosci 3 m od poziomu gruntu powinny by¢é zabezpieczone
przed umyslnym odkreceniem np. przez spawanie.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1. Wymagania ogblne

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztacza lub miejsca
uchwycenia przewodu wynosita dla przewodoéw wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od
funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach
wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego napr¢zenia normalnego - jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowac¢ napr¢zenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrgcaniem lub skrgcaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie
linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napigciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez stosowanie urzadzen
thumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— naizolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciagdw przewodoéw w przestach sa po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy r6znica naciagow jest
nieznaczna,
— natancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem
konstrukeji wsporczej, przewdd przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajac w
ten sposob do skutkow powstalej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sily naciagu przewodow w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie
odciagowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciagowe. Wybor sposobu zawieszenia powinien byé
zalezny od wytrzymato$ci konstrukcji wsporcze;j.

5.7.2. Odlegtos¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na
catej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢:
— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,

— dlalinii 15 kV - 5,10 m,
— dlalinii 30 kV - 5,20 m,
— dlalinii 110 kV - 5,74 m,
— dlalinii 220 kV - 6,47 m,
— dlalinii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktorego si¢ zbliza, w odcinkach linii na
skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewodow, izolatoréw, zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkow
podanych w p. 5.8.1 -5.8.5.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowa¢ stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupoéw zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania,
réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] o przekroju
mniejszym niz 25 mm?. Ponadto zabrania si¢ taczenia przewodow i odgateziania si¢ od nich w prze$le obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmniejszone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w przypadku izolatoréw stojacych, dwu- lub trojrzedowych
tancuchow - w przypadku izolatoréw wiszacych.

5.8.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do tego samego
izolatora, na ktorym jest zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowa¢ przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora
lub zawieszenie na izolatorze odciagowym szpulowym.

W przypadku linii z faficuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciagowe
lub przelotowo-odciagowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac¢ taki rodzaj wiazania, aby przewod w razie zerwania si¢ w przgsle sasiednim mogt si¢ przesunac na
odlegto$¢ uwarunkowana dopuszczalna odlegtoscia przewodu od obiektu.
5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszcza¢ w widocznym miejscu, na wysokosci
od 1,5 do 2 m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].
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Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii
o napigciu 110 kV i wyzszym powinny oprocz numeru zawiera¢ takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie
powinno by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkow zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
— shupy stalowe i betonowe ustawione w odlegltosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej drogi kotowej,
— shupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odleglosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych
budynkow,
— uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupow drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja
bezposrednio z odcinkiem linii 0 obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy,
a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgsci urzadzen znajdujace si¢ w linii (np. urzadzenia do wytaczania
odtacznikow stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac¢ strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W stupach zelbetowych z betonu
niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod warunkiem ciagtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci termicznej
zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemyshu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [38].

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaly przeszkod
i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z droga

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie zblizenie skrzyzowanie zblizenie
Droga ogdlnodostepna gminna lub lokalna
miejska 0 0 1 1
Droga ogdlnodostepna krajowa lub
wojewddzka 1 0 2 1
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz pasow drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza
granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstgpstwo od tej zasady.

W szczegoblnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach
okreslonych w ustawie o drogach publicznych [42]:
— naterenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypow spetniajacych jednoczesnie funkcje walow przeciwpowodziowych, a w

braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony drogi,

— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korona drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan z
obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lun krancowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu zatrzymywania si¢. Znak powinien by¢ ustawiony
na poboczu drogi w odlegtosci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odleglos¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog publicznych, przy najwigkszym zwisie normalnym,

powinna wynosi¢:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii  15kV - 7,10 m,
— dlalinii  30kV - 7,20 m,
— dlalinii 110kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegblnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdow ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne
odleglosci przewodow od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowadzi¢ i wykonywa¢, aby zaktadanie, istnienie i
utrzymanie linii nie powodowato przeszkod w ruchu, utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiaduktami, wymaga akceptacji zarzadu drogowego,
zgodnie z ustawa o drogach publicznych [42].

Zabrania si¢ prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza si¢ prowadzenie linii nad tymi obiektami tylko w przypadku
wiaduktow i mostow istniejacych, zachowujac obostrzenia i odleglosci przewodow od powierzchni jezdni jak dla drog komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktow i mostow powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w przypadku zblizenia z droga komunikacyjna.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz
dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:
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— dlaliniido 1kV - 1,00 m,

— dlalinii  15kV - 2,60 m,
— dlalinii  30kV - 2,70 m,
— dlalinii 110kV - 3,24 m,
— dlalinii 220 kV - 3,97 m,
— dlalinii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu
wilasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosci te nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodow do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dlugos¢ narzedzi ogrodniczych.

Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

U
S=B+2(25+ —)
150
w ktorym: B - odleglos¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napigcie znamionowe linii, kV.

5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, PBUE Rozdziat 111 [36] i odpowiednimi dla danej stacji typowymi
albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa drogowego, natomiast stacje
transformatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy) powinny by¢ usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnie z ustawa o drogach publicznych
[42].

Tablica 13. Najmniejsze odleglosci budynku stacji od zewngtrznej krawedzi jezdni

) . Na terenie zabudowy miast Poza terenem zabudowy
Rodzaj drogi i wsi

Autostrada 30m 50 m
Droga ekspresowa 20 m 40 m
Droga ogdlnodostepna:

a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka 8m 20 m
¢) gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6m 15m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i
stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez bada.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do wykonania fundamentéw ,,na mokro™ i ustojow stupow.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny
by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktoéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3. Shupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spelnia¢ wymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i SST w zakresie:

—  zastosowania materialow,

— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

— doktadnosci wykonanych elementow,
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— kompletnosci elementow stupa,
— prawidlowosci uktadu geometrycznego elementow oraz doktadnosci zestawienia konstrukeji,
— stanu i kompletnosci potaczen.

6.3.4. Shupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatorow i osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrolg wartosci
naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przgsto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1
lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjac z
dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewodow
(wykonanie petli thumiacych).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone
nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gieboko$ci utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu
wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co
najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane
przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji transformatorowej sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
—  protokoty z dokonanych pomiardw,
—  protokoty odbioru robot zanikajacych,
— ewentualng oceng¢ robdt wydana przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatow i wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podiaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.
4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe
napigcia probiercze izolacji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogoélne

wymagania i badania
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10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do
warunkow zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe.
Ogoblne wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechaniczne;j.

13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdélne wymagania i badania.

14. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogblne
wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napigciu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace
szklane o napigciu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe
dtugopniowe typu LPZ75/27W 1 LPZ85/27TW.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

22. PN-86/E-91111
23. PN-84/B-03205
24. PN-87/B-03265
25. PN-80/B-03322

26. PN-68/B-06050

34. BN-88/6731-08
35. BN-66/6774-01

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

38. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

39. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE | Elbud” Krakow.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow
Energetycznych ,.Energoprojekt” - Poznan lub Krakow.

01.03.03. Przebudowa linii telekomunikacyjnej napowietrznej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa linii telekomunikacyjnych napowietrznych
z podwieszonymi kablami samonosnymi, przy niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu przebudowe linii telekomunikacyjnej napowietrznej z
kablami.

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie wykopow pod stupy,

- montaz osprzetu,

- montaz kabli,

- demontaz istniejacej linii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00, a ponadto:

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia nadziemna sktadajaca si¢ z kabli napowietrznych oraz
osprzetu i podbudowy stupowej (stupow).

1.4.2. Osprzet - zestaw elementow (wspornikow, uchwytow do zawieszania kabli.

1.4.3. Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciagu lub
przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym So.
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1.4.4. Shup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujacy jednostronny naciag kabli.

1.4.5. Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktory wystepuje badz przy temperaturze otoczenia

400C, badz przy obciazeniu kabli sadzia normalna przy temperaturze otoczenia -50C i bezwietrznej pogodzie.

1.4.6. Najwiekszy zwis katastrofalny - zwis wystepujacy przy obciazeniu kabli sadzia katastrofalna dla danej strefy klimatycznej przy temperaturze otoczenia -
50C i bezwietrznej pogodzie.

1.4.7. Sadz - osad $niegu, szronu lub lodu wystepujacy na kablach w sprzyjajacych temu zjawisku warunkach klimatycznych. Rozroznia si¢ sadz normalna i
katastrofalna.

1.4.8. Przeslo - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stupy drewniane
Stupy powinny spetnia¢ wymagania normy BN-77/9221-09.

2.3. Szczudla zelbetowe
Szczudta zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-77/3231-33.

2.4. Belki ustojowe Zelbetowe
Belki ustojowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-72/3231-20.

2.5. Obejmy do belek ustojowych
Obejmy powinny spetnia¢ wymagania normy BN-72/3231-21.

2.6. Obejmy do szczudla Zelbetowego typu Al
Obejmy powinny spetnia¢ wymagania normy BN-76/3231-31.

2.7. Skladowanie material6w na budowie

- Kable dostarczane sa na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci ($rednica) sa okreslone w normie

PN-91/0-79353. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu, na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (poziomo).

- Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i wsporniki mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

- Belki ustojowe i szczudta zelbetowe nalezy przechowywa¢ na wolnym powietrzu, na wyrdwnanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i
podktadek, np. drewnianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dhugos¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co najmniej o
10 cm.

Maksymalna wysokos¢ stosu na sktadowisku nie moze przekracza¢ 2 m.

- Stupy drewniane powinny by¢ uktadane w stosy warstwami na krzyz lub réwnolegle z uzyciem przektadek z okorowanego drewna. Stos powinien by¢
utozony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi.

2.8. Odbioér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odnosnie jakosci wykonania materiatlow, przed wbudowaniem poddac je
badaniom okre$lonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii telekomunikacyjnej napowietrznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzetu (w zaleznosci od zakresu robot), gwarantujacych whasciwa jakos¢ robot:

- samochdd skrzyniowy

- zespol wiertniczo — dzwigowy

- przyczepa dhluzycowa

- Zuraw samojezdny

- pita mechaniczna

- ubijak.

W zaleznosci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robot powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy

- Zuraw samojezdny

- przyczepa dluzycowa.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
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Technologia przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej uzalezniona jest od warunkow technicznych
wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciaglosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac,
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowac¢ nowy niekolidujacy odcinek linii

- wykona¢ potaczenia nowego odcinka linii z linig istniejaca, przy zachowaniu ciaglosci pracy
poszczegolnych obwodow linii

- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stupowej stanowi dokumentacja prawna i Rysunki. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby
geodezyjne lub specjalna stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego lini¢. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac,
czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ na rysunkach.

5.3. Prowadzenie linii

Przy prowadzeniu telekomunikacyjnej linii napowietrznej powinny by¢ przestrzegane nastepujace

wymagania:

- linia powinna przebiega¢ w miar¢ mozliwosci jak najblizej drog komunikacyjnych zachowaniem

postanowien normy BN-76/8984-09 w przypadku wspolnego przebiegu kabla doziemnego i napowietrznej linii telekomunikacyjnej odlegtos¢ dowolnego
punktu konstrukcji wsporczej linii napowietrznej od kabla nie moze by¢ mniejsza niz 2 m, a w sporadycznych przypadkach 1 m.

5.4. Podbudowa linii

5.4.1. Rodzaje podbudowy linii

Podbudowa linii powinna by¢ wykonywana ze stupéw zelbetowych prefabrykowanych wedtug BN-74/3231-24 lub stupéw drewnianych impregnowanych
wedlug BN-77/9221-09.

5.4.2. Odchylki rozpigtosci przesel
Rozpigtos¢ przesta dla linii powinna wynosi¢ w zasadzie 50 m z odchylka + 5 m.

5.4.3. Gl¢bokos¢ zakopania stupéw
W warunkach normalnych glebokos¢ zakopania stupoéw powinna by¢ zgodna z ponizsza tabela:

Stupy drewniane
Lp. | Rodzaj Stupy prefabrykowane diugos$é stupa [m] w szczudtach /
gruntu / typ szczudta
1 2 3 4 5 6 7 & 9 0 11
6 7 7,2 8,5 10 12 0 A cC
1 |Twardy | 1,011 ] 1113|1314 | 1415|1516 | 1,6-1,8 1,4 1,5 1,7
2 | Sredni 1,2 1,4 1,6 1,7 1,8 2,0 1,5 1,6 1,8
3 | Miekki 1,3 1,5 1,8 1,9 2,0 2,2 1,6 1,7 1,9
Na pochyloéciach ponad 45° oraz przy stupach naroznych nalezy stosowaé gteboko$é zakopania
zwiekszong o 10%. Gtehokos¢ zakopania stupdw A-owych ustawionych na pochylosciach terenu nalezy
mierzyé na nizej polozonej czesci skarpy.

5.4.4. Znakowanie stupow

Stupy linii powinny by¢ znakowane w kierunku ze wschodu na zachdd i z pétnocy na potudnie. Na stupach, z ktorych tory kablowe wprowadzone sa do
budynku lub gniazdka telefonicznego, strzatka kierunkowa powinna by¢ umieszczona ostrzem w kierunku powierzchni ziemi.

Sposob wykonania numeracji stupoéw powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-73/8984-04.

5.4.5. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych

Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych wykonuje si¢ zgodnie z norma BN-72/8984-22.

5.5. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych nadziemnych nalezy stosowa¢ kable XZTKMXpwn wedlug wymagan PN-83/T-90333.

Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych lub wspornikach murowych jako punktach wsporczych.

W zaleznosci od charakteru linii jej zakonczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej (glowica kablowa) lub na krosowym ochronniku
przetacznicowym. Tory linii nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone wedtug BN-72/8984-22, natomiast zabezpieczenie stupéw powinno by¢ wykonane wedtug
BN-75/8984-03.

Linka no$na lub drut powinny by¢ uziemione na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajduja si¢ uziemienia - w przypadku przewodu nosnego
nieizolowanego oraz w kazdym miejscu taczenia odcinkow kabli - w przypadku przewodu no$nego izolowanego.

Wysokos$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drog powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegtos¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz ulic i drog publicznych, w miejscach niedostepnych dla pojazdéw i cigzkiego sprzetu rolniczego

-4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad wjazdami do zabudowan gospodarczych

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych poza miejscowosciami gesto zaludnionymi w miejscach niedostepnych dla pojazdow i cigzkiego sprzetu
rolniczego

- 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Dopuszcza si¢ stosowanie kabli XTKMX (bez linki nosnej), ale do ich zawieszania nalezy stosowa¢ ocynkowany drut o $rednicy 5 mm i wytrzymatosci 16 kN
dla kabli o masie nie przekraczajacej 1 000 kG/km i linke stalowa ocynkowana o wytrzymatosci 30 kN dla pozostatych kabli.

Elementy nosne powinny by¢ zakonczone napreznikami sSrubowymi wedtug normy BN-70/3233-11. Do podwieszania kabli bez linki nosnej nalezy stosowaé
opaski i haczyki wedtug normy BN-69/3233-05. Odlegto$¢ migdzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie powinna wynosic:

- 0,30 m - dla kabli o $rednicy do 20 mm

- 0,35 m - dla kabli o $rednicy powyzej 20 mm.

5.6. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony

rura ochronng do wysokosci co najmniej 3 m w gore i 0,5 m w dot (od powierzchni terenu). Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla (3 zwoje indukcyjne)
zgodnie z norma BN-72/8984-22. Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami kablowymi wedtug ZN-96/TP S.A.-32, zamocowanymi w
skrzynkach kablowych wedtug ZN-96/TP S.A.-033. Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii
elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug normy BN-72/8984-22.
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5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli nadziemnych

5.7.1. Skrzyzowania kabli nadziemnych

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia kabli powinna wynosi¢:

- przy skrzyzowaniach z jezdniami ulic, drog i wjazdami do bram - zgodnie z rozdz. 5.5.

- przy skrzyzowaniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciach do 110 kV - zgodnie
z norma PN-E-05100-1

- przy skrzyzowaniu z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi o napigciu wigkszym niz 110 kV -
wedlug indywidualnych rozwiazan i uzgodnien.

5.7.2. Zblizenia kabli nadziemnych

Zblizenia kabli nadziemnych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- przy zblizeniach z budynkami odlegltos¢ linii od okien balkonow i tarasow powinna wynosi¢ co najmniej
2,0m

- przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ zachowane warunki podane
w normie PN-E-05100-1.

5.8. Demontaz linii

Demontaz polega na:

- demontazu kabli ze stupow

- sprawdzeniu stanu kabli i ich posegregowaniu

- demontazu osprzetu (np. wsporniki, skrzynki, zespoty kablowe)
- wykonaniu wykopow wokot stupow

- wyjeciu stupow z wykopow

- zasypaniu wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca robot ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacja, norm i przepisow.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia
na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci
przedstawiciela Urzedu Telekomunikacyjnego. Jakos$¢ robot musi uzyskac jego akceptacje. Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybra¢ do badan
sposobem losowym jego czes¢ o wielkosci okreslonej w normie BN-76/8984-09.

6.2. Kontroli jakos$ci wykonania linii telekomunikacyjnej podlega:

- sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami,

- sprawdzenie wykonanie i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych,
- sprawdzenie wykonania znakowania,

- sprawdzenie glebokosci zakopania stupow, podpor i odciagow,

- sprawdzenie montazu osprzetu,

- sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli,

- wykonanie prob i badan elektrycznych.

Wyniki pomiarow nalezy przeliczy¢ dla warunkow krytycznych przy temperaturach +400C lub -250C.

6.2.1. Sprawdzenie prawidlowosci przebiegu linii na zgodno$¢ z Rysunkami polega na zmierzeniu

w terenie domiaréw do stupow i odlegtosci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca tasmy pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiarow z
doktadnoscia do 0,5 m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyZowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania i ustawienia stupéw pojedynczych i ztozonych na zgodnos¢

z Rysunkami polega na ogl¢dzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania znakowania

polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci wykonanej numeracji.

6.2.5. Sprawdzenie glebokoS$ci zakopania stupow polega na zbadaniu ustoju i glebokosci zakopania stupow.

Sprawdzenie glebokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywac si¢ przez pomiar czesci nadziemne;j stupa lub szczudta w miejscach
wskazanych przez komisje.

6.2.6. Sprawdzenie montazu osprzetu - polega na zbadaniu:

a) zastosowaniu osprzetu,

b) montazu osprzetu.

6.2.7. Sprawdzenie jako$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:

a) montazu kabli,

b) zastosowania kabli zgodnie z Rysunkami.

6.2.8. Sprawdzenie wysokoSci zawieszenia kabli - polega na pomiarach za pomoca taty mierniczej odlegtosci migdzy powierzchnia drogi, budynku, mostu itp.
budowla a najnizszym punktem kabla lub mi¢dzy przewodami krzyzujacych sie linii. Pomiary na skrzyzowaniach z liniami elektroenergetycznymi o napigciu
znamionowym powyzej 1 kV powinny by¢ wykonane metoda trygonometryczna za pomoca teodolitu.

6.2.9. Wykonanie prob i badan elektrycznych

Nalezy wykona¢ nastepujace proby i pomiary:

- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt, lecz nie

mniej niz dla 1 pary

- pomiar oporu izolacji zyl nalezy wykonywac¢ dla 1% zyt kazdego kabla

- pomiar thumiennosci skutecznej nalezy bada¢ dla 2% czworek w kazdym kablu.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru telekomunikacyjna lini¢ napowietrzna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daty
wyniki pozytywne. Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie
zgloszone do odbioru. Odchytki mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz czgsci sktadowych i nie beda miaty wptywu na prawidlowa
eksploatacje calej linii.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6élne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00.

Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1 szt ustawionego stupa teletechnicznego.

— 1 m zamontowanego kabla napowietrznego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbior6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbioér czeSciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze konicowym
robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.5. Odbiér ostateczny robot

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢

Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy

— szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie)

uzupelniajace lub zamienne)

— recepty i ustalenia technologiczne

— dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty)

— protokoty z wynikami dokonanych pomiarow, zgodne z SST i ewentualnie PZJ

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ewentualnie

PZ]

— opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych

— protokoty odbioru i przekazania robot whascicielom urzadzen

— geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior ostateczny robot”.

8.7. Zasady post¢powania w przypadku wystgapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan
okreslonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

-Cena 1 szt. rob6t obejmuje:

- wytyczenie lokalizacji shupéw w terenie,

- koszt materiatow,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- montaz stupow,

- montaz osprzetu na stupach,

- wykonanie uziemien,

- zdemontowanie kolizyjnych stupow,

- wykonanie pomiaréw uziemien,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszcezenie terenu z odpadow powstatych przy przebudowie linii,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,
- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych,
- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjne;.

Cena 1 m wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zdemontowanie niepotrzebnych kabli napowietrznych,

- wykonanie pomiaréw koncowych,

- transport zdemontowanych materiatow,

- czyszcezenie terenu z odpadow powstatych przy przebudowie linii,

- koszt czasowego zaj¢cia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,
- koszt nadzoru Uzytkownika,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-77/9221-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy drewniane.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-77/3231-33 Szczudta zelbetowe.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace.

Ogoblne wymagania.

BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
BN-72/3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

BN-76/3232-31 Obejmy do szczudta zelbetowego Al.

BN-69/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.
BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw i lin nosnych.

ZN-96/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-010 Osprzgt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Ogoblne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-032 Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-033 Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-037 Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku Winylu. Wymiary.

10.2. Inne dokumenty

- Wytyczne ochrony linii telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych
i trakcji elektrycznej pradu statego.

- Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkow budowy linii
telekomunikacyjnych wzdhuz drog publicznych, wodnych, kanatow, oraz w poblizu lotnisk

i w miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadaé
(MPNr313z1992r.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywaniu robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 210, poz. 1864).
Pozostate przepisy zamieszczone sa w D-M-00.00.00 — rozdz. 10.

D-01.03.04. Zabezpieczenie kablowych linii energetycznych i teletechnicznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z montazem
rur ostonowych na kable energetyczne i teletechniczne.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia istniejacych sieci $redniego i
niskiego napiecia jak w pkt. 1.1. Zakres robot obejmuje zabezpieczenie istniejacej linii kablowej niskiego napiecia oraz linii teletechnicznej rurami
ochronnymi dwudzielnymi PVC 160 lub PVC 200mm
1.4 OkreSlenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych

potaczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub

wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia kabla od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek

czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp.

jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie

wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i

dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach

zakloceniowych.

Pozostate okreslenia - sa zgodne z normami PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

1.1 Ogo6lne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadania zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

1.2 Piasek
Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

1.3 Folia
Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o
grubosci 0.4 + 0.6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach 1 + 30 kV
koloru czerwonego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

1.4 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
$cianek gltadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe z polichlorku winylu (PCV) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150
mm dla kabli 1 + 30 kV.

Rury PVC powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

W projekcie zastosowano odpowiednio rury dwudzielne typu PVC 110 lub PVC 160mm

3.SPRZET
3.1 Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych
wlasciwa jakos$¢ robot:
a)  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT
4.1 Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
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wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:
b)  samochodu skrzyniowego,
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg. 5.4.4. powiekszona o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg. tablicy 1.

5.2 Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCV o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli
powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko
jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Giebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi, moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez
zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego,
przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsce wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione nasmofowanymi szmatami, sznurkami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie
si¢ do ich wnetrz wody i przed ich zamuleniem.

5.3 Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio pofaczone w
rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.4 Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na cafej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK [18]) rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie
kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:
-symbol i numer ewidencyjny linii,
-oznaczenie kabla,
-znak uzytkownika kabla,
-znak fazy ( przy kablach jednozylowych),
-rok ulozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone
do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu, Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych, nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0.5 m.

6.4 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm podmiotowych lub dokumentow wedhug ktorych zostato wykonane, na podstawie
atestow, protokotdw odbioru albo innych dokumentow.

6.5 Ukladanie rur ochronnych

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
-glebokosci zakopania kabla,
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-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
-odlegtosci folii ochronnej od kabla,
-stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

6.6 Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadowalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze

wyrazi¢ zgod¢ na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla wykonywanych robét jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
-projektowa dokumentacje powykonawcza,
-geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
-protokoty z dokonanych pomiar6w,
-protokoty odbioru robot zanikajacych,
-ewentualna ocena robot wydana przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr biezacy nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,
-zasypanie wykopow,
-rozplantowanie gruntu z wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 - Odlegtosci poziome gazociagdéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych ~w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem
elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

D-01.03.05. Przebudowa sieci wodociagowe;j.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace budowy i odbioru robot zwiazanych z przebudowa sieci wodociagowej przy

niniejszej inwestycji.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy sieci oraz przytaczy wodociagowych. Zakres stosowania dotyczy przebudowy uzbrojenia
wodociagowego w gruntach nawodnionych i nienawodnionych.
Zakres robot obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie prac przygotowawczych ,
roboty ziemne ,
przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
demontaz istniejacego przytacza wodociagowego,
ulozenie nowych przewodéw wodociagowych,
wykonanie proby ci$nieniowej na ci$nienie 0,9 MPa
zamontowanie nowej opaski na wodociagu z zasuwa , obudowa i skrzynka do zasuw,
polaczenie nowego przylacza z istniejacym na terenie posesji — potaczenie w studni wodomierzowej,

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie "- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna 40




odwodnienie wykopu,
odtworzenie nawierzchni po robotach- na trenie posesji,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

- wodociag - zespot wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w
wode,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodow wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode
ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od stacji wodociagowej do
przewodow rozdzielczych,

- przewod wodociagowy rozdzielczy - przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do odgatezien domowych i

innych punktow czerpalnych,

- przytacze wodociagowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa z wewnetrzna instalacja obiektu zasilanego w
wode.

1.42. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M-01600.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci wodociagowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to
mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Materiaty majace kontakt z woda do picia musza posiada¢ pozytywna opini¢
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe i ksztaltki z polietylenu (PE)

Do wykonania przebudowy sieci i przytaczy wodociagowych stosuje si¢ rury zgodnie z niniejsza specyfikacja i dokumentacja projektowa wg normy PN-EN
12202-1:2004

Rury PE wg PN-EN 12201-1+2:2004

Ksztattki do sieci wodociagowej PE wg normy PN-EN 12201-3:2004

Materiaty musza posiada¢ Aprobate Techniczna, Deklaracje zgodnosci Producenta, Atest Higieniczny

Rury i ksztattki zeliwne

Ksztattki —ksztattki do sieci wodociagowej — kolana.

2.3. Materialy do wykonania sieci wodociagowej

Nalezy stosowaé rury z polietylenu o wysokiej i sredniej gestosci. Nalezy stosowacé rury:

- PE 80 SDR 11, o $rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa, faczone metoda zgrzewania elektrooporowego lub doczotowego
Materiat rur polietylenowych uzywanych do budowy przewodow wodociagowych powinien spetnia¢ nastepujace kryteria:

. materiat chemicznie odporny na dziatanie zwiazkow chemicznych organicznych i nieorganicznych,

. zgodno$¢ z norma PN-EN 12201-1+3:2004

2.4. Bloki oporowe i podporowe
W rurociagach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy.

2.5. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowa¢: zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkkim doszczelnieniem z obudowa wg PN-
83/M-74024

2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-
B-11111.

2.7. Skladowanie materialéw

Rury przewodowe. Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé na gesto
utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

Ksztattki i ztaczki. Ksztaltki, ztaczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem srodkow ostroznosci jak dla rur.
Kruszywo. Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociaggu. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od
wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
zuraw samochodowy
koparka kotowa,
spycharka
zageszczarka wibracyjna (lub ubijak spalinowy)
wibrator powierzchniowy
samochdd dostawczy
samochdd skrzyniowy
samochdd samowyladowczy
samochdd beczkowoz
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przyczepe dtuzycowa

weiagarke reczna

zgrzewarke do rur PE,

zespot pradotworezy tréjfazowy przewozny

pojemnik do betonu
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami,
mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlna ostrozno$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza
warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice¢ okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.3 Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw
materiatow, w miarg postepu robot.

4.4. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia robot i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wihascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem
siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co
najmniej nastgpujace warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

- w razie koniecznos$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegtosé.

5.2. Roboty ziemne

Przed rozpoczg¢ciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy
zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw
atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawceg poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopow recznie z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce w miejsce zgodnie z zapisami SST-02.01.01.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu
nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony bariera o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewodow. Usunigcie tej warstwy
Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglednieniu rodzaju gruntu.

Grubosci warstwy podsypki:
* pod rury - z piasku o gr. 10cm zageszczone mechanicznie;
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zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza
ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %. Dopuszczalne odchylenie
rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w dokumentacji projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727.

W przypadku, gdy dno znajduje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub w sposob ustalony z Inzynierem.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz zgodne z wymaganiami okreslonymi przez producentow rur..

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociagow nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkow zabezpieczajacych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka,
aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gtgboko$¢ przemarzania gruntéw hz=1,2m
Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodoéw

Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do
swojej osi. Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposob nastgpujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

- ksztattki zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

- ksztattki zeliwne kolierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podktadka i nakretka w wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej
lub nierdzewnej) po uprzednim zatozeniu uszczelki gumowej pomigdzy taczonymi kolnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace
wielkosci:

1. dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkos¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podang w warunkach
technicznych wytworni,

2. dla pozostatych przewodow, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata
odchylenia.

5.4.3. Przebudowa sieci i przytaczy wodociagowych

Budowa projektowanej kanalizacji wymaga przebudowy istniejacych sieci i przytaczy wodociagowych. Sie¢ oraz przytacza Wykonawca przebuduje po trasie
istniejacych sieci w miejscu kolizji oraz w przypadku przytaczy na odcinku od istniejacej zasuwy na wlaczeniu przylacza do sieci miejskiej do miejsc
wskazanych w dokumentacji projektowej (poza pas jezdni).

Sie¢ wodociagowa nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek PE 80 SDR 11 $rednicach zgodnych z dokumentacja techniczna.

Przewody z PE nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0° C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszona elastycznos¢ tego materiatu w niskich
temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Montaz rur nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta a takze wg
,»Warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych". Nad przewodami PE nalezy uktada¢ tasme lokalizacyjno-ostrzegawcza z
wtopionym drutem miedzianym. Potaczenia rur i ksztattek nalezy wykonywa¢ metoda zgrzewania doczotowego lub przy uzyciu ksztaltek elektrooporowych.
Wykonane ztacza winny by¢ poddane ocenie wg wytycznych producenta. Potaczenia rur z przewodami stalowymi nalezy wykonywac przy uzyciu_ksztattek
przejsciowych PE/stal/mosiadz.

Materiaty uzyte do budowy przytacza musza posiada¢ certyfikaty dopuszczajace do kontaktu z woda pitna.

Podczas przebudowy przytaczy Wykonawca wykona zasilanie tymczasowe posesji.

5.4.4. Potaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ oglgdzin tych materiatow. Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny
by¢ gladkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan okreslonych w normach
PKN-CEN/TS 12201-7:2007.

5.4.5. Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych stosowane sa:

. ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo;

ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania pofaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,

. ksztattki siodtowe zgrzewane elektrooporowo

ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu
uzyskania pofaczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncowek do whasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego
materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny wystapi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek.
Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyplywka nie powinna powodowa¢ przemieszczenia drutu w ksztaltkach (elektrooporowych) co mogloby
spowodowa¢ zwarcie podczas faczenia. Na wewngtrznej powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

5.5. Préba szczelno$ci i plukanie sieci wodociagowej

Probe szczelnosci i wytrzymatosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10725 na cisnienie 1,0 Mpa. W czasie proby przewod winien by¢ unieruchomiony -
przysypany piaskiem z doktadnym podbiciem bokow tak, aby zabezpieczy¢ go przed poruszeniem, wszystkie potaczenia jednak musza by¢ odkryte. Przed
oddaniem wodociagu do eksploatacji nalezy wykona¢ plukanie i dezynfekcje przewodu. Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie woda wodociagowa
odpowiadajaca warunkom okreslonym w Rozporzadzeniu MZ i OS z dnia 31.05.1977r, Dz. U. Nr10. Dezynfekcj¢ nalezy prowadzi¢ podchlorynem sodu z
zawarto$cia 20 - 30 mg/l czystego chloru. Roztwdr winien pozosta¢ w napetnionym przewodzie przez 24 godziny.

Po usunigciu wody zawierajacej chlor, przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

5.6. Obsypka
Wykona¢ po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow i urzadzen towarzyszacych rozpoczynajac od rownomiernego obsypania rur

z bokéw, z doktadnym ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 -20 cm, ubijakami. Kanaly z rur obsypa¢ (obsypka piaskowa) do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury.
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Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami i kolejno$cia okreslona przez dokumentacje techniczna lub zaleceniami inzyniera kierujacego
realizacja projektu. Miejsca potaczen powinny by¢ odkryte do chwili zakonczenia proby szczelnosci, prob cisnieniowych. Nalezy podjac szczegole starania, aby
W czasie zasypywania wykopow nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢ rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odleglosci mniejszej niz 300 mm od rur i ztaczek.
Zageszczenie obsypki 1s=1,00.

Jednoczes$nie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.

5.7. Zasypanie wykop6w i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej,
przeciwwilgociowe;j i cieplnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodoéw z rur PE - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-B-
02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagni¢cia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1,
nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola, pomiary badania

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow producentéw, pordwnania ich cech z normami przedmiotowymi,
ogl¢d21ny zewnetrzne. Kontrola jakosci rob6t winna obejmowac nastepujace pomiary i badania :

Badanie wykonama wykopdéw umocnionych - badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngtrzne, porownujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

. Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.

. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i porownanie z Dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem.
. Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonym w dokumentacji).

. Badanie osi odchylenia

. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow

. Badanie spadku rurociagow.

. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow.

. Badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu.

. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

. odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm

. odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m, odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm

. odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociagu od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 cm

. odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym

spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku)
6.2 Kontrola wykonania sieci wodociagowej
Kontrole wykonania sieci wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3 ,,Warunkow Technicznych Wykonania i

Odbioru Sieci Wodociagowych" pkt 6 ,, Kontrola i badania przy odbiorze".
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na oceng prawidtowosci wykonania potaczen zgrzewanych. Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

. zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztaltowane, powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gladka;

. rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglgbiony ponizej zewngtrznych powierzchni taczonych elementow;

. przesunigcie $cianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

. calkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekracza¢ wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Oceng jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomoca urzadzen pomiarowych z doktadnoscig 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnosci i
wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Proby szczelnosci nalezy wykonywac¢ dla kolejnych odbieranych odcinkow przewodu
ale na zadanie Inzyniera lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu. Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe cisnieniowa
hydrauliczna jednakze w przepadkach uzasadnionych wzglgdami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probg pneumatyczna.

Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwiazany z probami szczelnosci sa podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych
w normie przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

. odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku wykopow o scianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach
nieumocnionych ze skarpami — wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

. odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,
przewod na podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem ztaczy,

. wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

. profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych
punktach badanego odcinka,

. nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnos$ci nalezy w szczegolnosci przestrzegac nastepujacych warunkow:

. przewod nie mozne by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1 °C,

. napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

. temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

. po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20 godzin w celu ustabilizowania,

. po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego poziom,

. wynik proby szczelnosci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapil w tym czasie spadek cisnienia ponizej wartosci cisnienia probnego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

- Jednostka obmiarowa jest m (metr) przebudowywanego przewodu przytacza wodociagowego.

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie "- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna 44




8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z przebudowa przytacza wodociagowego, a
mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie i demontaz tymczasowego zasilania w wode posesji

- demontaz rurociagdéw do przebudowy

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

- proby szczelno$ci przewodow, dezynfekcja, ptukanie

- zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dlugos$¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodow z tworzywa
sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow
lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzglgdami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych.

8.3. Odbiér konicowy

Odbiorowi koficowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokétow badan przeprowadzonych
przy odbiorach technicznych czg$ciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z
punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

- badanie jako$ci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane
przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze
technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m przebudowanego przewodu przytacza wodociagowego obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiorkowych,

- wykonanie wykopu w gruncie 11 - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- demontaz starej sieci wodociagowej

- przygotowanie podfoza i fundamentu,

- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- zabezpieczenie przewodow przed przemarzaniem

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

4 PN-88/B-06250 Beton zwykly

5 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze

8 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

9. PN-86/H-74374 Pofaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

10. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania

11 PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania i badania

12. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

13. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa

14. PN-EN 12201 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
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15. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy faczace w rurociagach ci$nieniowych do wody.
10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych —2001 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod
dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

14.15.  Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pa_
Pds
gdzie:
Da - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Jeo

U =
d10
gdzie:
dso -  srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

E
ly =—=%
1
gdzie:
E:; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E. - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych  polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty
przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepno$cia do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnienie | Jed- Grupy gruntdw
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta
—  pospétka —  rumosz gliniasty zwigzta, glina
—  piasek gruby —  zwir gliniasty zwiezla, glina
—  piasek sredni —  pospotka gliniasta pylasta
—  piasek drobny zw1.¢zla
— uzel — i, it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe

— piasek gliniasty
- pyb pyt piasz-

czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
— 2| Zawarto$¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hyo m <10 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek
usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminow wykonywania innych roboét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga
rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST
D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja
projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =100
m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar  rzednych  powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu [ punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i SST.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace
wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie "- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna 50




1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zag¢szcezenia i no§nosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszcezenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchu KR31 kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glgbokosci od 20 do 50 cm od| | g 1.00 0.97

powierzchni rob6t ziemnych ’ ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana.
Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot
ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykop6w

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegolna uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zaggszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie nasypow.

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie "- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna 52




1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace r

ob6t

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

famane
Na dolne 4. Piaski gliniaste z
warstwy domieszka frakcji zwirowo-
nasypow kamienistej (morenowe) o

ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis-
przemarzania | tosci U>=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakceji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypekione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
<35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w;, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wéd gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

Na gorne 3. Itotlupki przyweglowe
warstwy na- | przepalone zawierajace
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej-
fie przemar- | szych od 0,075 mm

zania 4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosno$ci wy,:>=10

W wykopach
i miejscach
zerowych do | Grunty niewysadzinowe
glebokosci
przemarzania

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé
zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospolki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejs¢ maszyn
[m] n Rk [m] n oREE [m] n ok
Walce statyczne 0,1do02 [4do8 [0.1do02 [4do8 02do03 |4do8 )
gladkie *
Walce statyczne | _ - 02do03 [8do12 [02d003 [8do12 |2)
okotkowane *
Walce S@yCeze 1 02do 0,5 | 6do8 |02do04 [6dol0 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 04 do 0,7 |4do8 |02do04 [3dod  [03d0o0,6 [3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | o 3 4o 0,6 3do6 0,2do 0,4 [6do10 0,2do 0,4 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3do0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 [4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 |2do4 |01do03 [3do5  |02do04 |3dod  [6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 |uderzen w| 1,0do 5,0 [uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gomych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne
i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé
w zboczu stopnie o spadku gémej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nosé w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

o wysokosci, autostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie
do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku K, < 10~ m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kp> 6 X 10 7
m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod

warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podana w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 dxs ZD]S >4 dli

gdzie:
dgs 1 dys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czg$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac¢
aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniona jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
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warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospdtki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku roznoziarnistosci U>5 i wspolczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych whasciwosciach
lub w r6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni
WZN0SZonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych 2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4],
nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu speltnia¢

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢
wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2.2 przy wymaganej wartosci 1,>1,0,
¢) 2.5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d)  dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) — 3.0,
f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inna grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réowna
optymalne;j z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiagzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotoéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gome;j
krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m
od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym
do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie "- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna 57




5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlno$ci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku
modutow odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci L,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej

warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia
wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej objetosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w
stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopdw, powiekszonej o objetosé
ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 Przepusty betonowe i zelbetowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustow pod korona drogi oraz scianek czolowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przedtuzenia przepustow w niniejszej
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inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna
wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktoérego konstrukcja nosna tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na
mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje tukowa przenoszaca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci scian rownolegtych do osi drogi (lub glowic komierzowych),
stuzacy do mozliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznos$ci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze sciankami czotowymi przepustu, rownolegle, prostopadte lub ukosne do osi drogi,
stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza SST sa:

—  beton,

—  materialy na tawy fundamentowe,

—  materiaty izolacyjne,

—  deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

—  kamien tamany do scianek czotowych.

—  rury zelbetowe typu o $rednicy fi 500mm i fi1200mm

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznos$ci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,, Wymaganiami i

zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- C 25/30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

—  nasiakliwos¢ nie wigksza niz 4 %,
—  przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopiei mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw
do betonéw klas C20/25, C25/30 i wyzszych.

Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat
dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartos$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawartos¢ ziamn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysoéw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %,
nie wiecej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
Wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie  wywolujaca  zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardéw liniowych ponad 0,1%
11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 025
4 Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa cieczy nad | v, 0cowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
» . nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawartos¢ poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do025mm - od14do19 %

do0,5mm - od33do48%

do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wilasciwosci Wymagania
1 Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: | 1o
2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5.0
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawartos¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawartos’¢ ;aniec_zyszczer’l organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | g occowa
nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

8

2.3.3. Uziarnienie  mieszanki
/ / mineralnej

%Y / o . .
pd Sktadniki mieszanki
7 . mineralnej dla betonu powinny by¢
pd Q tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
§ ya mieszanki mineralnej miescita sie w

£ krzywych granicznych pola dobrego

/ uziarnienia, rys. 1.

/ 36 2.3.4. Sktadowanie kruszywa

/ Kruszywo nalezy
! przechowywac w warunkach

/[2/ zabezpieczajacych je przed
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32

Przechodzi, %
c 338888383 d 8388
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zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszyw.
Podtoze sktadowiska powinno byé
2 4 8 16 . :
. rowne, utwardzone i  dobrze
Bok oczka sita, mm odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wezesniej uzgodnione z Inzynierem.

gf/ 7
25 .6

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas C 20/25, C 25/30 i C 35/45 nalezy stosowa¢ cement klasy
32,5142,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 325
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 Czas wigzania poczatek wiazania, najwczes-niej po [ 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3.5
5 Zawartos¢ chlorkdw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz 3.0 50

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona
przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiomiki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy
od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementoéw konstrukcji przepustow musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem
1 zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podana norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych
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dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST
posiadajace aprobate techniczna oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
—  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
—  $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
—  plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchyltki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementoéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i
wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi
elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”,
— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,
— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowac¢ na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Whasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, co najmnie;j, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co | 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowe;j.

Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w Srodowisku

agresywnym, w ktorym zawarto$é¢ SO, w mg/m* wynosi: 0d 0.5 do 10 PN-B-01080 [1]

4 Scieralno$¢ na tarczy Boechmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia woda 5

5 Nasiakliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegoélnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,
—  sprzetu do recznego wykonywania phytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zurawi samochodowych,
—  betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazdéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegolno$ci zabezpieczenie
moze polegac na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej zaglebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
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Po wykonaniu rob6t $cianke szczelna nalezy usunac, zas powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedhug
wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00
-Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych fawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zaktadana gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnicta przez wieksze zuzycie wody
niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i
od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna zapewniajaca uzyskanie betonu o
wymaganych wiasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob
dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej
przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnos$ci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca
si¢ taczenie weziow na przecieciu pretow drutem wiazatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowaé
spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych
albo z materiatdéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i
zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow glownych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien ro6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz £ 2 cm,

— rbznice dlugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz =5 cm,
— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
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— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypehieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

8. PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
9. PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zagg¢szczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢
betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inna woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymalosci projektowe;j.

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki
elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].
5.8. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac¢ np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy
asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem
nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrolg robét przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 5.2115.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-
B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poroéwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania

1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartos$¢ pylow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek Instrukcja 1TB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnos$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na

zmiang robocza
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- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiane robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m’
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornos$ci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukcji ale
wody nie rzadziej niz raz na 5000 m’
betonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzedne wysoko$ciowe,
—  grubos¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa
oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie i zabezpieczenie robot i ich utrzymanie

-odwodnienie wykopu,

-dostarczenie materiatow,

-montaz konstrukcji przepustu (przewodu) wraz z uszczelkami

-wykonanie izolacji powlokowych (o ile nie zostaly wyszczegdlnione w osobnej pozycji)
-wykonanie zasypki i zaggszczenie,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m3 $cianki czolowej obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie i zabezpieczenie robot i ich utrzymanie

-odwodnienie wykopu,

-dostarczenie materialow,

-zbrojenie, deskowanie i betonowanie $cianki,

-wykonanie izolacji powtokowych,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m2 podtoza z betonu pod przepust (fawa fundamentowa):
-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie i zabezpieczenie robot i ich utrzymanie;

-odwodnienie wykopu,

-profilowanie i dogeszczenie dna wykopu,

-dostarczenie materialow,

-wykonanie taw fundamentowych z zaggszczeniem,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezpo$rednia
S. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyktly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomoca miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31.  PN-M-82121 Sruby ze Ibem kwadratowym
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32. PN-M-82503 Wekrety do drewna ze them stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytlow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa
kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowe;.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace budowe kanalizacji deszczowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje budowe:

-kanatow z rur PP klasy S Dz1000-400mm,

-kanatow z rur PP klasy S Dz250mm,

-kanatéw z rur PVC-U klasy S Dz200mm,

-studzienek kanalizacyjnych z kregéw betonowych ¢ 1,0m

-studzienek kanalizacyjnych PVC ¢ 0,315m

-wpustow deszczowych betonowych $500mm z zeliwnymi kratkami $ciekowymi

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych
1.42.  Kanaly

1.4.2.1. Kanat - budowla liniowa stanowiaca podziemny, szczelny element o zamkni¢tym przekroju poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia
$ciekow — wg. PN-S-022/1997.

1.42.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.423. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokos$ci mniejszej niz 1,0 m

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wys. wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Drenaz — kanat z rur perforowanych przeznaczony do odprowadzania wod podziemnych

1.4.2.9. Geowloknina — material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych, wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych charakteryzujacych sie duza wytrzymatoscia i wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.43.2. Studzienka przelotowa -studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na

odcinkach prostych.
1.43.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwodch kanatow doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
1434. Studzienka inspekcyjna — studzienka niewlazowa o S$rednicy mniejszej niz ¢1,0m przystosowana do wykonywania czynnosci

eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu
1.4.3.5 Studzienka osadnikowa (osadnik) — studzienka z cze$cia osadowa
1.4.3.6. Przejscia szczelne — tuleje ochronne PVC na przejsciach przewodow przez $ciany studzienek
1.4.4. Elementy studzienek z tworzywa
1.4.4.1. Kineta — podstawa studzienki z wyprofilowana Kineta i z przytaczami kielichowymi do podtaczenia rurociagdéw

1.4.4.8. Kineta-wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow
1.4.5. Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej zabudowana na projektowanym badz istniejacym przewodzie stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa

1.4.6. Murek czotowy — zelbetowy monolityczny element umacniajacy koniec zarurowania rowu.
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1.4.7.Wpust deszczowy (Sciekowy) - urzadzenie do odbioru sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST “Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot, podane sa w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz z zachowaniem wymagan niniejszej SST. Niezbedne odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej wymagaja akceptacji Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podane sa w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny posiada¢ Aprobate Techniczna, certyfikat zgodnosci badz deklaracje zgodnosci z Polskimi
Normami lub Aprobata Techniczna.

2.1 Rury

2.1.1. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej zastosowanie rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC klasy “S” uszczelnianych za pomoca uszczelek gumowych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-74/C-89200.

2.2.  Studzienki kanalizacyjne
Na kanalizacji deszczowej wystepuja studzienki kanalizacyjne ¢1000mm - studzienki rewizyjne, przelotowe, polaczeniowe wykonane z
prefabrykowanych elementow betonowych lub zelbetowych, taczonych na uszczelki gumowe.

Studzienki powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-10729:1999 oraz PN-EN476:2000.

2.2.1.  Studzienki prefabrykowane w konstrukeji betonowej
2.2.1.1. Komora robocza studzienki
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatlow) powinna by¢ wykonana z krggdw odpowiadajacym wymaganiom BN-86/8971-08.
2.2.1.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako gotowy element z betonu spre¢zonego odpowiadajacego wymaganiom BN-86/8971-08.
2.2.1.3. Wiazy kanalowe
Wriazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako wtazy zeliwne klasy B-125 odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051/02.
2.2.14. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-82/H-74086.
2.2.1.5. Plyty pokrywowe
Studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi
2.2.1.6. Pierscienie Zelbetowe odciazajace
Zastosowano pierscienie zelbetowe odciazajace wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stala St3S.
2.2.1.7. Cegla kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ normie PN-76/B-12037
2.2.2.1. Kineta
Podstawa studzienki z wyprofilowana kineta przeptywowa. Kinety sa produkowane jako elementy monolityczne z dodatkowa dennica po stronie
zewngtrznej oraz dodatkowymi nastawnymi kielichami do podtaczenia rur kanalizacyjnych
W studzienkach moga wystepowac kinety przeptywowe, kinety potaczeniowe oraz kinety zbiorcze.
2.2.2.3. Wilazy kanalowe
Wriazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako wlazy zeliwne klasy minimum B-125 odpowiadajace wymaganiom PN-87/H-74051/02.

2.3. Studzienki §ciekowe

2.3.1. Whpusty uliczne Zeliwne

Zastosowano wpusty deszczowe Zeliwne - klasyczne. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01; PN-88/H-74080-04..
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe dla wpustow klasycznych zastosowano prefabrykowane kregi betonowe z dnem o $rednicy 50 cm, wysokosci 120 ¢cm oraz rury z
wylotem o srednicy 20 cm i wysoko$ci 50 cm z betonu klasy B-20.

2.3.3. Pier$cienie zelbetowe odcigzajace

Zastosowano pierscienie zelbetowe odciazajace prefabrykowane dla wpustow klasycznych, wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stala St3S.

2.34. Plyty zelbetowe odcigzajace

Zastosowano plyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12 cm wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stala St3S — rowniez dla wpustow klasycznych.
24. Kruszywo na podsypke pod studnie i wpusty

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-11112.
Uziarnienie podsypki winno zawiera¢ si¢ w przedziale 2 — 31,5 mm.

2.5. Material do zasypki
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zasypkowych wg zasad niniejszej SST sa grunty sypkie, bez zawartosci ziaren pylastych i czesci
organicznych. Zaleca si¢, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskoéw o uziarnieniu grubym lub $rednim.
Do wszystkich zasypek nalezy stosowa¢ tylko grunty niespoiste o nastgpujacych wiasciwosciach:
- dobrej zaggszczalnosci, o wskazniku roéznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wsp. wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym niz 8 m/dobe.

2.6. Izolacja.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementow betonowych i zelbetowych sa:
- roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni betonowych
- lepik asfaltowy stosowany na goraco
- rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe srodki odttuszczajace
Dopuszcza sie do stosowania rowniez inne materialy o podobnych wlasciwosciach posiadajace aktualne aprobaty techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego
rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

2.7. Beton izaprawa cementowa
Beton hydrotechniczny C 12/15 i C 16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8.  Stal zbrojeniowa.
Zbrojenie ptyty dennej pod separator nalezy wykonac¢ ze stali A-0. Gatunek stali: 0S
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Rodzaj stali: Okragta gtadka wg PN-89/H-84023/06
Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-82/H-93215

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanalowe, drenazowe i elementy studzienek

Rury i elementy studzienek mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi i prefabrykaty betonowe

Kregi i prefabrykaty mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do
poszczegolnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie
wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.

Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem max. wysokos¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanalowe i stopnie
Wriazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki WpUstow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami, frakcjami kruszyw

2.9.7. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach.

Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilosci zapewniajacej ciaglos¢ robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace, zgodnie z BN-88/6731-08

2.9.9. Stal zbrojeniowa.
Materiaty moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.3

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparka jednonaczyniowa gasienicowa 1,2 m’
- spycharka gasienicowa 74 kW (100 kM)
- koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,6 m’
- ubijak spalinowy 200 kg
- zuraw samochodowy do 4 t
- Zuraw samochodowy 5-6 t
- weiagarka mechaniczna z napgdem elektrycznym 3,2-5,0 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t
- samochdd samowytadowczy do 5 t
- samochod beczkowdz 4 t
¢)  sprezarke powietrza spalinowa 4 - 5 m*/min.

- beczkowoz
2.2. Sprzet do wykonania wykopow i zasypek
Do wykonania wykopow i zasypek wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparka przedsigbierna
- spycharka,

- oskardy, dragi stalowe, fopaty — sprzet uzupetniajacy do odspajania gruntu
- ubijak mechaniczny

2.3. Sprzet do wykonania zbrojenia
Przygotowanie zbrojenia moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
- prosciarka mechaniczna
- nozyce mechaniczne
- gietarka mechaniczna
- spawarka

3.4. Sprzet do wykonania robét betoniarskich

Roboty betoniarskie mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Przewiduje si¢ zastosowanie:
- dozator6w
- betoniarek 0 wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych)
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- pojemnikow, pomp, przenosnikow tasmowych lub innych urzadzen do podawania mieszanek
- wibratoro6w wgtebnych o czestotliwosci min 6000 drgan/min
- belek i fat wibracyjnych

3.5 Sprzet do wykonania zabezpieczen wykopow

Do wykonania zabezpieczenia wykopow typowymi elementami lub deskami Wykonawca powinien dysponowac
- typowymi elementami deskowan
- dzwigiem samochodowym o udzwigu min. 5,0 t

3.6. Sprzet do wykonania rob6t izolacyjnych

Roboty izolacyjne beda wykonywane recznie. Przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:
- szczotki 1 watki
- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
- sprezarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betonowej

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na
osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu beda na polecenie Inzyniera usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu objetego robotami

4.1. Transport rur kanalowych

Rury i elementy studzienek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu

Pierwsza warstwe rur Kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym.

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych rownomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka
transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy,
widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrhazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada  na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport gruntu pochodzacego z wykopu.
Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zaleca si¢ transport samochodami
samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy rownomiernie umiesci¢ na calej powierzchni fadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem i bezzwlocznie przetransportowa¢ na miejsce przeznaczenia (wysypisko), wskazane przez Inwestora. W przypadku przygotowania odktadow
gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopow, odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowal dowozu materialtow na budowe i powinien odbywaé si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:
- ilo$ci mas ziemnych
- odlegtosci transportu
- szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych
- uksztaltowaniu terenu
- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt
- pory roku i warunkow atmosferycznych
- organizacji robot

4.6. Transport materialéw do zasypek.
Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochron¢ przed wplywami atmosferycznymi.

4.7. Transport mieszanki betonowej.
4.7.1. Ogolne zasady transportu masy betonowe;j.
Mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi naruszenia jednorodno$ci masy i zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony
dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji

4.7.2. Srodki transportu betonu
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. “gruszkami”).
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Ilos¢ “gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.8. Transport kruszywa, cementu i stali zbrojeniowej.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Stal zbrojeniowa i konstrukcyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w taki sposéb, aby nie byla narazona na trwate odksztalcenie,
zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ ze Specyfikacja Techniczng oraz z poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie objetym robotami, do zabezpieczenia terenu robot w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia odbioru konicowego robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot.

Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robot Wykonawca bedzie podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie prowadzonych robét oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Zabezpieczenie terenu robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych oraz ogrodzenia, porgcze, znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych Inwestora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wiaczony w cene¢ kontraktowa.

Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub urzadzen Wykonawca powinien bezzwlocznie zawiadomi¢ Inwestora i
ich Uzytkownika. Wykonawca bedzie z nimi wspotpracowa¢ dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane jego praca uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, a takze za straty osob trzecich spowodowane przez powyzsze dziatania.

Ograniczenie w warunkach eksploatacji i obciazen osi pojazdow.
Wykonawca jest zobowiazany do nieuciazliwego korzystania z drog dojazdowych do budowy oraz do przestrzegania ustawowych ograniczen obciazenia na o$

przy transporcie materiatow i wyposazenia dostarczanego na i z terenu robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek
zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, odpowiedni sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkoéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne)a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne i zabezpieczenie §cian wykopu

Przed rozpoczeciem wykopdéw nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ przy pomocy poprzecznych przekopow kontrolnych rzeczywisty przebieg istniejacego
uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokona¢ odpowiednich korekt poziomych lub pionowych wykonywanych kanatéw.

Wykonywanie wykopow bez upewnienia si¢, co do faktycznego przebiegu obcego uzbrojenia jest niedopuszczalne.

Wykopy dla kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne otwarte o scianach pionowych obustronnie obudowanych.

Odkryte obce urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie i umocnienie belkami stalowymi lub drewnianymi.

Dla zabezpieczenia $cian wykopu nalezy stosowa¢ deskowanie petne.

Szalunek musi by¢ wykonany w sposéb umozliwiajacy stopniowe usuwanie go od dotu w miare jak wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypka wykopu.
Zabezpieczenie wykopow musi by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia
28.03.1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93 z 1972 r).

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzyniera.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢ stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byty ustalone
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odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢
0,8 m plus srednica zewngtrzna przewodu.

Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.

Struktura gruntu dna wykopu dla kanatlow deszczowych nie powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach dhuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usunigcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio oznakowac¢ a w nocy o$wietlic.

5.3. Odwodnienie wykopéw
Roboty zwiazane z wykonywaniem podloza, montazem rurociagéw oraz obsypki w granicach strefy ochronnej powinny by¢ realizowane w wykopie o
naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym.
W przypadku wystapienia wody gruntowej, przewiduje si¢ wykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w rozstawie co ok.30 m, wykonanych z
rur betonowych $rednicy 0,5 m. glebokosci 1,0 m. usytuowanych poza obrysem przewodu , z ktoérych prowadzone bedzie odpompowanie wody do
istniejacego kanatu zaktadowego odprowadzajacego scieki do rzeki Biatej
Po zakonczeniu budowy kanatu studzienek odwadniajacych nie nalezy demontowa¢ .Nalezy pozostawi¢ je w dnie wykopu zasypujac materialem uzytym do
zasypania wykopu.

54. Przygotowanie podloza

Kanaly deszczowe nalezy ukltada¢ na podlozu wzmocnionym zgodnie z dokumentacja przy jednoczesnym przestrzeganiu instrukcji ,,Warunki wykonania i
odbioru rurociagow z tworzyw sztucznych” — czg$¢ 2 Roboty ziemne i czes$¢ 3 Sieci kanalizacyjne. Instrukcja wydana zostata przez Polska Korporacje¢ Techniki
Sanitarnej, Grzewczej i Gazowej.

Kanaly z rur PVC winny by¢ utozone na podiozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20 cm. Podloze nalezy zaggsci¢ do uzyskania wskaznika nie mniejszego
niz 0,98 na odcinkach zlokalizowanych w drogach i 0,95 w pozostatym terenie.

5.5. Roboty montazowe

Przewody kanalizacji deszczowej i drenazy nalezy uktada¢ ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowym, przyjetymi w taki sposob, aby:

- najmniejsze spadki kanatéw zapewnialy dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu

- najwigksze spadki kanatéw zapewniaty nieprzekroczenie maksymalnych predkosci przeptywu (w  kanatach deszczowych i ogolnosptawnych do 7 m/s)

- minimalna glebokos¢ posadowienia kanatéw, wynikajaca ze strefy przemarzania gruntow wynosita min. 1,0 — 1,2 m.

Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow zgodnie z dokumentacja techniczna. Budowe kanatéw
nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

5.5.1. Montaz kanalow
Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkow przewodéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Budowe kanatow
nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
Laczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi zawartymi w “Instrukcji projektowania, wykonania i odbioru
instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie piaskiem na srodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (oS i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy miernicze;j,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

5.5.2. Montaz studzienek kanalizacyjnych

5.5.2.1. Montaz studzienek kanalizacyjnych z kregow

Studzienki kanalizacyjne zelbetowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa. Dokumentacja przewiduje zabudowanie studzienek rewizyjnych z
kregdw betonowych ¢1000. Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgscei:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- plyty pokrywowej,

- pierscienia odcigzajacego ( w studzienkach usytuowanych w jezdni)

- wilazu kanatowego

- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ normy PN-92/B-10729 oraz nastgpujacych zasad:

3. Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym
4. Posadowienie - dno wykopu nalezy wzmocni¢ warstwa thucznia lub zwiru o zaggszczeniu Is = 0,95.
5. Dno studzienki — musi posiada¢ plyte fundamentowa oraz betonowe wypelnienie z wyrobiong kineta lub kinetami. Niweleta dna kinety i spadek

podtuzny powinny by¢ dostosowane do niwelety kanatu przed i za studzienka. Spadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunku kinety. Dno studzienek
nalezy wykonywa¢ na mokro z betonu hydrotechnicznego B-20 wg BN-62/6738-07

6. Sciany komor roboczych - powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane.
Do budowy studni nalezy zastosowa¢ kregi zelbetowe ¢ 1000 mm i 1200 mm wg BN-86/8971-08 Ztacza kregow uzytych do budowy powinny by¢
zaspoinowane i zatarte zaprawa cementowa o marce M-12 na gtadko. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
plytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ w/w wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory
roboczej mniejsza niz 2,0 m. Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ pierscieniami PVC ( przej$ciami
szczelnymi) o odpowiedniej $rednicy.

7. Wriazy kanatowe - studzienki winny by¢ wyposazone we wlazy kanatowe typu ciezkiego wg PN-87/H-74051/02 Do podbudowania wtazu stosowaé
cegle kanalizacyjng wg PN-76/B-12037 lub beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07.
8. Stopnie ztazowe — w $cianach komory roboczej nalezy mocowaé¢ mijankowo stopnie ztazowe w odlegto$ciach pionowych 30 cm. Gérna powierzchnia

stopnia powinna by¢ pozioma. Nalezy stosowa¢ stopnie wg PN-64/H-74086

Przed zasypaniem $ciany studzienek nalezy zaizolowa¢ bitumem. ktory nie moze si¢ styka¢ z rurami z tworzywa sztucznego.

Studzienki wraz z kanatem podlegaja probie szczelno$ci i koncowemu odbiorowi.
5.5.2.2. Studzienki inspekcyjne

Studzienka inspekcyjna z PE sktada si¢ z trzech podstawowych prefabrykowanych elementow:

- kinety (podstawa studzienki z wyprofilowana kineta)

- rury karbowanej stanowiacej komin studzienki

- zwienczenia teleskopowego z wlazem zeliwnym klasy B-125

Montaz studzienek nalezy wykonywac na wczesniej przygotowanej odpowiednio zageszczonej podsypce piaskowej o grubosci minimum 10cm

Na podsypce nalezy utozy¢ kinete lub czes¢ dolna studni deszczowej, podtaczy¢ przewody kanalizacyjne i wypoziomowac gore Kinety.

Po zmontowaniu kinety nalezy wykona¢ zasypke wykopu piaskiem do wysokosci co najmniej 30 cm ponad wierzch rury — zasypke prowadzi¢ warstwami z
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jednoczesnym jej zageszczaniem.

Po zmontowaniu kinety nalezy dopasowaé dtugo$¢ rury karbowanej, odpowiednio ja przycia¢, zatozy¢ prawidlowo uszczelke, posmarowaé kielich kinety
$rodkiem pos$lizgowym i zamontowac¢ rure karbowana w kinecie.

Po zmontowaniu rury karbowanej nalezy wykop zasypa¢ warstwami piasku rownomiernie na catym obwodzie studzienki i odpowiednio je zaggszczac.

Po zakonczeniu zasypki nalezy zamontowa¢ zwienczenie studzienki dopasowujac wtaz do wymaganej rzednej terenu.

Podsypke, obsypke oraz zasypke w sasiedztwie scian studzienki najlepiej wykona¢ z piasku (grubo-, $rednio- lub drobnoziarnistego) lub pospotki. Piaski pylaste
moga by¢ uzyte do tego celu, gdy beda wbudowane ponizej strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntowej stabilizujacym si¢ co najmniej 1.0m ponizej
spodu podsypki. Warstwa podsypki dolnej o grubosci 5cm uktadana bezpo$rednio pod dnem studzienki nie powinna by¢ zageszczana bardziej niz do stanu
$redniego zageszczenia. Zostanie ona dogeszczona podczas zageszczania kolejnych warstw i pozwoli na elastyczne utozenie przewodow. Pod ztaczami nalezy
wykona¢, tam gdzie to jest konieczne, zaglebienia pod kielichy, aby przewody nie opieraty si¢ na ztaczach. Material gruntowy nalezy uktada¢ warstwami,
rownomiernie ze wszystkich stron studzienki, réznice wysokosci nie moga by¢ wigksze niz 15cm. Zaggszczanie wykona¢ niezwlocznie po wbudowaniu w taki
sposob, aby nie spowodowac odksztatcenia studzienki i rur do niej podtaczonych zarowno w planie jak i w ich przekrojach poprzecznych.

Zageszczenie warstw powinno przebiega¢ rgcznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim sprzetem (grubos¢ warstwy nie wigksza niz 30cm) -
niedopuszczalne jest stosowanie sprzgtu cigzkiego. Zaggszczenie nie moze by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor’a i nie wolno dopusci¢ do
wystapienia pustych lub nie dogeszczonych przestrzeni w wypelianym wykopie. Ponadto, w przypadku utozenia przewodu pod droga, naturalne podioze
gruntowe, podsypka oraz zasypka wstepna w strefie utozenia przewodéw powinny spelnia¢ wymagania w zakresie wskaznika zaggszczenia Is oraz wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 wynikajace z glebokosci utozenia rur pod jezdnia, typu drogowej konstrukcji ziemnej (wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu (patrz
rysunek w pkt. Grubos¢ warstw i procedur¢ zageszczania nalezy dostosowaé do wymaganej catkowitej grubosci i posiadanego sprzetu. Wilgotnosé
zageszczanej podsypki nie moze odbiega¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £2%. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanie uptynnionym, a w
przypadku koniecznosci odwadniania podtoza na czas budowy niezbedne jest wykonanie projektu odwodnienia oraz prowadzenie tych robot w taki sposob, aby

nie dopusci¢ do pogorszenia nosnosci gruntu rodzimego.

5.6. Izolacje.

Przewody kanalizacyjne z PVC nie wymagaja dodatkowych powlok antykorozyjnych.
Wszystkie studzienki i elementy zelbetowe nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie.

Zasypke nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.:

L. Etap. Polega on na czesciowym zasypywaniu przewodow przy zachowaniu odstonigtych ztaczy, do wysokosci 3/4 $rednicy rury /przed wykonaniem proby
szczelnosci/. W tym etapie nalezy zwroci¢ szczegolna uwage na zageszczanie gruntu w pachwinach rury. Zageszczanie gruntu powinno si¢ odbywa¢ warstwami
15 - 20 cm, przy czym stopien zageszczenia zasypki okreslajacy stosunek gestosci objetosciowej gruntu zaggszczonego do gestosci objetosciowej gruntu w
stanie rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,90. Zaggszczanie zasypki mozna wykona¢ za pomoca ubijakow mechanicznych badz recznych.

Doktadne zageszczenie gruntu w pachwinach rury jest szczegdlnie wazne w trakcie wykonywania przewidzianym projektem tawy gruntowej- podsypki
piaskowej.

II Etap. Po przeprowadzonej pozytywnej probie szczelnosci nastepuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury.
Zasypywanie oraz zageszczanie zasypki powinno by¢ wykonane tak jak w etapie I, przy czym rowniez jest wymagany stopien zageszczenia zasypki nie
mniejszy niz 0,95. Nie dopuszcza si¢ zasypywania zamarzni¢tym gruntem.

III. Etap. W etapie tym nastgpuje zasypywanie pozostatej cz¢sci wykopu do powierzchni terenu. Zasypywanie wykonywane jest r¢cznie lub mechanicznie.
Grunt mozna zageszcza¢ warstwami po ok. 30 cm. Mechaniczne zageszczenie gruntu zageszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1 t. mozna wykona¢ po
zasypaniu i rgcznym zageszczeniu zasypki do wysokosci 0,70 m ponad rure.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do aprobaty Inwestora Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktorym okresli zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazywanymi przez Inwestora.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinny by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10727 i
PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robodt zostaty spelnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy dana faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie.

6.2.  Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

e sprawdzenia kompletnosci dokumentacji projektowe;j,
e sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej (pozwolenie na budowe, uzgodnienia, umowy cywilno-prawne),
e oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia
- stref montazowych
- drog dowozu materiatéw do stref montazowych
- miejsc sktadowania materiatow
- migjsc do sktadowania ziemi z wykopow.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do systematycznego wykonywania badan i pomiaréw w zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera a kopie
raportow z wynikami badan przekazywac bedzie Inzynierowi w terminach okreslonych w PZJ.

Kontroli podlega pelny zakres robot oraz asortyment stosowanych materiatéw a w szczeg6lnosci:

6.2.2.1 Roboty ziemne, dla ktérych badania nalezy wykona¢ zgodnie z n.n. SST, oraz BN-83/8836-02. Dlugo$¢ odcinka robot ziemnych poddanego badaniu nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 metrow.

Kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna,

- badanie wykopow otwartych obudowanych w tym:

c) sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 mm

d)  sprawdzenie materialow i elementow obudowy przez ogledziny i porownanie ich cech na zgodnos¢ z dokumentami dostarczonymi przez wytworce

e) kontrola zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy

f)  kontrola zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych

g) badanie szerokosci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, tasma stalowa z doktadnoscia do 0,1 m.

h) badanie glgbokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odstgpach nie wiekszych niz 30 m z doktadnoscia do 1 cm
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i)  pomiar szerokosci i grubos$ci podtoza piaskowego w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m, miarke z doktadnoscia do 1 cm

j)  pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g)

k)  badanie zaggszczenia podloza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni terenu, laboratoryjnie przez pomiar wskaznika
zageszcezenia (1.=0,95). Probki pobiera¢ nalezy w miejscach odlegltych od siebie nie wiecej niz co S0 metrow.

6.2.2.2 Materialy

Nalezy wykona¢:
- sprawdzenie posrednie - przez poréwnanie cech materiatow podanych przez wytworce
z certyfikatami badz deklaracjami zgodnosci
- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.
- sprawdzenie materiatdow konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na kontroli jakosci sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i betonu oraz
prawidtowego wykonania wszystkich robot betoniarskich, wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi ponizej:
e Zakres kontroli
Badania i pomiary do kontroli jako$ci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- nasiakliwos¢ betonu,
- odpormos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Ilos¢ probek do badan, wymiary probek, sposob ich pobierania, przechowywania, przygotowania i badania oraz analiza otrzymanych wynikow wraz z
poréwnaniem z wartosciami dopuszczalnymi, musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [49].
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normag PN-88/B-06250 [49] oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow,
Wszystkie probki betonu przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udzialem Inzyniera i oznaczone w sposob nie budzacy zadnych
watpliwosci. W przypadku konieczno$ci wstrzymania robdt na czas oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwaé roszczen z tego
tytutu.
. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:
- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu

6.2.2.3 Roboty montazowe — w zakresie budowy przewodu i studzienek

- badanie zgodnosci utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym

- badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokumentacji z doktadnoscia do 5 mm

- badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane w studzienkach z doktadno$cig do 1 mm, zmiany kierunku w planie za pomoca tukow
lub na potaczeniu z doktadnoscia do 1 mm

- badanie roznicy rzednych w profilu (odchylenie spadku) utozonego przewodu z doktadnoscia do 1 mm (w studzienkach) i 5 mm (po wierzchu przewodu)

- badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja od zewnatrz i od wewnatrz po probie szczelno$ci na infiltracje

- badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje i na eksfiltracje:
a)  Czas proby dla odcinkow przewodu PVC o dtugosci do 50 m t = 30 min, dla odcinkéw przewodu PVC powyzej 50 mt=1h
b) Czas proby dla studzienek winien wynosi¢ 8 h

- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-92/B-10729 [3]

- sprawdzenie stateczno$ci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.

- sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewngtrzne

- sprawdzenie komina wlazowego poprzez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne

- sprawdzenie wlazu kanatlowego poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany

- sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrole zamocowania w $cianie, pomiar odstepow pionowych i poziomych oraz poziomego pofozenia gérnej
krawedzi stopni.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm

- odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ * 3 cm

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie
powinny przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm

- réznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych
2cm

- dopuszczalne odchylenie wymiarow w palnie studzienek i promieniu tukéw kotowych od przyjetych w dokumentacji nie powinno przekracza¢ = 5 cm

- dopuszczalna wymiarow wysokosci stopni powodujacych zmiane spadku przewodu mig¢dzy studzienkami nie powinno przekracza¢ = 3 mm

- dopuszczalne odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ w kazdym jego punkcie £ 1 cm

- dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanego przewodu na potaczeniu rur nie moga przekracza¢: 1 ° kata odchylenia (tangens kata = 0,017)

- dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami — wg PN-92/B-10735 p. 6.1.1

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest;
- jeden metr (1m) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej lub przykanalika z rur kanalizacyjnych PVC odpowiedniej srednicy
- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studni kanalizacyjnej z prefabrykowanych elementow (kregdow) betonowych odpowiedniej $rednicy
- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej (wpustu deszczowego)

8. ODBIOR ROBOT
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8.1.  Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si® za wykonane zgodnie z dokumentacj® projektowe, SST i wymaganiami In®yniera, jeceli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej i drenazu, a
mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow wraz z ich odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza

- wykonanie podsypek,

- roboty montazowe rur kanatowych i drenazowych,

- zatozenie rur ochronnych

- wykonanie obsypek przewodow.

- wykonanie badan stopnie zageszczania podsypek, obsypek i zasypek

- wykonanie studzienek $ciekowych i studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci kanatow i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robdt poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odcinek migdzy studzienkami
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajacych zakryciu sa:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- rysunek wytyczenia kanatéw i komor,

- inwentaryzacja geodezyjna wykonanego odcinka

- protokot z przeprowadzonych prob szczelno$ci

- protokot z badania zaggszczenia zasypki kanalow

- Dziennik Budowy

8.3. Odbioér koncowy

Odbiorowi konicowemu wg PN-92/B-10735 i PN-92/B-10729 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji odbiorowej niezbednej do odbioru technicznego i konicowego, polegajace na sprawdzeniu protokotow badan
przeprowadzonych przy odbiorach cze$ciowych,

- badanie szczelnosci catego kanatu.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane
przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania /dokumentacji i szczelno$ci przewodu/
zostaly spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnos$ci dziatania kanalizacji i w zaleznosci
od tego okresli¢ dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Ogolnych Specyfikacjach Technicznych D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstawa platnosci jest kwota umowna Kontraktu obejmujaca catos¢ robot objetych ST.

Wykonawca poza kwota ostateczna przedstawiona w ofercie, przedstawi rowniez ceny jednostkowe dla poszczegdlnych asortymentow robot. Sa one podstawa
do zmniejszenia lub zwigkszenia ceny kontraktu w sposob okreslony w umowie.

9.2. Ceny jednostek obmiarowych

9.2.1. Cena 1 m (jednego metra) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej
lub przykanalika z rur PVC odpowiedniej Srednicy obejmuje:
- oznakowanie robot, oswietlenie i zabezpieczenie terenu
- zmian¢ W organizacji ruchu drogowego wraz z wykonaniem tymczasowego oznakowania
- dostawe materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- rozebranie nawierzchni,
- wykonanie przekopéw kontrolnych dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia,
- wykonanie niezbednych, dodatkowych badan gruntu
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu
- biezace odwadnianie wykopu,
- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu
- odwiezienie i zagospodarowanie materiatu i gruzu z ewentualnych demontazy
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
- przywo6z piasku do wykonania podsypek i obsypek
- przygotowanie podtoza (podsypki piaskowej),
- badanie stopnia zaggszczenia podioza
- sprawdzenie niwelety podtoza
- ulozenie i polaczenie przewoddw kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatu,
- wykonanie proby szczelnosci,
- wykonanie i zageszczenie obsypki piaskowej,
- badanie stopnia zaggszczenia obsypki
- przywdz materiatu do zasypki wykopow
- zasypanie i zageszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,
- wykopy kanatow zlokalizowanych w jezdni nalezy zasypa¢ pospotka i odpowiednio zagescié
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9.2.

9.2

9.2

10.

badanie stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki wykopu
oplaty za zrzut wody z odwadniania wykopu

2. Cena wykonanej i odebranej 1 szt. (jednej sztuki) studni kanalizacyjnej
z prefabrykowanych elementow (kr¢g6w) betonowych odpowiedniej Srednicy obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robdt przygotowawczych,
rozebranie nawierzchni
wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu
zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
przygotowanie podloza i warstwy wyréwnawczej w postaci podsypki cementowo-piaskowej lub chudego betonu
wykonanie ptyty dennej
montaz cze¢sci dennej studni z osadzeniem przejs¢ szczelnych dla wprowadzanych kanalow i z wyrobieniem kinety
montaz kregow z betonu wibrowanego faczonych na uszczelke gumowa
wykonanie izolacji np. przy uzyciu Izoplastu
wykonanie proby szczelnosci
przywo6z piasku do obsypania studni
obsypanie i zageszczenie wykopu wokot studni z jednoczesnym demontazem zabezpieczenia $cian wykopu
wykonanie badan stopnia zageszczenia poszczeg6dlnych warstw zasypki
montaz piercienia odciazajacego
montaz plyty pokrywowej

montaz whazu kanatowego z regulacja wysokosciowa, tj. dopasowanie wlazu do wysokosci niwelety jezdni przy uzyciu cegly kanalizacyjnej

odtworzenie nawierzchni
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

3. Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.) studzienki Sciekowej
(wpustu deszczowego) obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

rozebranie nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

przygotowanie podfoza i warstwy wyréwnawczej z piasku

wykonanie betonowej ptyty fundamentowe;j

montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki

wykonanie izolacji studzienki

montaz pierscienia odciazajacego

montaz kratki $ciekowej z regulacja do niwelety jezdni

wykonanie proby szczelnosci

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

4. Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.) studzienki inspekcyjnej z PE ¢315 obejmuje:
oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

przygotowanie podioza i warstwy wyréwnawczej z piasku

ustawienie i wypoziomowanie kinety studni

montaz przewodow doptywowych o odptywowych

wykonanie obsypki do wysokosci przewodow z jednoczesnym zaggszczeniem

zatozenie uszczelki i zamocowanie jej w kinecie

obsypanie studni piaskiem

zageszczenie obsypki

wykonanie badan wskaznika zageszczenia

montaz zwieficzenia studzienki

montaz ptyty pokrywowe;j

montaz wtazu z regulacja wysokosciowa, tj. dopasowanie wltazu do wysoko$ci niwelety terenu
wykonanie proby szczelnosci

odtworzenie nawierzchni

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace czesci technologicznej kanalizacji.

1. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

2.PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy

odbiorze.

3. PN-92/B-10729  Studzienki kanalizacyjne.
4. PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

5. PN-85/B-01805  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady

ochrony.

6. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntoéw.
7. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze.
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8. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

9. PN-88/B-06250  Beton zwykly.

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

13. PN-76/B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

14. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

15. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

16. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

17. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

18. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

19. PN-87/H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

20. PN-87/H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A /wlazy typu lekkiego/.

21. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D /wlazy typu ci¢zkiego/.

22. PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

23. PN-88/H-74080/04  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

24. PN-64/H-74086  Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

25.PN-72/H-83104  Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

26. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - zwir

i mieszanka.
27.PN-B-11112 Kruszywo mineralne Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

29. BN-78/6738 03,04,07 Beton hydrotechniczny.
30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystowe ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.
31. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
32. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
33.BN-83/8971-06.00  Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki bezcisnieniowe.

Ogoblne wymagania i badania.
34. BN-83/8971-06.01  Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe .

10.2. Inne dokumenty

35. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

36. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1./6/ Studzienki potaczeniowe /lipiec 1980/
KB4-4.12.1./7/ Studzienki przelotowe /lipiec 1980/

KB4-4.12.1./8/ Studzienki spadowe /lipiec 1980/
KB4-4.12.1./11/ Studzienki $lepe /lipiec 1980/
KB4-3.3.1.10/1/ Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog

KB1-22.2.6/6/ Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.
KB1-38.4.6/1/-81  Plyty pokrywowe
37. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, czgs¢ 11

Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 r.

10.3. Normy dotyczace cze¢$ci konstrukeyjnej kanalizacji.
38 N-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
39. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
40. PrPN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

41. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

42. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

43. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

44. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

45. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

46. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

47. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

48. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

49. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

50. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

51. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

52. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

53. PN-75/H-93200.00 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary.

54. PN-69/B-10260 1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

55. PN-M-47900-3 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

56. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

57. PN-B-06200:1997  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.

58. PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.

59. PN-81/B-03150.03  Konstrukcje z drewna i materialow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Ztacza.

60. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nie rozpuszczonej
metoda kolorymetryczna z natronem.

61. PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

62. PN-86/H-93433 Ksztattowniki walcowane na goraco. Grodzica G62.

63. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

64. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

65. PN-H-93452:1997  Dwuteowniki stalowe szeroko stopowe walcowane na goraco. Wymiary.

66. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;.

67. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania.

68. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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D-03.03.01. Drenaz

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem drenéw z perforowanych rur PVC w obsypce ze

zwiru ptukanego 16/32.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drendw sa:

2.1 Rura perforowana

PVC Dnl60 o oczkach 1,5"5Smm wraz ze ztaczkami,

2.2 Material filtracyjny

Zwir ptukany 16/32 lub za zgodg Inzyniera inny sortowany o $rednicy ziaren wigkszej od otworéw w rurach drenarskich,

2.3. Geowloknina

- do zastosowania w drenach dopuszcza si¢ jedynie geowlokniny nietkane, igtowane

- geowloknina musi mie¢ wodoprzepuszczalnosé pozioma przy obciazeniu 20kPa i gradiencie hydraulicznym=1 spelniajgca warunek: ky > 15 x 10 m/s
- geowtoknina musi mie¢ grubos¢ przy obciazeniu 20kPa w zakresie 1,4-3,2mm

- stosunek wodoprzepuszczalnosci w kierunku poziomym geowtokniny do przepuszczalnosci w kierunku prostopadtym powinien (odpowiednio, przy
identycznym obciazeniu: 2kPa, 20kPa i 200kPa) by¢ wigkszy, niz:

kh

— min. > 12

kv

-przyjmujac wodoprzepuszczalno$¢ rownolegta do ptaszczyzny geowltdkniny przy obciazeniu 20kPa za 1,0, dla geowtdkniny spetniajacej powyzszy warunek
stosunku wodoprzepuszczalnos$ci, nalezy sprawdzi¢ czy wartosci wodoprzepuszczalno$ci poziomej mieszcza si¢ w granicach, jak tabeli 1.
Dla gradientu hydraulicznego i=1 i przy obciazeniu 2, 20 i 200kPa warto$ci powinny miesci¢ si¢ w przedziatach proporcji:

Tabela 1
Pod obcigzeniami: 2kPa 20kPa 200kPa
Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku 1,8-1,33 do1 do 0,40 —-0,25
poziomym [m/s x 10 -4]:

Jednoczesnie grubo$¢ wyrobu przy odpowiednich obciazeniach powinna miesci¢ si¢ przedziatach z tabeli 2.

Tabela 2
Grubos¢ geowtokniny: 1,4-1,08 do 1 do 0,80 0,55

Gléwne wytyczne dla wbudowania:

Geowtoknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntow zbrojonych zgodnie ze wspolczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki
inzynierskiej, na zaktadke o szerokosci: pas na pas — od 50 do 70 cm (w wyjatkowych przypadkach 30 cm), przedtuzenie pasa — 100 cm. Przy uzyciu
geowlokniny do separacji, rozdziatu warstw, stabilizacji podloza oraz filtracji — materiat nalezy przytwierdzi¢ do podloza poprzez szpilkowanie.

Informacje uzupelniajgce dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej geowtokniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co

najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrdb posiada wazna Aprobat¢ Techniczna i jej numer, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujacego
wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

3.SPRZET

Saczek podtuzny (dren) moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, przy uzyciu:
v' koparek do kopania rowkow drenarskich,

v spycharek do zasypywania wykopu drenarskiego,

v" drobnego sprzetu do robdt recznych.

4. TRANSPORT
Rury drenarskie zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Materiaty filtracyjne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed wymieszaniem i rozsortowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie wykopu pod saczek podluzny

Wykop pod dreny powinien by¢ wykonany jednoczesnie z wykopem pod koryto ulic wg ST D-02.01.01. ,,Wykonanie wykopow”. Wykonanie wykopu
drenarskiego powinno odbywaé si¢ z zastosowaniem sprzetu mechanicznego lub recznego przy braku dostepnosci dla sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpoczaé od wylotu i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia wodzie statlego odptywu. Nachylenie skarp rowkow nalezy
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wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wydobyty grunt powinien sktadowany z jednej strony wykopu, formowany w pryzmy i nastepnie zgodnie z postgpem rob6t ziemnych wywozony na odklad.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Wykonanie drenu

Przed przystapieniem do uktadania drenu, dno rowkoéw nalezy oczysci¢ tak, aby ewentualna woda wszedzie saczyla si¢ rowna warstewka, nie tworzac
zaglebien. Na oczyszczonym, wyprofilowanym i zageszczonym dnie oraz $ciankach wykopu nalezy roztozy¢ geosyntetyk. Dopuszcza si¢ réwniez stosowanie
geosyntetyku przeznaczonego na warstwe separacyjno-wzmacniajagca wg ST D-04.02.02 ,Warstwa separacyjno-wzmacniajaca z geosyntetykow” pod
warunkiem spefnienia wymagan przedmiotowej SST. Nastepnie nalezy wsypa¢ warstwe zwiru ptukanego o grubosci Scm. Na wykonanej podsypce nalezy
rozlozy¢ rury i wsypac zasypke filtracyjna wypetniajac catkowicie rowek drenu. Zasypka ze zwiru powinna by¢ w stanie luznym (lekko ubita). Przed

wykonaniem zasypki koniec drenu od strony najwyzszego punktu zaslepi¢ typowa zaslepka. Rury nalezy taczy¢ za posrednictwem ztaczek.

Wykonanie wylotu drenu
Rure drenarska nalezy wprowadzi¢ do studzienki kanalizacyjnej (betonowej) poprzez wykucie w niej otworu i uszczelnienie zaprawa cementowa.

Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu

Przy wykonywaniu drenu dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

v odchylenia wymiaroéw rowka drenarskiego nie wieksze od:
o  +5cm dla szerokosci,
o  -5cm dla glebokosci,

v" odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczac:
o  przy zmniejszeniu spadku —0,05%,

o  przy zwiekszeniu spadku +1,0%,

6. KONTROLA JAKOSCI

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:

v zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania drenu,
v' rozlozenie warstwy geosyntetyku,

v wykonanie zasypki filtracyjnej,
v

wykonanie wylotu drenu do studzienki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa drenu jest — [m] (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu podlega warstwa geosyntetyku z zasypka rurociagu drenarskiego i z wiaczeniem drenu do
studzienek kanalizacyjnych wraz z uszczelnieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m drenu obejmuje:

v roboty przygotowawcze,

v wyznaczenie robot w terenie (roboty pomiarowe),

v' dostarczenie sprzetu i materiatow,

v naprawa wykopanych rowkow w gruncie,

v' wyréwnanie i ubicie dna rowkow,

v rozlozenie geosyntetyku,

v" wykonanie podsypki filtracyjnej,

v' rozlozenie i montaz rur,

v rozlozenie zasypki filtracyjnej z ubiciem,

v podiaczenie drenu - przekucie studzienki wraz z uszczelnieniem i obcieciem rury,

v' zabezpieczenie rur drenu przed uszkodzeniami mechanicznymi od $rodkow transportowych,
v

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-11111Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i mieszanka.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. WarunKi przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wyltacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o
matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gitebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szezonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokodciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
zedne wy W ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 600 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm
dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie Koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.02. Warstwa separacyjna z geosyntetyku

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy separacyjnej
z geosyntetyku.

2. MATERIALY

2.1 Geosyntetyk

Zastosowanie znajduje geowldknina separacyjna o minimalnych parametrach:

wytrzymalo$¢ na rozciaganie wszerz i wzdhuz (wg PN-ISO 10319) > 7,0kN/m

Wytrzymatos¢ na przebicie — metoda CBR (wg PN-EN ISO 12236) > 2,35kN

Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do plaszczyzny geowtdkniny (wg EN ISO 11058) kv > 50mm/s
Wodoprzepuszczalnos¢ w plaszezyznie geowtdkniny (wg EN ISO 12958 kh > 12 I/m.h dla obciazenia 20kPa
Umowny rozmiar porow (wg EN ISO 12956) Oy, - 85

Wydtuzenie przy zerwaniu (wg PN-ISO 10319) wzdtuz - 90%

Wydtuzenie przy zerwaniu (wg PN-ISO 10319) wszerz - 55%

Geowtoknina powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez IBDiM.

2.2 Elementy mocujace

W miejscach zaktadow oraz w innych miejscach, gdzie geosyntetyki narazone sa na podwijanie, nalezy zastosowa¢ klamry z drutu fi 12mm o ksztalcie litery U
o przyktadowych wymiarach 40/20/40cm w rozstawie zapewniajacym przyleganie do podtoza (co okoto 2m + na krawedziach). Sposob zamocowania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta.

Dopuszcza si¢ inny sposob faczenia geosyntetykow np. poprzez zszywanie lub zgrzewanie pod warunkiem, iz technologia ta jest dopuszczona przez producenta
geosyntetyku. W takim przypadku potaczenie wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta materiatu.

2.3 Skladowanie materialow
Geosyntetyki nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach najlepiej w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych lub na zewnatrz w
miejscach zadaszonych i chronionych przed zalewaniem woda i promieniami stonecznymi.

3.SPRZET
Geosyntetyki nalezy rozwija¢ i uktada¢ na podtozu recznie. Do cigcia geosyntetykow nalezy stosowacé ostre noze, nozyce lub inne podobne narzgdzia.

4. TRANSPORT
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-wzmacniajacej moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,

zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

ochrony geosyntetykow przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé¢ geosyntetyki.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat o zadanych parametrach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne
Podloze gruntowe warstwy separacyjno-filtracyjnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne” oraz ST
D-04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Przed wykonaniem warstwy separacyjno-wzmacniajacej wszelkie koleiny oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia
od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione poprzez:

powtorne wyréwnanie,

powtdrne zaggszczenie.

5.2 Rozkladanie geosyntetykow

Warstwe geosyntetyku nalezy rozklada¢ prostopadle do osi ulicy na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktére moga
spowodowac uszkodzenie warstwy geosyntetykow (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania geosyntetykow nalezy stosowac
zaktady podtuzne i poprzeczne sasiednich pasm geosyntetykow minimum 0,5m (lub zgodnie z wymaganiami producenta) oraz mocowanie warstwy do podtoza
za pomoca klamer. Dopuszcza si¢ inny sposob faczenia geosyntetykow (np. zszywanie) na zasadach okreslonych przez producenta geosyntetyku.

5.3 Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykow
Po powierzchni warstwy z geosyntetykow nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykona¢ rozktadajac materiat od czota, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonej warstwie podbudowy.

5.4 Utrzymanie warstwy separacyjno-wzmacniajacej

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosyntetykow.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak np. opady
deszczu. Koszty tych napraw sa objete cena jednostkowa 1 metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jako$¢ wykonania warstwy z geosyntetykow nalezy oceni¢ wizualnie. Ocenie nalezy poddac:

ciagto$¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych, duzych fatd,

prawidtowos¢ wykonania zaktadéw lub potaczen przyleglych pasm geosyntetykow, w tym szpilkowanie.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca wykona na wiasny koszt wszelkie prace konieczne do zapewnienia projektowanej jakosci wykonania warstwy.
Po przeprowadzeniu tych prac warstwa podlega powtdrnemu odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem warstwy z geosyntetykow jest metr kwadratowy [m?].
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8. ODBIOR ROBOT
Odbioér warstwy separacyjno-wzmacniajacej dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-00.00.00.
,»Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m*] wykonania warstwy separacyjno-wzmacniajgcej z geosyntetyku obejmuje:
prace pomiarowe,

prace przygotowawcze,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geosyntetykow,

szpilkowanie,

utrzymanie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich probek.

PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR).
PN-EN ISO 12956:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznych wymiar6w porow.

10.2 Instrukeje
2. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM 2002
3. Instrukcje producentéw geosyntetykow.

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych. Oczyszczeniu i
skropieniu podlegaja:

- podbudowy na jezdni wykonywane z kruszywa,
-warstwa wigzaca.
-podbudowa bitumiczna

Oczyszczenie i skropienie powinno nastgpi¢ bezposrednio przed utozeniem nastepnej warstwy mineralno-bitumiczne;.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Do skropienia nalezy uzy¢:

- do skropienia warstw podbudowy z kruszywa emulsj¢ asfaltowa kationowa $redniorozpadowa o wiasciwosciach zgodnych z EmA-1994,

- do skropienia warstw podbudowy bitumicznych, warstw wiazacych i warstwy geokompozytu emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o
wlasciwos$ciach zgodnych z EmA-1994.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych materiatow.

2.2 Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

v podbudowa z kruszywa: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 1,0kg/m’,
v/ istniejaca nawierzchnia bitumiczna: 65% emulsja asfaltowa w ilosci ok. 0,4kg/m?,
v' warstwa wigzaca: 65% emulsja asfaltowa w ilo$ci ok. 0,2kg/m?,

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
3.SPRZET

3.1 Sprzet do oczyszcezania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

v szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

v sprezarki z powietrzem,

v zbiorniki z woda,

v' szczotki reczne.

3.2 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania nalezy uzywac¢ skrapiarki recznej lub mechanicznej pozwalajacej na rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10%.

4. TRANSPORT
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w beczkach lub w cysternach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod
wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
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pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Wyjatkowo, ze wzgledu na uciazliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed
skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna
ilo$ci zatozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierna ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego
i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi, co najmniej od 2h do 0,5h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Oczyszczenie powierzchni oraz jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m*] oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
v roboty przygotowawcze,
v' dostarczenie materialow i sprzetu,
v mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci
od potrzeb,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
reczne oczyszezenie warstwy konstrukcyjnej w miejscach trudnodostepnych dla sprzetu mechanicznego,
naprawe warstw oczyszczanych,

AN

Cena 1 metra kwadratowego [m?*] skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialow i sprzetu,

zakup i dostarczenie lepiszcza,

napetnienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST lub doswiadczalnie,
badania i pomiary wymagane przez ST.

AN N N NN

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 .

D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mm oraz
0/63mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10cm i 20cm dla nawierzchni jezdni ulic oraz chodnikow i wjazdow.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i

zanieczyszczen obcych.

2.2 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102:1997 dla kruszywa na podbudowy zasadnicze

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm]
63 100
315 98-100
20 78-100
16 69-93
12,8 60-86
8 50-75
6,3 44-68
4 38-58
2 25-41
1 19-31
0,5 12-23
0,25 8-15
0,125 3-11
0,075 2-10
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2.3. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwos$ci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 5

2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16:; % nie wigcej niz 35

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1

4 Wskaznik piaskowy po S-krotnym zageszczeniu metoda I lub I wg 35-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 35
- po 1/5 liczby obrotow 30
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 2,5
7 Mrozoodporno$¢ ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 5
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
8 Wskaznik no$nosci w,s mieszanki kruszywa dla nawierzchni ulicy nie mniejszy niz 80
dla pozostatych nawierzchni 60
2.4. Woda

Woda zapewniajaca wlasciwe zageszczenie powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250:1998.

2.5. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodia materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem do 10 dni roboczych przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. Materiaty z
zaproponowanego prze Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech materialowych z wymaganiami.
Zatwierdzanie zrodta materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodla beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie
spetniaja wymagan zostana odrzucone.

3.SPRZET
Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podioze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

4. TRANSPORT
Zastosowanie znajduje sprzet wg ST-D-04.04.01 ,,Ulepszone podioze z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach lub poprzez przemieszanie sktadnikow w inny
sposob gwarantujacy otrzymanie jednorodnej mieszanki spelniajacej wymagania niniejszej ST. Zaleca sig, o ile jest to tylko mozliwe z uwagi na istniejace
uzbrojenie terenu, wykonanie warstwy podbudowy za pomoca rozscietacza. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszycé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

1. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé -1cm.

2. Nosnos¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosno$ci podbudowy z kruszywa, wg metody obciazen p{ytowych aparatura typu VSS zgodnie z norma PN-S-02205:1998. Warstwa
podbudowy z kruszywa powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace no$no$ci mierzonej wtornym modutem odksztatcenia:

E, =140MPa — podbudowa nawierzchni ulicy,
Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy My,/M; =<2,2.

3. Roéwnosé warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne mierzone fata 3m nie powinny przekracza¢ +2cm.

4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.

5. Rzedne podbudowy
Roznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ od £1cm.

6. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +5cm i —2cm.

Sprawdzenie nalezy wykonywac:

— Dlarzednych warstwy i szerokosci warstwy — 20mb lub wg wskazan Inzyniera,

— Dla pozostatych parametrow geometrycznych — 50mb lub wg wskazan Inzyniera,

- Dla nosnosci warstwy - wg wymagan Inzyniera lub jeden punkt na 1000m* powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania
ogoblne".
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m*] lub metra sze$ciennego [m*] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

—  wykonanie odcinka probnego,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa ulepszonego podioza,

— opracowanie receptury mieszanki,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

PN-77/B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci.

PN-78/B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-78/B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-79/B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.
PN-S-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-S-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-S-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D - 04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACI16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22
lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypekhiacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP v’ beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB v polimeroasfalt,

D v’ gbry wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d v dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C v kationowa emulsja asfaltowa,

NPD v wlhasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR v do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI v (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP v' miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroastfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACI6P, AC22P 50/70 —

KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KRS - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 5070 [ 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu [ % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia  po [ °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po [ °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

| Wymaganie | Wiasciwos¢ | Metoda | Jednostka | Gatunek asfaltu modyfikowanego |
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polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w_wysokich Temperatura
temperatu- . kp o PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozciagania
(mala  predkos¢ EEZEE g;g;’ E% Jem? >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciagania
. w  5°C  (duza | PN-EN 13587 [53] ) N
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] | /om NPD 0
rozciagania)
Wahadlo  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/em? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0.,5 3
systencji Pozostata o
(Odporno$é¢ penetracja PN-EN 1426 21] & 240 3
aa St;rNZ?EfI Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] | °C <8 3
Jub -3 [31] migknienia
Inn; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Jemperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t sprezysty . o
W 25°C PN-EN 13398 [51] | % >50 5
Nawr6t sprezysty .
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | , b
plastyczno$ci Punkt5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania.
o PN-EN 13399 [52] |
Roéznica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢
) magazynowania. PN-EN 13399 [52] .
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 ™m NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
operey [ e 1207
sta?zeniu wg PII\)I- [31] °c TBR® !
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w  25°C  po
starzeniu wg PN- >50 4
EN12607-1 PN-EN  12607-1
lub -3 [31] B31] %
Nawrot sprezysty -
w  10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
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kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowiacych pofaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

-nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
-nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedhug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie "- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna 92




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ ACI16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2.0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, Buins.s
minimum” Binina2 Buinao Buinao Buninss
' Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik X wedtug rownania: & = ———
Pd
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszozama Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartose C.12,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vim0 Viun 40
wolnych , ,
. 2x50 uderzen p. 4 Vinax 8.0 Vinax 80
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin s0 VEBoin 50
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBoin 74 VEBin 74
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
przes}t/rzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAuin 14
W micszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziglanie wody 2x35 udeJrzer'l Jpednym c;/klem zamrazania, * ITSRn ITSRn
badanie w 25°C

 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
o ax zageszczania Wg . . . AC22P
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vininao Vanin 40
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 70
o C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
gecg)) ?;?;’;.Z trwate " | watowanie, w  powietrzu, PN-EN  13108-20, [Vfgg‘*m 1 QEAIR 1
J Pos-Pio D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C zjednym
, . ITSR ITSR7
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

2 Grubos$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé f)?\]g?glz\? Zania - We | \fetoda i warunki badania AC16P ﬁggllz
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina0 Vininao
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 70
C120 PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
Odpornos¢ na deformacje wéibw;nie powietrzu, WTSar 06 WTSAr 06
trwate a) Poc-P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDAIRdcklal PRDAIRdzklar
98=100 000 Cykli
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR ITSR
. . . 70 70
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

» Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania 12
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza "
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢é w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-
2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Pr6ba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa ) Ilos¢ pozostatego
Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [ke/m’ ]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5 -0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 -0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

Y zalecana emulsja o pH >4
» zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ . . Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy V(i/skazmk zageszezenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/Vv)]

AC16P, KR1+KR2 5,0 +14,0 >98 45+9,0

AC22P, KR1+KR2 7,0 + 14,0 >98 4,5+9,0

AC16P, KR3+KR6 5,0 +14,0 >98 45+8,0

AC22P, KR3+KR6 7,0 = 14,0 >98 4,5+8,0

AC32P, KR3+KR6 9,0 + 14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukltad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
c) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
d) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

4. pomiar temperatury powietrza,

5. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
6. ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

7. wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

8. pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

9. pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

10. pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

11. ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

12. ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialtdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®-

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=gbie "- Szczegétowa Specyfikacja Techniczna 96




Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np.
na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy
lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 =10
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej
grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specytikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas

magazynowania metoda pozostatosci na sicie
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25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

217. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda

i RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997

D-04.08.01. Ulepszone podloze z mieszanki betonowej popiolowo-zuzlowej BP=SMPa

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem wzmocnienia podioza za
pomoca mieszaniny popiotowo- zuzlowo- cementowej zwanej dalej Ekopodbudowa

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji m.in. robot drogowych.
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ekostabilizacja - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszaniny, ktora po stwardnieniu poprawia wiasciwosci fizykochemiczne oraz nosne podtoza,
stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu po drodze a jej wytrzymatos¢ po 28 dniach wiazania wynosi w zaleznosci od klasy Ekostabilizacji od 0,5 do 2.5
MPa oraz Ekopodbudowy od 2,5- 5,0 Mpa zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-S-96012

1.3.2. Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym - mieszanka zuzlowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wiazania wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.3.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub
kruszywa z optymalng ilo$cia wielkopiecowego zuzla granulowanego, aktywizatora i wody oraz zaggszczeniu wytworzonej mieszanki.

1.3.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 0 "Wymagania ogdlne".

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 "Wymagania ogdlne" .

* Zgodnie z opracowanymi przyktadami zastosowan mieszanek popiotlowo-zuzlowo-cementowych (IBDiM oraz PWR) moga one by¢ zastosowane w kazdym
typie drogi bez ograniczenia kategorii (do KR6 wiacznie).

* Ze wzgledow technicznych mieszanki popiolowo-zuzlowo-cementowe spelnia stawiane przez normy kryteria juz po 28 dniach od momentu

aplikacji.

* Zgodnie z postanowieniami przytaczanych w Katalogu norm, i w oparciu o potwierdzone wiasciwosci popioto-zuzli,

2. MATERIALY

2.1. Surowce do produkcji stabilizacji i podbudowy.

Glownym surowcem Ekostabilizacji i ekopodbudowy jest mieszanina popiotowo-zuzlowa pochodzaca z elektrocieptowni, zgromadzona na suchym
sktadowisku nadpoziomowym. Charakteryzuje si¢ ona wlasnym potencjalem zestalajacym i wlasno$ciami wiazacymi, co przy okreslonych mozliwosciach
wykorzystania ma decydujaca role . Podstawowe parametry mieszaniny popiotowo-zuzlowej przedstawia tabela nr 2. Wiasno$ci zestalajace popioto-zuzli
polegaja w istocie na ich whasciwosciach pucolanowych. Podczas zageszczania tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w okreslonej ilosci zachodza
reakcje pomi¢dzy . mineratami krzemianowymi (pucolanami) a zwiazkami wapnia. Popioly i zuzle sa z natury materialami o charakterze alkalicznym,
zwigzanym z zawartoscia zwiazkéw wapna. Pod tym wzgledem sa one podobne do tradycyjnych spoiw, czyli cementu i wapna, dlatego tez oddziatywanie na
$rodowisko i uwarunkowania BHP sa takie same jak przy stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych.

Tahela 2. Zestawieme cech fizvkochemicznych mieszaniny popiolowe-zuzlowej ze skladowiska elektrocieptowni

Lp. Cecha Wynik badania

L | WikaZnik piaskowy, Wp 2830

2 - Wilgotnosé naturalng, % 25-33

3 Wilgotnose optymalna, %5 I 32,5

3, Kapilamad¢ bierna, m | 1.0 1

5 Wskaznik CBR, % : 1535

(3 Straty prazenia, % . 9.9

7 Odezyn pH | >8

& Si0y % | 437
Ay, Y 235
Fey0s, % 842
Ca0, % 3.36
Mg0. % 1.96
Na,0, % 093
504, % 0L5-09

2.2. Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiolowo-zuzlowej
Wymagane wytrzymatosci na $ciskanie Ekostabilizacji i Ekopodbudowy oraz wymagane wskazniki mrozoodpornosci probek w zaleznosci od rodzaju warstwy
w konstrukcji nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 3 zgodnie z PN-S-96012
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Tablica nr 3.

Lp. Rodzaj warstwy Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie probek nasyconych Wspdlezynnik
w konstrukcji nawierzchni drogowej woda (MPa) mrozoodpornosci
R7 R28 (k)
1. Podbudowa zasadnicza nawierzchni 0Od1,6do25 0d 2,5 do 5,0 0,7
drogowej obciazonej ruchem kategorii
KR1 lub podbudowa pomocnicza

nawierzchni  drogowej  obciazonej
ruchem kategorii KR od 2 do 6

Goéma cze$¢ warstwy ulepszonego 0Od1,0do 1,6 Od1,5do 2,5 0,6
podloza gruntowego co najmniej 10cm
w przypadku budowy nawierzchni drog
obcigzonych ruchem kategorii KRS i
KR6 lub goérma czg$¢ warstwy
ulepszenia stabego podloza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

3. Dolna czgs¢ warstwy ulepszonego - 0d0,5do 1,5 0,6
podloza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podlozu z gruntéw wrazliwych na
dziatanie mrozu i wody (watpliwych i
wysadzinoeych)

[

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie do pielegnacji powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan mozna stosowac
wode wodociagowa.

3.SPRZET
Do rozgarniania i wstepnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych samochodami samowytadowczymi stosuje si¢ sprzet; spycharki, rowniarki,
rozécieltacze, koparko-tadowarki z szerokim lemieszem. Do zaggszczenia zasadniczego i koficowego stosuje si¢ sprzet ciezki w postaci walcow wibracyjnych,
ogumionych oraz recznych ciezkich ptyt wibracyjnych. W przypadku koniecznosci pielegnacji przesuszonej warstwy stosuje si¢ zraszarki. Przed wyjazdem
pojazdéw z terenu budowy konieczne jest umycie kot przed wyjazdem na drogi publiczne.

4. TRANSPORT
Gotowa wilgotna mieszanka popiotowo-zuzlowo (Ekostabilizacja i Ekopodbudowa) przewozona samochodami samowytadowczymi powinna by¢
zabezpieczona przed nadmiernym przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi plandekami lub zaluzjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Materiat nalezy uktada¢ mechanicznie. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Zageszczenie 1 profilowanie mieszanki powinno by¢ zakonczone w dniu jej przywiezienia na budowe. Nalezy wykona¢ wstepne zaggszczenie sprzetem lekkim
a nastepnie zasadnicze zageszczenie sprzetem cigzkim ; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub cigzkie ptyty wibracyjne (4 przejazdy). Nie nalezy pozostawiac
nie zaggszczonej warstwy Ekostabilizacji, na dzief nastgpny. Konieczne jest zabezpieczenie gornej powierzchni mieszanki przed dziataniem warunkow
atmosferycznych. W przypadku dlugotrwatych opadow atmosferycznych nalezy przerwa¢ uktadnie lub uktadanie, gdy wilgotno$¢ przekroczy optymalna o 5%.
Wznowienie uktadania lub zageszczania moze mie¢ miejsce po ustaniu opadow i przeschnigciu warstwy do wilgotnosci zblizonej do optymalnej. Sktad
mieszanki dobrany jest w wytworni i zapewnia jej jednorodno$¢, dlatego nie wolno miesza¢ mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem, wapnem, cementem lub
popiotem lotnym. Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie
wadliwej warstwy na petna jej grubos¢, a nastepnie wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i wilgotnosci.

Po zakonczeniu prac na dziatce roboczej, nalezy zadbac o jej pielegnacje ekostabilizacji i ekopodbudowy poprzez;

- zraszanie woda,

- przykrycie warstwa piasku lub mieszanki kamiennej,

- przykrycie geowldknina nasaczona woda lub folia budowlana.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Mieszaning popiotowo-zuzlowa nie moze by¢ wbudowywana gdy podioze jest zamarznigte oraz podczas silnych opadéw atmosferycznych. Nie nalezy
rozpoczyna¢ ukladania mieszanin popiotowo-zuzlowych jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej OOC w czasie
najblizszych 3 dni.

UWAGA! NAJ CZESCIEJ SPOTYKANE BLEDY NA BUDOWACH:

- niewlasciwa wilgotno$¢ mieszanki (doprowadzenie na budowie do jej przesuszenia lub przewilgocenia),

- uktadanie zbyt grubych warstw, co uniemozliwia prawidtowe zaggszczenie,

- pozostawianie nie zageszczonej mieszanki na nastepny dzien,

- uzycie do zageszczenia nieprawidtowego sprzetu (zbyt stabe ubijarki, powodujace tylko powierzchowne zaggszczenie).

5.3. Sklad mieszaniny popiolowo-zZuzlowej

Ekostabilizacja moze by¢ wytwarzana wylacznie przy zastosowaniu technologii mieszania w wytworniach stacjonarnych. Mieszanki zgodnie z recepturami
IMDiM oraz PWR powinny by¢ przygotowywane na wezle sterowanym komputerowo, posiadajacym system pomiaru wilgotnosci sktadnikow mieszanki oraz
wyrobow gotowych. Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ w systemie wagowym. Dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane w miarg potrzeb i
ustalen laboratoryjnych.

5.4. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Ekostabilizacji i Ekopodbudowy powinna miesci¢ si¢ w zakresie 15 - 30 cm. W przypadku zastosowania grubosci powyzej 30 cm mieszaning
nalezy uktada¢ odpowiednio warstwami.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy nowej
wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz istniejacego pasa odciac recznie lub mechanicznie i zwilzy¢ woda. Jezeli
W nizej potozonej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej
50cm.
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5.6. Ruch technologiczny

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia ruchu technologicznego cigzkiego na ekostabilizacji i ekopodbudowie do czasu osiagnigcia odpowiedniej wytrzymatosci. Jezeli
jednak taka koniecznos¢ nastapi, nalezy unika¢ gwattownych ruchéw pojazdow, skrecania kot w miejscu gdyz moze wptynac to na zniszczenie gornej warstwy
dojrzewajacej jeszcze mieszaniny. W celu uniknigcia usterek nalezy utozy¢ warstwe ochronna, np. mieszanke kamienna grubosci 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét, badania i pomiaréw przedstawiono w tabeli 4 i 5.

Tabela nr 4. Czgstotliwos< badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia
Lp. | Wyszczegélnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub ulepszonego
dzialce roboczej podlora  przypadajaca na
Jjedno badanie
1 Uziamienie mieszanki gruntu [ub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntdw spoistych) 2 600 m2
4 Zaggszezenie warstwy
5 Gruboét stabilizacji lub podbudowy 3 400 m2
6 Wytrzymatosc na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 141 42-dniowa przy stabilizacjach i podbudowach z 400 m2
mieszanck popiolowo-zuzlowo-cementowych 6 probek
7 Mrozoodpomosc przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
Radanie spoiw:
8 - cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
- mieszaniny popiolowo-zuzlowej Zmianie
9 Badanic wody dla kazdego watpliwego zrédla
10 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazde] zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
11 | Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Tabela nr 5. Czgstotliwost oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych Ekostabilizaci, Ekopodbudowy

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan
i pomiaréw i pomiaréw

1 Szerokodd 10 razy na 1 km

2. Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m faty na kazdym

pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztaltowanie osi w planie *)

7. Grubost Ekostabilizacji, Ekopodbudowy i Chudego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
betonu pop-#uz

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukdw poziemych.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot ;
- jednostka obmiaru powierzchni stabilizowanej o zadanej grubosci - [m2]

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy z betonu popiotowo-zuzlowego dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu na zasadach okreslonych w
ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego [m*] wykonania powierzchni stabilizowane z z betonu popiotowo-zuzlowego o wytrzymatosci Rm=5MPa, obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano ponizej ;

PN-B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-067 14-42 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-30020 - Wapno

PN-B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-C-84038 - Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 - Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-06103:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

PN-S-02205: 1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-0220 1: 1998 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia

PN-S-960II - Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

PN-S-96012 - Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
PN-S-96013: 1997 - Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

PN-S-96035 - Drogi samochodowe. Popioly lotne

BN-88/673 1-08 - Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/893 1-01 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/893 1-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
BN-68/893 1-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

BN-70/893 1-05 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-73/893 1-10 - Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego
BN-77/893 1-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-7118933-10 - Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
PN-88/B-04481 : 1988 - Grunty budowlane. Badania probek

PN-EN-450:1998 - Popiot Lotny do betonu

D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ela::tgforia Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 ACS8S,AC11S?

YPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
» Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktoérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehiacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACS8S, | 50/70,70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 ACS8S, ACIIS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiagciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P aserwose badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
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1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |

nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura ~ migknienia  po | |

starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, o

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. migknienia po | |

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwos$ci Fraassa,

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10

nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | wyiwose | M0 g [45/80-55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
emperatu | Temperatura | PN-EN | o >55 7 > 65 5
mieknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciagania [55]
(mata Jlem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
‘ PN-EN
predkose 13703
rozciagania)
[57]
Sila PN-EN
Kohezja ra 13587
rozciagania 53]
w5°C  (duza J/em? NPD* 0 NPD* 0
o PN-EN
predkose 13703
rozciagania)
[57]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- | 13588 J/em? NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporno$¢ | penetracja 1426 [21] | % > 60 7 > 60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN | "0 PN-EN
12607-1 lub | (PRI | 147 9] | oC <8 2 <8 2
3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
o s ISO 2592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
T " PN-EN
emperatura | 15593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >170 3
e 13398 | %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres | ysq) oC TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN
dodatkowe magazynowa- | 13399
nia. Rodznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ PN-EN 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
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13399

magazynowa- [52]
nia. RanlCﬁ PN-EN

penetracji 1426 [21]

Spadek tem- PN-EN

peratury mi¢- | 5607

knienia — po | 37 °C TBR® 1 TBR" 1
starzeniu  wg PN-EN

PN-EN 12607 1427 [22]

-11ub -3 [31]

Nawrét  spre-
zysty w 25°C
po starzeniu

wg  PN-EN | PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub | 12607-1

-3 [31] [31] %

Nawrét spre- [ PN-EN

zysty w 10°C | 13398

po starzeniu | [51] . .

wg  PN-EN NPD! 0 NPD 0
12607-1 lub

-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikad
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowiacych potfaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

6. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
7. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
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- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S,
ACI1S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
e . Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC5S ACS8S ACI1S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55

0,125 9 22 8 20 8 20

0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

Zawartos¢ lepiszcza,

mimmum*) Bmms,o Buins s Buinss

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S ACIIS

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20

0,063 5 12,0 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhuins.s Binins a2

Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik (X wedhlug rownania:
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ Wolnych C.1.2.ubijani v V. V.

. .1L.Z,ubyjanie, PN-EN 12697-8 [33], minl,0 minl.0 minl,0
przestrzent 2x50 uderzefi p. 4 [33] Vimaxz.0 Vinaxs.0 Vinaxs.0
\\zfolr;{emon[;rzestrzeme C.1.2.ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33] VFBuinzs VFBuinzs VFBuinzs

P 2x50 uderzen 5 ’ VEByinos VEByinos VFBuinss
lepiszczem p-
Zawartos¢  wolnych
przestrzeni ¢.1.2.ubljanie, | pN-EN 12697-8 [33], VMAin1s VMApinis VMApints
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
. . przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, :
dziatanie wody ¥ 2x35 uderzen Jednym i cyklem | jrep. ITSRy ITSRs
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki

Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACIIS
PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasd Vinaxa

o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w ) )

Odpornose. na defomacie | wajowanic, powietrzu,  PN-EN 1310820, | | 1osese | T Sanos

Pos-P1oo D.1.6.60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSRy, TSR,

wody

2x35 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C »

¥ Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos$é wolnych | C.1.2,ubijanie, Vnin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinas Vinaxs
o .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?jv‘;;’:}fm na deformacje | (o wanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, ;Vgg““ 030 ;VSAIR 030
Poy-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATRdckter ARkt
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR ITSRs0

wody

2x35 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania

sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub

pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu

drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=ebie "- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna




Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralna
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypeltni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-
2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
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obciazenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot

W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana  grubos¢ . . Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej V(Yskazmk zageszezenia przestrzeni w warstwie
[em] %l [%(v/v)]

AC5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KRI1-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 >98 3,0+5,0

ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
e) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
f) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
-pomiar temperatury powietrza,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
-pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
-ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
-ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ©

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np.
na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy
lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’ lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca
obliczanie wskaznika roéwno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé¢ odchylenia roéwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie
powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRI [mm/
Klasa drogi Element nawierzchni m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A, S wylgczania <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania iwylaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen réwnos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i
A, S wylaczania <6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania iwylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
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niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku
badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny  wspotczynnik  tarcia

Klasa drogi Element nawierzchni przy pr@dkosm. zablok.owancj opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie tacznic
Y. wig wyla ,) a > 044 )
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

Wymagania ogolne

10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

XNk

10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

46.

47.
48.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

;N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997

D — 05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu

KR 1-2 ACIHIW ?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 ACI6W, AC22W

YPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

»Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej

PMB - polimeroastalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACIIW,AC16W 50/70 )

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Meto@a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 [ 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
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7 Temperatura  migknienia  po | |
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
9 Wzrost temp. mieknienia po | |
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura famliwos$ci Fraassa,
°C PN-EN 12593 [29] -5 -8

nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- W 25°C ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura o
temperatu- micknienia PN-EN 1427 [22] C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozciagania
. | PN-EN 13589 [55] ) o
(mata predkos¢ | p\r pN 13703 (577 | Vo™ 22w 5°C 3
rozciagania)
Sita rozciagania
. w  5°C  (duza | PN-EN 13587 [53] 3 .
Kohezja predkos¢ rozcig- | PN-EN 13703 [57] | V/¢™ NPD 0
gania)
Wahadlo  Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] | J/em? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostala PN-EN 1426 21] | % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie
we PN-EN }V,Zféﬁfﬁy | NEN 1427 21 | °c <3 3
12607-1 b migknienia -
3 [31] ¢
Inn; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
tamliwosci
Nawrot sprezysty | p\_gN 13398 [51] | % > 50 5
w 25°C
Nawrot sprezysty N
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] | b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roznica tempe- | PN-EN 1427 [22]
ratur mi¢knienia
Stabilnos¢
_ magazynowania. PN-EN 13399 [52] .
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | %! mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek  tempe-
ratury migknienia | PN-EN  12607-1
po starzeniu wg | [31] °C TBR" 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
?31\][3112607'1 Wb | pNCEN 126071
, [31] %
Nawrot spre- -
zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewcezy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikad
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2,
tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowiacych pofaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

10. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
11. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
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opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt. 5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACI1W, AC16W,
AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3.0 8,0 3.0 7,0 3.0 7,0
Zawartosc - lepiszeza, | g, Bunas Bunas Buni
' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspofczynnik & wedtug rownania: & = ———
Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$é ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
BmmS,O Bmm} 0
' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = ———
Ad

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagghzezama Metoda i warunki badania ACHIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ -
WOll’lyCh C.l.2,ub1]an1§, PN-EN 12697-8 [33]) mez,o Vininz.0
. 2x50 uderzen 4 Vinax6,0 V imax6.0
przestrzeni p.
Wolne
przestrzenie C12,ub1Jan1e, PN-EN 12697-8 [33]) VEBoinss VEFBoninso
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VEByinso VEFBoninso
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, VMA yinis VMA inis
wolnych 2x50 uderzen II;NS'EN 12697-8 [33],
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przestrzeni A

mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, | {7SRs ITSRy
badanie w 15°C

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwos¢ f)e]l\%?];f\? zania - We | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnina.o Vininao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va0 Vnast0
L C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doei}(’)‘r’gf;‘; rwale "2 | watowanie, powictrzu, PN-EN  13108-20, IV,VRTgAIR“ IV,VRTgAIR“
J Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRSO AIRSO
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
. L. ITSs ITSRsg
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ;?\Igf;glz\;:zama W& | Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos$é wolnych | C.1.3,ubijanie, . : V mina.0 Vininao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V0 Vinax7.0
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
doe(i}())?nl?;f’z wrwale na 1 yatowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, ;VRTEAIRO' ;VRTEAIRO'
] Pos-Piog D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR AR
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
) "y ITSRsy ITSRsp
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ;?\Igf;glz\?zama Y& | Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vininzo Vanin3.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va0 Vwast0
L C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
gecg)) (r);?;);.z trwale a1 yatowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, ;VRYBAIR(” ;VRYBAIR(”
J Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRSO AIRSO
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
) L. ITSRso ITSRsy
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnosé g%illf\gzmie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
y s temp.10°C, czestosé 10Hz min9000 min9000
P‘)X'Pl(}li
e sy | e, | VBN OT2 e[
neczenie, g ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz o113 o113
nie nizsza niz Pos-P1oo
Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie
funkcjonalne) [65]
Warunki
Whasciwos¢ ;?\Ig?];z\? Zama - We | Metoda i warunki badania ACI6P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnina.o Vninao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz0 Vinax7.0
Odpormoge na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
defgrmac'e trwate watowanic, powietrzu,  PN-EN  13108-20, | WTSamo. WTSamoa
) Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDarso PRDars0o
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], | ITSRso ITSRy,
wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
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cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos Nalwanic PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
Yy i s temp.10°C, czestos¢ 10Hz min1 1000 minl 1000
98=1L 100
Srgpg;?r(l)is; kate- orrilz géllf\gzmie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, o115 €
meezeme, g ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz s o
nie nizsza niz Pos-P1oo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i

> wylaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdéwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podltoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych
przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypeltni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-
2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pré6ba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
39 zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
40 ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych

przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— - - ~
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ . . Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy V(i/skazmk zageszezenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/Vv)]

ACI1W, KRI+KR2"® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0

AC16W, KRI+KR2 " 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0

AC16P, KR3+KR6 " 5,0+10,0 >98 4,0+7,0

AC22P, KR3+KR6 " 7,0 +10,0 >98 4,0+7,0

AC16P, KR3+KR4 " 5,0 +10,0 >98 3,0+7,0

AC22P, KR3+KR4 " 7,0 10,0 >98 3,0+7,0

AC16P, KR5+KR6 " 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0

AC22P, KR5+KR6 " 7,0 10,0 >98 4,0+7,0

) projektowanie empiryczne,
b projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialtow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
2) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
h) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

- pomiar réowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialtdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ©

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2
miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy
lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’ lub <10
2. — maly odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug
zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
whasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatos$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
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56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

- WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997

D — 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac:
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— 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,
— 3 mm, dlakostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknig¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
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stanie.
Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkoéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne
typy kraweznikoéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ grys o frakeji 2/8mm.
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukfada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$s¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do
badania wytrzymalosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubos$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacija
projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
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— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sieg, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie Kostki,
— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingoéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 .

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki
brukowe - Wymagania i metody badar.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialow, whasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na
spoiwie cementowym i elementow uzupetniajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okre$lone dla betonowej kostki brukowej w ogolnych
specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow,
ktore wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w SST, wedlug PN-EN 1338, dotyczace ustalen dla zewngtrznych
nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych
nawierzchniach, wymagania SST nalezy odpowiednio dostosowac).

Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewng¢trznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3

> 100 +3 +3 +4
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm

300 1,5 1,0

400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

Wartos$¢ srednia < 1,0

3 D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

) Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania.

3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatoscé)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow zewnetrznych zachowuja zadowalajaca trwatosé
(wytrzymalo$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na $cieranie
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Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G normy (na .
szerokiej tarczy $ciernej) Pomiar wykonany wg zat. H normy
(na tarczy Bohmego)
3 H <23 mm <20000 mm?/5000 mm*

3.2.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byta
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na po$lizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku 1
normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalna odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy, nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez
zmian¢ warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw lub przez
zmian¢ warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

D — 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp z
zastosowaniem elementow prefabrykowanych.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz
skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami rolinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaly zwiazata si¢ z podiozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomi¢dzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia ro$linna i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.
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1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowfoknina - mata z wiokna bawetnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika wiokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie
produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub wtdékninowa, w tym geotkaniny i
geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementow), geomembrany
(folie z polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki
ze struktura przestrzenna), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukturg zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w
sktadzie ktorej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm? do okre$lania procentowego
udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania o gblne”
pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejsza SST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

—  brukowiec,

— cement,

— piasek,

— elementy prefabrykowane,
—  paliki

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych
od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

b) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,

¢) kwasowos¢ pH [J5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=ebie "- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna 133




2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Plyty azurowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.10. Paliki do przybijania plyt azurowych

Paliki do przybijania ptyt powinny by¢ wykonane z drewna twardego nasaczonego impregnatem przedluzajacym trwato$¢ drewna w gruncie. Grubo$¢
palika powinna by¢ dostosowana do wymiaréw oczka w plycie azurowej tak aby nie powstawal zbedne luzy, a dtugo$¢ powinna co najmniej 50 cm.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorna
krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do
45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,
a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=ebie "- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna 134




do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
b) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
—  plyty betonowe azurowe o wymiarach 40x60x10cm kotkowane kotkami drewnianymi w ilosci 2 kotki na jedna plyte

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy
utozy¢ podsypke piaskowa i zagesci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miegjsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m”. Na zaronietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani
lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sig
za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2m-1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci wykonania law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

- Zgodnos¢ profilu podtuznego gémej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta rowu. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m tawy.

- Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

- Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarnt tucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie

- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie wraz z obsianiem, brukowanie oraz ulozenie elementow
prefabrykowanych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im* umocnienia skarp i rowOw przez humusowanie i brukowanie
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena Ilm? umocnienia z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego przy realizacji
robot niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego i obejmuja
wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego w zakresie przedstawionym w projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych,
strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagte.
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1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci minimum 3,0 mm. Wiasciwosci
fizyczne materialdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.4.2. Zawartos¢ skfadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego. Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie
powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

W zwiazku z niewielkim zakresem robot, Wykonawca oznakowania poziomego, moze wykonywa¢ roboty w sposob reczny za pomoca pedzli i watkow oraz
szczotek recznych do usuwania zanieczyszczen, lub w sposéb mechaniczny przy uzyciu malowarki i szczotki mechanicznej. Sprzet powinien zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wlasciwo$ci materiatow. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej — ,,Organizacja ruchu”, ,,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw
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i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach — Zatacznik nr 2 — Szczegotowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

5.5. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3,0 mm, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okres$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ recznie, przy uzyciu prostych urzadzen w sposob zaakceptowany przez
inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Trwalo$¢ oznakowania

Okresla sie nastepujace okresy gwarancji na oznakowanie poziome:

- 24 miesiace dla oznakowania cienkowarstwowego;

- 36 miesi¢cy dla oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego strukturalnego;

6.3.2. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni jezdni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) — 300 - 800 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego (dla oznakowania $wiezego, tj. do 30 dni liczac od dnia pisemnego zgtoszenia
wykonanego oznakowania do odbioru) - minimum 3,0 mm,

¢) tasmy prefabrykowane (dla oznakowania $wiezego, tj. do 30 dni liczac od dnia pisemnego zgloszenia wykonanego
oznakowania do odbioru) — minimum 2,5 mm

d) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.
— Zalacznik nr 2 — Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm, dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2
do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakoéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 03.07.2003r.” [3],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach — Zaltacznik nr 2 — szczegétowe warunki techniczne dla znakoéw
poziomych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. 03.220.2181).

— Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z przestawieniem elementéw oznakowania pionowego docelowego.

2. MATERIALY

2.1 Materialy stosowane do fundament6w znak6w
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow statych moga by¢ wykonywane z betonu min. C12/15 uktadanego ,,na mokro”. Dopuszcza si¢
stosowanie gotowych prefabrykowanych fundamentow.

3. SPRZET
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materialéw, mozna stosowac:
-koparki,
-ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
-betoniarki przewozne do wykonywania fundamentow betonowych "na mokro",
-$rodki transportu materiatow,
-sprzet do robot recznych,

4. TRANSPORT
Nie okresla si¢ specjalnych wymagan dla transportu znakow lub ich poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Znaki nalezy ustawia¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w odlegltosci od krawedzi drogi i na wysokosci okreslonej przez dokumentacje projektowa lub
,Instrukcje o znakach drogowych pionowych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu:
-zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakow),
-zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow:
odchylka od pionu, nie wigcej niz +1%
odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2%
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz £5cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,
sposob i prawidtowos¢ zamocowania tarcz znakow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla stupkow i tarcz znakow.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] stupka znaku obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materialow i sprzetu,
demontaz stupka
wykonanie wykopéw pod fundament znakow,
wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,
wykonanie fundamentow,
zasypanie dolow wraz z zageszczeniem gruntu,
montaz konstrukcji wsporczych znakéow,
przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.
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Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] tarczy znaku obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materialow i sprzetu,
demontaz tarczy znaku
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
e PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
e PN-S-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
e PN-S-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
e PN-B-19701:1997  Cement powszechnego uzytku
e PN-B-06250:1988  Beton zwykly.
e PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan.

Inne
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach — zatacznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.

D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 Krawezniki betonowe, Scieki przykraweznikowe i odwodnienia liniowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i §ciekéw przykraweznikowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot dla niniejszego zadania.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z kostki betonowej oraz ustawieniem
kraweznikow betonowych i odwodnien liniowych na tawie betonowej z oporem lub zwykle;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2 Odwodnienie liniowe — korytko sktadajace si¢ z korpusu oraz rusztu. Dolng czgs$¢ korytka stanowi korpus betonowy w ksztalcie litery ,,U”, na

ktorym lezy ruszt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
—  krawgzniki betonowe,
— kostka betonowa — wymagania dotyczace materiatu podano w STWiORB 05.03.23
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

Zastosowano nastepujacy typ kraweznikéw betonowych: U - uliczne,
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2.3.2. Rodzaje

Zastosowano krawezniki betonowe o nastgpujacym ksztalcie przekroju poprzecznego : prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany

Zastosowano krawezniki betonowe o nastgpujacej technologii produkeji : 2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

Zastosowano krawezniki betonowe w gatunku 1 - G1,

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), dwuwarstwowego (2) o wymiarach 20 x 30 x 100 cm, gat. 1: Ub-
2/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

b) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikoéw

oy

<L

- L —

i

ilg

"

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika 1 b h ¢ d r
U 100 15 30 min. 3 - max. 7 min. 12 - max. 15 1,0
a

100 15 22 min. 4 - max. 7 min. 4 -max. 7 |4-7

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikoéw betonowych

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=ebie "- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

Dopuszczalna wielko$¢ wad i |

141




Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé
min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawgznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/30. W przypadku wykonywania krawgznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Odwodnienia liniowe

2.5.1. Korpus betonowy.

Korpus betonowy powinien by¢ wykonany z polimero-betonu spetniajacego wymagania podane w tablicy 4.

Lp. Wiasciwosci Jedn. \Wymagania Metoda badania wediug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie | MPa 70 PN-88/B-06250

o | Wytymalostna oy, 10 PN-88/B-06250
rozcigganie przy zginaniu

3 Nasigkliwo$¢ % (m/m) <0,1 PN-EN 3755:2002

4 Stopiefh mrozoodpornosci klasa >F500 PN-88/B-06250

Tablica 4. Wymagania dla polimerobetonu

2.5.2. Ruszt.

Ruszt powinien by¢ wykonany z karty zeliwnej o wytrzymatosci C-250 i odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01; PN-88/H-74080-04..

2.5.3. Inne elementy odwodnienia liniowego.

W sktad elementow systemu odwodnien liniowych wchodza ponadto akcesoria uzupetniajace w postaci studzienek $cianek zamykajacych, oraz kotew i $rub.

Kotwy i $ruby powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;.
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2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla tawy betonowej - beton klasy C 12/15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw i odwodnien liniowych

Krawezniki betonowe i odwodnienia liniowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe i odwodnienia liniowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki betonowe i odwodnienia liniowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytworni w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

4.5. Transport pozostalych materialéw

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie¢ w warunkach zabezpieczajacych przed

uszkodzeniem begbnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa
Lawa betonowa z oporem powinna mie¢ wymiary zatozone w dokumentacji projektowe;.

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne o szerokosci 12mm
wypetnione plastyczng masa zalewowa mrozo i wodoodporna.

5.4. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikoéw na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na $wiezym, niestezonym i wilgotnym betonie.

5.4.3. Wypeianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

5.5. Ustawienie korytek odwodnienia liniowego

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane wilgotnym i niestezonym betonie i powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Potaczenie prefabrykatu z konstrukcja zjazdu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikoéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania korytek liniowych

Przed wbudowaniem elementu nalezy sprawdzi¢ wymiary i wyglad zewnetrzny kazdego elementu.

Tolerancja dtugosci, szerokosci i wysokosci korpusow wynosi + 2 mm.

Tolerancja grubosci scianek korytek wynosi + 1 mm.

Tolerancja prostoliniowosci i skrecenia przekroju poprzecznego korytek wynosi 1/500 dlugosci elementu oraz 2 mm.

Tolerancja dtugosci i szerokosci rusztu wynosi —2 mm i+ 0,5 mm.

Powierzchnia korytek oraz rusztow okre$lona wizualnie nie powinna wykazywac¢ nieréwnosci powierzchni, peknie¢, zarysowan, odtamkow,
wybrzuszen lub odpryskow.

6.2.3. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
10. Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m
tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gorej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z lawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

¢) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

d) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

e) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

f) doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtgbokos¢.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania odwodnienia liniowego
Przy wykonaniu odwodnienia liniowego, badaniu podlegaja:
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a) rownos¢ podtuzna odwodnienia liniowego, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,5 cm
pomigdzy powierzchnia odwodnienia liniowego, a tata czterometrowa,

b) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane dla kazdego odcinka odwodnienia liniowego, przy czym wymagane jest catkowite

wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ustawionego kraweznika betonowego, odwodnienia liniowego i scieku z kostki betonowej jest m (metr).

Jednostka wykonanej fawy betonowej z oporem jest m’ (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— ustawienie kraweznikow na tawie
—  wypeknienie spoin kraweznikow zaprawa,
— zalanie spoin dylatacyjnych masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m’tawy przykraweznikowej z oporem i fawy pod odwodnienie liniowe obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy z oporem,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kostek na wilgotnym niestezonym betonie
—  wypelnienie spoin kostek zaprawa cementowo piaskowa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne

Cena wykonania 1 m odwodnienia liniowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— ustawienie korytek na wilgotnym niestezonym betonie
— montaz dekla z odplywem bocznym
— wypehienie spoin migdzy elementami zaprawa cementowo piaskowa,
— montaz kraty zeliwnej na korytkach
—  przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
S. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
d) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

D - 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G,
gatunek 2 -G2.
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Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

k.

AN Y

AN ENEN

Rysunek 1. Ksztaltt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne |
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 2025 i C 25/30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gémej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do I mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— wypelknienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na petna gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

SR W

N

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D.08.04.01 Palisada betonowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét w zakresie wykonania palisad
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét obje¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i odbior robot zwiazanych z
ustawieniem palisad betonowych na fawie betonowej z dwustronnym oporem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres obejmuje:

— ustawienie palisad betonowych kwadratowych 18x18x120 cm na tawie betonowej z dwustronnym oporem zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
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Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
— cement wg PN-EN 197-1,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

— piasek na fawe wg PN-B-11113.

2.3. Betonowe palisady - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych palisad

Wymiary palisad betonowych:

Wymiary palisad:

h=120cm, x/y =18/18cm

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad

Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad dla gat.1, mm: h £ 8mm, x/y £ 3mm

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
2.3.4. Sktadowanie

Betonowe palisady moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe palisady nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm,
dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ palisady.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji palisad nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250:1988 klasy B30. Dopuszcza si¢ stosowanie palisad wibroprasowanych posiadajacych
odpowiednia aprobate IBDiM.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— cement wg PN-EN 197-1 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,
— piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

— woda wg PN-B-32250 ,,Woda do betondw i zapraw budowlanych.”.

2.5. Wymagania dla palisad:
— klasa min. B30,

— nasigkliwo$¢ =<5,0%,

— mrozoodporno$¢ >= F125.

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.
Palisady ustawia si¢ recznie.

Podsypka piaskowa pod palisady betonowe - wykonuje si¢ recznie.

Roboty zwiazane z wbudowaniem palisad betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Sprzet

— betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowe;j.

— gilotyna i pita spalinowa do cigcia piyt,

— mala tadowarka,

— zageszczarka spalinowa wibracyjna.

Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport palisad betonowych
Betonowe palisady moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej
wytrzymatosci gwarantowanej betonu. Palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Lawa pod palisade
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Podtoze pod ustawienie palisady stanowi tawa z betonu o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegloscia gornej powierzchni palisady od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Zaprawa cementowo piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 28
dniach nie mniejsza niz 15MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych palisad i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektor Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do I mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w niniejszej
SST, p. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— linii palisady w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci palisady,

— niwelety gornej ptaszczyzny palisady, ktore moze wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m dtugosci palisady,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawowe wymagania dotyczace obmiaru robot zostaty przedstawione w SST DM.00.00.00

,,Wymagania ogdlne”. Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego i odebranego betonowego palisady go wraz z wykonaniem wszystkich robot
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana fawa pod palisade,

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platno$ci powinna by¢ zgodna z wymaganiami przedstawionymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Placi si¢ za wykonanie 1 metra (m) betonowej palisady go. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— wykonanie koryta,

— zageszczenie koryta pod fawe,

— ustawienie palisady na tawie betonowej,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany palisady,

— wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszej specyfikacji,

— usunigcie odpadoéw, odwoz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiardw,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robot objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka.

7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i palisady.
11. PN-B-32250 Woda do betonoéw i zapraw budowlanych.

D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
$ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:

—  $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.  Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne
spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow
oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.44. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekdéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg ,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13
[12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
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— nadlugosci + 10 mm,
— nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

—  wibrator6w plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie piaskowej nalezy
wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

— wykonanie $cieku.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) rownos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz
0,8 cm pomigdzy powierzchnia scieku a fata czterometrowa,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
—  wykonanie wykopu
—  wykonanie podsypki piaskowe;j,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-08.06.01 Roboty betonowe i Zelbetowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru
robot betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla niniejszego zadania

Budowa kanalizacji deszczowej i chodnika w ciggu drogi DP3503S ul. Raciborskaw m. Jastr=ebie "- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna 154




1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia rob6t okreslonych w Dokumentacji Projektowej, stanowiacej cze$¢ dokumentow
przetargowych i obejmuja:

Prace betoniarskie realizowane z betonu C8/10 i C16/20, przy wykonaniu taw, $cian i stropéw komor zelbetowych na istniejacym kanale deszczowym.
Klasa betonu uzalezniona jest od rodzaju wykonywanej konstrukcji lub podbudowy i okreslona jest w projekcie technicznym poszczegolnych robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 Wymagania Ogolne.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne
wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 Wymagania Ogoélne.” pkt.2.

Materiaty do wykonania rob6t betonowych i zelbetowych poszczegdlnych obiektow nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa — opisem
technicznym i rysunkami.

2.2. Materialy uzyte do realizacji robot

Materiaty uzyte do realizacji robot okreslonych w pkt. 1.3. obejmuja:

2.2.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:
wysoka wytrzymatos¢
maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym
wydzielanie matej ilosci ciepta przy wiazaniu

W celu otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie agresywnego srodowiska, nalezy stosowac
wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Do produkcji betonu zaleca si¢ stosowa¢ cement marki 35. Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:
zawarto$¢ krzemianu wapnia trojwapniowego (alitu) C3S 50-60%,
zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3 A, mozliwie niska, do 5%
zawarto$¢ alkaliow do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto$¢ C4AF+2*C3A<20%. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-88/B-3000(1). Nie
dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go
do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie Inspektora Nadzoru, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i
przekazywac nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jako$ci cementu spowodowane
jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300 (2),
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300 (2),

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach nie rozpadajacych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami BN-88/6731-08 (3).

2.2.2 Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej
jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie
ulegly zanieczyszczaniu i nie mieszaly sig.

Do betonu klasy C20/25 i nizszych mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
zawarto$¢ pytow mineralnych -do 1%,
zawarto$¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) —20%,
wskaznik rozkruszenia dla grysow granitowych — 16%, a dla gryséw bazaltowych i innych- do 8%,
nasiakliwos¢ —do 1,2%,
mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej- do 2%,
mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg normy BN-84/6774-02(4) —do 10%,
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34(5) nie wywotujaca zwickszenia wymiaréw linowych ponad 0,1%,
zawarto$¢ zwiazkow siarki- do0,1%,
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zawarto$¢ zanieczyszcezen obeych- do 0,25%,
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych- nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712(6) dla marki ,30” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornosé zwiru,
badana metoda bezposrednia wg normy BN-84/6774-02 (4), ogranicza si¢ do 10%.
Kruszywa grube powinny posiada¢ marke nie mniejsza niz klasa betonu. W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek
gliny. Zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna- 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Przy najmniejszym wymiarze boku przekroju poprzecznego elementu wigkszym od 10cm oraz przy najmniejszej odleglosci miedzy pretami zbrojenia mierzonej
w $wietle, nie mniejszej niz 10cm dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ziarnach do 63mm. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet
nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testow, a nie zaktocity rytmu budowy. Dostawca kruszywa
jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg PN-86/B-06712 (5), oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach ustalonych przez Inspektora Nadzoru.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne, obejmujace:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (11),

oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 (31),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12 (7),

oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére wyznacza si¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech badanego kruszywa z wymaganiami zawartymi w normie PN-86/B-06712 (5) uzycie takiego kruszywa
moze nastapic po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (8) dla korygowanej recepty roboczej betonu.

2.2.3 Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:
do 0,25mm 14-19%,
do 0,50mm 33-48%,
do 1,00mm 57-75%.

Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit:

35-40%- przy kruszywie grubym do 16mm,
30-35%- przy kruszywie grubym do 31,5mm,
25-30% - przy kruszywie grubym do 63mm

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

zawarto$¢ pytoéw mineralnych- nie wiecej niz 1,5%,

zawarto$¢ zwiazkow siarki- 0,2%,

zawarto$¢ zanieczyszcezen obeych- do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszcezen organicznych- nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26 (9).
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 (10) nie wywotluje zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1% w kruszywie drobnym
nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany niepelnym, obejmujacym:

oznaczenie sktadu- uziarnienia- wg PN-78/B-06714/15 (11),

oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych- wg PN-78/B-06714/13 (12),

oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12 (7),

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktore wyznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikoéw badan pelnych wg PN-85/B-06712 (6), oraz okresowo wynikoéw badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Niezaleznie od niepelnych badan poszczegdlnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci piasku i statosci zawartosci poszczegolnych jego frakcji w celu odpowiednie recepty roboczej.

Uziamienie i kruszywa

Mieszanki i kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycije granulo metryczna, ktéra pozwoli na
uzyskanie wymaganych wlasciwos$ci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos¢, zawartos$¢ powietrza), jak i stwardniatego
(wytrzymatos¢, przepuszcezalnos¢, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulo metryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczego6lna uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno sktada¢ si¢, z co najmniej 3 frakeji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4mm nie moze by¢ wigksza
niz 5%. Poszczegodlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do
frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu frakcji.

2.3. Woda

Woda do produkgji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 (13). Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociagowej, woda nie powinna wydziela¢ gnilnego zapachu, nie powinna zawiera¢ zawiesiny pH<4. Stosowanie wody wodociagowej (pitnej) nie wymaga
badan. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;.

2.4 Domieszki do betonu
Domieszka jest materiatem dodawanym do betonu podczas mieszania w celu zmiany wiasno$ci mieszaniny betonowe;.

Nie nalezy uzywa¢ domieszek zawierajacych chlorek wapnia.
Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednia pisemna zgoda Inspektora Nadzoru oraz z nalezyta ostroznoscia zgodnie z instrukcja producenta. Zaréwno
dodawana ilo$¢ domieszek jak i metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktoremu rowniez nalezy dostarczy¢ nastepujaca
informacje:

Typowa ilos¢ domieszek oraz szkodliwy wptyw, jezeli dotyczy, zwigkszenia lub zmniejszenia tej ilosci.

Chemiczna nazwa (nazwy) gtéwnego czynnego skladnika (sktadnikow) w domieszce.

Czy domieszka prowadzi do pobierania w przypadku stosowania ilo$ci zalecanej przez producenta.
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Jakkolwiek zatwierdzana domieszka powinna spenia¢ jedna z ponizszych norm:

domieszki zmniejszajace ilo$¢ wody- PN-90/B-06243 (13),
domieszki opozniajace- PN-90/B-06243 (13).
Popioty lotne i surowe albo naturalne zapewniajace pucolany do uzytku jak domieszki mineralne Instrukcja -ITB nr 328.

2.5. Zaprawa cementowa

Nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowa marki zgodnej z wymogami dokumentacji projektowej speiniajacej wymogi normy.

Orientacyjny sklad zaprawy w zalezno$ci od marki cementu
przy konsystencji wg stozka pomiarowego 7cm

Proporcje objgtosciowe: piasek
Marka cementu suchych sktadnikow dla marki zaprawy
MI12 MI5 M20
25 1:3 1:2
1:1
30 1:3,5 1:3;1:1,5

W przypadku stosowania konsystencji ponizej 7cm stozka pomiarowego (gestszej) mozna przyjmowac sktad jak dla marki nizej (M12), w przypadku
stosowania konsystencji powyzej 7 (rzednej) mozna przyjmowac sktad jak dla marki wyzej M20.

Zaprawa powinna sktada¢ si¢ z cementu portlandzkiego odpornego na dziatanie siarczanéw, uwodnionego wapnia i piasku spelniajacego wymagania normy PN-
86/B-06711 (14).

2.6. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia elementow zelbetowych nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej zebrowanej zgodnie z wymogami projektu technicznego odpowiadajacej normom PN-
89/H-84023 (15) i PN-82/H-93215 (16). Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze $wiadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczona w ptaskich arkuszach.

2.7. Materialy do wykonania izolacji bitumiczne;j

Do wykonania izolacji poziomej i pionowej konstrukcji zelbetowej i betonowej Wykonawca uzyje wyroby bitumiczne spetniajace wymogi norm: PN-B-
24620:1998 (40); PN-69/B-10260 (41); PN/89/B-27617 (42); PN-B-27617/A,:1997 (43).

3.SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu uzywanego przy wykonaniu i uktadaniu mieszanki betonowej podano w SST D-00.00.00 Wymagania Ogoblne. pkt.3.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ podane ogledzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu
automatycznego lub potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonata
szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na
rozpoczgcie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzone, co najmniej raz na miesiac.
Mieszanie sktadnikoéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.
Do wykonania rob6t betonowych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od poélciekiej do ggstoplastycznej,
wibratory pograzalne,
zacieraczka do betonu,
agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo utozonej mieszanki betonowe;j,
deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czg$ciowym uzyciem materialow drewnopochodnych takich jak: ptyty twarde, stemple, faczniki
stalowe itp.
deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego z ramami drewnianymi z krawedziakow,
ciesielnia potowa do przygotowania i uzupetnienia deskowar i stemplowan,
maszyny do obrobki stali zbrojeniowej,
prosciarka,
nozyce mechaniczne,
gietarka mechaniczna.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w ogdlnym opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru. Sprzgt powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w ST-0 ,,Wymagania og6lne” pkt.4.

4.1. Transport mieszanki betonowej.

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w celu uniknigcia segregacji
pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dhuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia +15°C,

70 min przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min przy temperaturze otoczenia +30°C.
Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o
konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢ takze
przeno$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany
przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos$¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie
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transportu betonu nie odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.

4.2. Transport gotowych elementéw prefabrykowanych

Transport elementow zelbetowych prefabrykowanych powinien odbywac si¢ samochodami w poziomie lub prostopadte do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z
drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno
odbywac¢ si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadno$cia 2%.
Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zarob
powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolita spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegélnych sktadnikow.
Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos¢ po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie
srodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 5°C. Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej >10°C), $rednie wymagane wytrzymato$ci na $ciskanie betonu poszczegolnych
klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wplyw tych czynnikow na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu.
Zaleca si¢ dla betondw majacych bezposrednio kontakt z medium stosowanie betonu o stosunku w/c=0,40 z dodatkiem superplastyfikatora w celu uzyskania
wlasciwego zageszczenia. Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony do$wiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$¢ przy zageszczaniu przez

wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie.
Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonow z mieszanek o réznych warto$ciach wskaznika C/W- mniejszym i wiekszym
od wartosci przewidywanej teoretycznie- wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci
cementu.

Nasigkliwos¢ betonu nie moze by¢ wyzsza od 4%, a wodoszczelno$¢ powinna by¢ zgodna z projektem oraz przewidywanym zagrozeniem korozyjnym. Zasady
doboru cech betonu i rodzaju cementu w zaleznosci od stopnia agresywnosci siarczanowej $rodowiska powinny by¢ zgodne z wymogami: PN-86/B-01811 (17),
projektu oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy moze by¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie zostanie wydana do
chwili zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru organizacji i kontroli produkcji oraz dostaw betonu towarowego zgodnie z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji. Beton towarowy powinny spetnia¢ normy PN-88/B-06250 (18) ,,Beton zwykty” oraz BN-78/6736 (19) ,,Beton zwykly. Beton towarowy”. Ponadto
dostawca betonu powinien przedstawi¢ atest zapewniajacy jakos$¢ dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki badan materialow uzytych do produkceji i wyniki
badan wymaganych cech betonu. Wykonawca opracowuje rézne receptury dla poszczegdlnych klas betonu. Powinny one by¢ zaprojektowane ze zwrdceniem
szczegolnej uwagi na trwatos¢, wytrzymatos¢, konsystencje i uzyskanie gltadko wykonczonej powierzchni. Ponadto speinia¢ wymagania Inspektora Nadzoru w
zakresie jakosci opracowanej receptury powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie nie zostanie udzielone zadnej mieszance betonowej, az
do uzyskania pomyslnych wynikéw prob. Nalezy zapewni¢ dostawe tych samych materialow przez caly czas stosowania przyjetej receptury mieszanki
betonowej. Receptury robocze nalezy opracowywa¢ na biezaco przy kazdej zmianie wilgotnosci kruszywa. Ponowne proby powinny zosta¢ wykonane, jezeli
ktorakolwiek cecha materiatu albo mieszanki ulegnie zmianie w trakcie robot.

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyska¢ pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na rozpoczecie tych
robot. Wszystkie urzadzenia i materialy do robot powinny znajdowac si¢ na placu, a Wykonawca powinien by¢ gotowy do wykonania tych robét. Inspektor
Nadzoru pozwoli na wykonywanie robot tylko po takich przygotowaniach, ktére zgodne beda z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca powinien dopilnowa¢, aby deskowanie zachowywato wystarczajaca wilgotno$¢ i nie ulegato odksztatceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby
deskowanie nalezy zrasza¢ woda pitna.

Inspektor Nadzoru moze zakaza¢ formowania konstrukeji z betonu w deskowaniu, ktore wedtug niego jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w zwiazku z tym,
ktorego stan moglby zaszkodzi¢ jakosci i wytrzymatosci betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawce za chtodzenie lub zraszanie deskowania powinny by¢
wlaczone w ceng¢ kontraktowa i z tytutu wykonywania tych czynnosci nie przystuguje mu dodatkowa zaptata.

Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcja betonowa powinny by¢ czyste i wolne od pytu, zwiru, oleju lub innych substancji, ktore moga by¢
szkodliwe dla $wiezego betonu.

5.2.2. Ukladanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien by¢ uktadany w zatwierdzanych ilosciach i w poziomych warstwach o grubosciach umozliwiajacych doktadne potaczenie z warstwami
lezacymi ponizej poprzez zaggszczanie wibracyjne, lub ubijanego tego betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona w sposob ciagly i uktadana réwnomiernie w warstwach grubosci 30-40cm.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci>0,75m od powierzchni, na ktora spada; w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie mozna robi¢ przerw w procesie betonowania konstrukeji. Jesli taka przerwa musi by¢ wykonana wowczas nalezy
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podja¢ odpowiednie srodki ostroznosci w celu zapewnienia zadowalajacego potaczenia pdzniej wylewanego i betonu do betonu uprzednio utozonego.

5.2.3. Betonowanie w okresie letnim
Betonowanie w okresie letnim powinno by¢ prowadzone przez Wykonawce zgodnie wytycznymi zamieszczonymi ponizej.

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczeg6lna uwaga prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby nie dochodzito do pekania lub kruszenia si¢ betonu. W tym
okresie beton powinien by¢ umieszczany w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien przestrzega¢ zalecen dotyczacych pielegnacji betonu.

Szalunki powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych zar6wno przed jego formowaniem jak i w trakcie wigzania.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ stosowne $rodki zapewniajace utrzymanie jak najnizszej temperatury zbrojenia wystajacego z betonowanych konstrukcji.
Beton w trakcie formowania powinien mie¢ temperature nie wigksza niz 32°C. W razie potrzeby Wykonawca powinien schtadza¢ beton stosujac metode
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Betonowanie w okresie zimowym

Terminem okres zimowy okresla si¢ warunki pogodowe, w ktorych srednia temperatura zewngtrzna w okresie trzech lub wigcej nastgpujacych po sobie dni jest
ponizej 5°C.

Konstrukeji z betonu nie wolno formowa¢ w kontakcie z zamrozonym gruntem lub deskowaniem, lub tez w kontakcie z lodem, $niegiem albo szronem na
gruncie, deskowaniu lub na zbrojeniu. Beton nie powinien by¢ przygotowany z zamarznig¢tych materiatow.
Betonowania mozna prowadzi¢ w okresie zimowym pod warunkiem, ze podjete zostana specjalne $rodki ostroznosci, aby zapewnié, ze temperatura
powierzchni betonu nie spadnie ponizej 5°C w trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresie, co najmniej:

4 dni w przypadku, jesli zastosowano do wykonania betonu zwykty cement portlandzki;

2 dni, jesli zastosowano do wykonania betonu szybkowiazacy cement portlandzki.
Specjalne srodki ostrozno$ci moga by¢ jak nastepujace:

Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyzszej niz 60 °C. Wode i kruszywo nalezy miesza¢ przez okres wystarczajaco dlugi do osiagniecia

jednolitej temperatury przed dodaniem cementu.

Zupelne przykrycie i ostoniecie Swiezo umieszczonego betonu.

1zolowanie deskowania i wykonczonych powierzchni betonowych.

Zapewnienie ekranéw chronigcych beton przed ruchem powietrza.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje na temat srodkéw ostroznosci, ktore planuje zastosowaé w celu zabezpieczenia betonu
przed wplywem niskich temperatur, ze szczegétami metod oceny czasu, po ktorym takie zabezpieczenie begdzie mozna usuna¢. Betonowanie nie mozna
prowadzi¢ w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru proponowanych $rodkow ostroznosci.

5.2.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogodowych

Nie zezwala si¢ na betonowanie w czasie intensywnych opadéw deszczu, lub kiedy temperatura powietrza spadnie ponizej 5°C, lub przekroczy 32°C. Gdy
temperatura powietrza przekracza 25°C, betonowanie moze by¢ prowadzone tylko z zachowaniem specjalnych, zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru,
$rodkow ostroznosci.

5.2.6. Zageszczanie betonu

Wykonawca uwazaé bedzie zggszczanie betonu za robote zasadniczego znaczenia, ktorej celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej
gestosci i wytrzymatosci.

Beton powinien by¢ dobrze zageszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien doktadnie wypetia¢ przestrzenie wokot zbrojenia, deskowania lub
formy.

Mechaniczne zaggszczarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego o czestotliwosci wibracji nie mniejszej niz 6000Hz i rozwiazania konstrukcyjnego
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Wszyscy operatorzy obstugujacy zageszczarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni.

Zageszczarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zageszczanego betonu pionowo i w regularnych odstepach. W miejscach, gdzie nie zaggszczany beton
jest w warstwie powyzej $wiezo zageszczonego betonu. Zageszcezarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100mm w poprzednia warstwe betonu.
Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw betonu, ktore ulegly zwiazaniu do stopnia, w ktéorym beton
przestaje by¢ plastyczny w trakcie wibrowania. Beton nie moze ptyna¢ w deskowaniu na odleglosci umozliwiajace rozdzielanie si¢ sktadnikow. Zageszczarki
wibracyjne nie powinny by¢ uzywane do transportu betonu w szalunku.

Nalezy uwaza¢, aby w wyniku stosowania zanurzonych zageszczarek wibracyjnych nie naruszy¢ zbrojenia, juz umieszczonego betonu lub wewnetrznych
plaszczyzn deskowania. W obszarach o duzym nasyceniu zbrojenia, moze by¢ konieczne stosowanie zaggszczarek recznych o matych $rednicach. Wykonawca
dostarczy zageszczarki reczne o odpowiednich rozmiarach dla kazdej czgsci robot. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkami w deskowaniu nie jest dozwolona.
W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej, nalezy je unies¢ i zagesci¢ beton, do poziomu nieznacznie
wyzszego niz spod tasmy dylatacyjnej, przed jej zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupelne zaggszczenie otaczajacego ja betonu.

Czas zageszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbednie wymaganego i nie powodujacego segregacji sktadnikéw. Nie nalezy kontynuowaé
zageszczania z chwila pojawienia si¢ wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczanej powierzchni.

Nie nalezy dotyka¢ betonu po zaggszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktory ulegt czesciowemu zwiazaniu przed uformowaniem konstrukcji, nie
powinien by¢ stosowany i nalezy go usuna¢ z konstrukc;ji.

5.2.7. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i technologiczne powinny by¢ ksztattowane na poziomych lub na pionowych ptaszczyznach. Doktadne umiejscowienie przerw roboczych i
technologicznych, jezeli nie pokazano na rysunkach, powinno by¢ ustalone z Inspektorem Nadzoru, przed przystapieniem do betonowania. Przerwy robocze i
technologiczne nalezy wykona¢ w poprzek ptaszczyzn. Przerwy powinny by¢ lokalizowane w ten sposob, aby beton wylewany w pojedynczej operacji, byt
ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wplywu temperatury. Deskowanie dla przerw roboczych i technologicznych powinny mie¢
ksztalt prostokatny, oraz musi umozliwia¢ tasm wodoszczelnych.

Krawedzie zewngtrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny by¢ ksztaltowane za pomoca desek o ostrych krawedziach, tak aby zapewnic¢
doktadne i proste wykonczenie. Elementy skrajne powinny by¢ mocno ustalone, szczelne oraz doktadnie dopasowane do zbrojenia. Propozycje Wykonawcy
dotyczace rozmieszczenia, ilosci i rozwiazan projektowych, przerw roboczych i technologicznych podlegaja zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed
przystapieniem do prac.

W celu polaczenia powierzchni stwardnialego betonu ze $wiezym nalezy usuna¢ szkliwo cementowe i zaprawe, az do czesciowego odstonigcia ziaren kruszywa.
Przygotowanie powierzchni betonowej w przerwach roboczych wykona¢ strumieniem wody pod ci$nieniem lub strumieniem mieszaniny wody ze spr¢zonym
powietrzem. Bezposrednio przed betonowaniem beton w przerwie podda¢ dlugotrwatemu nawilzaniu, a ukladang mieszanke betonowa nalezy niezwykle
starannie zagesci¢. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelnos¢ stosowa¢ nalezy specjalne wktadki uszczelniajace w postaci tasm z tworzyw
sztucznych, perforowanych wezow iniekcyjnych lub wktadek peczniejacych.
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5.2.8. Laczenie nowych konstrukcji ze starymi

W miejscach, gdzie beton ma by¢ wylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykonanych robdt, powierzchnie starego betonu, nalezy dokladnie
wyszczotkowa¢ oraz wyczysci¢ woda, powietrzem pod ci$nieniem, tak, aby uzyska¢ powierzchnie betonu bez wtracen, pylu i zanieczyszczen.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage, na dokltadne zageszczanie $wiezego betonu. W pewnych przypadkach, w zalezno$ci od klasy zastosowanego betonu, czasu
pomiedzy kolejnymi operacjami wylewania betonu, oraz warunkéw atmosferycznych. Przed przystapieniem do ponownego betonowania, Inspektor Nadzoru
moze wymagac, aby stary beton powinien by¢ oczyszczony w inny sposob niz wymieniono powyze;j.

5.2.9. Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dzialania warunkow atmosferycznych (bezposrednie §wiatlo stoneczne,
deszcz, $nieg, albo mroz), ptynacej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia $wiezo wylanego betonu podlegaja
wezesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno§¢ powinny by¢ mierzone i rejestrowane kazdego dnia przez Wykonawce. Powinna istnie¢
mozliwo$¢ sprawdzenia tych zapisow przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie wiazania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty i folia
powinny by¢ mocno przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢ wykonczonych powierzchni. Tak szybko ja to mozliwe
maty z juty i folia polietylenowa powinny by¢ obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu zapobiegnigcia penetracji wiatru w przestrzeni
ponizej. Maty z juty powinny by¢ caly czas utrzymywane w stanie wilgotnym nie krocej niz 10 dni lub wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i pielggnacji betonu. Nie nalezy stosowa¢ ptynnych membran pielggnacyjnych na
odkrytych powierzchniach lub tam gdzie nalezy zapewni¢ zadowalajace warunki przyczepnosci dla umieszczania dalszych warstw betonu lub zaprawy. Ptynne
membrany pielegnacyjne nie powinny by¢ uzywane w miejscach, gdzie ma by¢ stosowana zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo.

Przed przystapieniem do robot w betonie nalezy zapewni¢ wystarczajace metody petnej ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych robot.

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podjecia innych srodkéw ochrony konstrukcji betonowych, Wykonawca moze otrzymac¢ polecenia ochtadzania
deskowania wypetianego betonem poprzez spryskanie woda. Wszystkie materiaty, wyposazenie i woda do pielggnacji betonu powinny by¢ przygotowane na
placu budowy przed przystapieniem do betonowania.

Przy temperaturze ponizej 5°C betonu nie nalez polewac, a wskazane jest ostoni¢ go plandekami zabezpieczajacymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

5.2.10. Obciazanie konstrukeji betonowych

Nie dopuszcza si¢ zadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukeji, co najmniej przez 7 dni. Po tym okresie obciazanie konstrukcji jest
dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymatosci betonu.

Konstrukcje mozna obciazy¢ pelnym obciazeniem projektowym po 28 dniach i po osiagnieciu wytrzymato$ci charakterystycznej przez beton.

5.2.11. Dylatacje i tasSmy dylatacyjne

Dylatacje maja za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uszkodzeniem spowodowanym nierownomiernym osiadaniu gruntu, skurczem betonu i
odksztatceniami termicznymi. Musza by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby nie krepowaty odksztalcen i przemieszczen poszczegdlnych elementow tj.
przecina¢ w jednym przekroju wszystkie elementy konstrukcyjne. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienie i wypetnienie musza by¢ zgodne z
wymogami projektu oraz zaleceniami Inspektor Nadzoru. Nalezy przyjmowac szeroko$¢ w granicach 2-4cm. Powierzchnie betonu w szczelinach by¢ gladkie i
réwne. Niedozwolone jest pozostawianie na powierzchni dylatacji, jakichkolwiek nierownosci, wybrzuszen, wyciekow luz pozostawienie pretow zbrojenia,
czesci deskowan. Wrecz niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepienie dylatacji betonem lub zaprawa. Szczeliny dylatacyjne tam gdzie jest wymagana
wodoszczelnos¢ musza by¢ wyposazone w tasme dylatacyjna, umozliwiajaca przeptyw. Przeznaczone sa do zabetonowania w obu czg$ciach dylatowanej
konstrukcji. Tasmy dylatacyjne powinny by¢ wykonane z polichlorku winylu (PCV). Typ taSmy dylatacyjnej powinien by¢ zgodny z wymogami projektu i by¢
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Tasma w deskowaniu musi by¢ zamocowana w sposob stabilny, nie moze w trakcie betonowania ulega¢
przemieszczeniom, ani deformacjom. Nalezy ustabilizowa¢ czes$¢ tasmy przeznaczona do zabetonowania za pomoca specjalnych strzemion z drutu lub spinaczy.
Beton wokot tasmy powinien by¢ szczegélnie starannie zaggszczony. Nie moga w poblizu tasmy wystgpowac raki czy kawerny. Tasmy dylatacyjne powinny
by¢ taczone tylko przez zgrzewanie za pomoca specjalnych urzadzen firmowych. Wykonawca przedtozy szczegoty postepowania przy taczeniu wzdtuznym i
prostopadtym tasm dylatacyjnych. Ztacza spawane pod r6znymi katami nalezy wykona¢ jako fabrycznie prefabrykowane ksztattki.

5.3. Formowanie i wykanczanie powierzchni betonowych

5.3.1. Informacje ogélna

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby bezpiecznie przenosily obciazenia wystepujace w czasie uktadania i zgeszczenia mieszanki
betonowej. Deskowanie konstrukcji powinno uwzglednia¢ wszystkie przejscia i podparcia konstrukcji przechodzacych i wspartych na szalowanych
konstrukcjach betonowych.

5.3.2. Rysunki i obliczenia

Wykonawca przedtozy rysunki i obliczenia pokazujace szczegdly deskowania do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rysunki powinny przedstawiac
proponowane materialy i szczegoly potaczen elementéw deskowan. Deskowanie nie powinno by¢ wykonywane do czasu zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru rysunkow i obliczen tego deskowania. Takie zatwierdzenie nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za whasno$¢ i parametry deskowania.
Jakiekolwiek zmiany lub modyfikacje w deskowaniu wymagane przez Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane bez ponoszenia dodatkowych kosztow
przez Zamawiajacego.

5.3.3. Materialy na szalunki

Generalnie nalezy stosowa¢ deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne, zapewniajace wielokrotne uzycie.
Szalunki tradycyjne z drewna mozna stosowa¢ w przypadku koniecznosci technicznej i powinny by¢ wykonywane z drewna dobrej jakos$ci, bez sekow i
wypaczen. Grubo$¢ drewna na deskowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 30mm. Alternatywnie za aprobata Inspektora Nadzoru, deskowanie moze by¢
wykonane z:

metalowych szalunkow,

sklejki albo twardej ptyty pil$niowej o grubosci Smm potozonej na deskowaniu o grubosci 19mm,
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sklejki grubosci nie mniejszej niz 18mm. Sklejka albo twarda plyta pilsniowa powinny by¢ impregnowane i gtadkie.

5.3.4. Montaz deskowan

Deskowania nie moga ulega¢ deformacjom ani przemieszczeniom pod dziataniem obciazen. Deskowanie powinno by¢ wykonane w linii prostej z zachowaniem
poziomu i pionu.

Deskowania musza by¢ szczelne, tak, aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej i zaprawy, ale takze zaczynu cementowego.
Potaczenia deskowan nalezy wykona¢ zgodnie z przyjetym systemem. System polaczen winien uwzglednia¢ obciazenia w trakcie wykonywania konstrukcji.
5.3.5. Deskowanie konstrukeji od strony gruntu

Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinno by¢ stosowane do uksztattowania konstrukcji betonowych lub podpar¢ innych konstrukcji zlokalizowanych
ponizej poziomu terenu i powinny spetnia¢ wyszczegélnione powyzej wymagania dla wszystkich deskowan za wyjatkiem gladkosci ptaszczyzn deskowania.

5.3.6. Polaczenia wewng¢trzne

Nie dopuszcza si¢ innych potaczen i weztow w konstrukcjach z wyjatkiem zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

5.3.7. Srodki adhezyjne

Cato$¢ deskowania winna by¢ oczyszczona, a powierzchnie styku z betonem przesmarowane srodkiem adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
Materiat powodujacy szkodliwe oddziatywania na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien by¢ uzywany. Nie mozna dopusci¢ do zanieczyszczenia
$rodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, pretow zbrojenia i elementéw stalowych wbudowanych w konstrukceje.

5.3.8. Otwory rewizyjne

Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ oczyszczania dotu konstrukeji i prawidlowego betonowania i zageszczania masy betonowe;j.

5.3.9. Rozdeskowanie konstrukcji

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ tylko za zgoda Inspektora Nadzoru i pod wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownika, tak, aby nie
spowodowac uszkodzenia betonu. Minimalny czas pomig¢dzy betonowaniem i rozdeskowaniem dla réznych elementoéw konstrukcji jest podany w tabeli ponize;j.
Niezaleznie od spetnienia wymagan w tabeli nie zwalnia si¢ Wykonawcy z obowiazku sprawdzenia wytrzymato$ci betonu przed rozformowaniem jak réwniez
uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie.

Okresy demontazu deskowania dla przecietnej temperatury 4°C lub wyzszej podano w tabeli ponizej:

Deskowanie boczne belek, Deskowanie dolne stropéw i belek

Scian i stupow

Dla dtugosci do 3m Dla dlugosci powyzej 3m

3 dni 8 dni 20 dni

W kazdym wypadku Wykonawca powinien opdzni¢ demontaz, jezeli w opinii Inspektora Nadzoru beton nie osiagnat wystarczajacej.
W przypadku temperatury ponizej 4°C czas deskowania powinien by¢ przedtuzony o ilo$¢ dni, gdy temperatura byta nizsza niz 4°C.

Alternatywnie, niezaleznie od warunkow podanych w tabeli, usuwanie deskowan jest mozliwe, gdy beton osiagnie wytrzymatos¢. Uszkodzenie betonu w trakcie
usuwania deskowan powinno by¢ natychmiast naprawione na koszt Wykonaweca i ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.3.10. Wykanczanie powierzchni betonowych
Wykonczenie powierzchni powinno by¢ zgodne z nizej podanymi, jezeli dokumentacja nie mowi inaczej.

Zewngetrzne 1 wewngtrzne powierzchnie powyzej poziomu terenu (za wyjatkiem powierzchni poziomych), powierzchnie w kontakcie z cieczami facznie z
kanatami sciekowymi powinny posiada¢ powierzchni¢ samoistnie gtadka po usunigciu deskowania.

Powierzchnie ponizej poziomu terenu: tekstura powierzchni moze odzwierciedla¢ uzyte deskowania.

Powierzchnie poziome: powierzchnie poziome podtdg i dna zbiornikow winny by¢ zatarte packa stalowa na gtadko (blichowane).

Krawedzie elementéw: krawedzie elementow powinny posiada¢ skosy 20mm na 20mm.

Faktury betonu: faktura betonu winna by¢ opisana na rysunkach szczegétowych. Wykonawca przed wykonaniem faktury powinien przedstawi¢ probke o
wielkosci Im* do aprobaty Inspektora Nadzoru.

Wszystkie powierzchnie: wszystkie powierzchnie nie powinny posiada¢ peknig¢, rakow, widocznych rozwarstwien kruszywa itp.

Faktura zewngtrzna betonu winna konczy¢ si¢ 500mm ponizej poziomu terenu.

5.3.11. Tolerancje wykonania konstrukeji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie, aby konstrukcja betonowa nie wymagata zadnych poprawek, powierzchnie powinny by¢ gtadkie, a
beton dobrze zageszczony. Wymiary konstrukcji powinny by¢ zgodne z zatozeniami projektu i nie przekracza¢ maksymalnych tolerancji podanych w tabeli
ponize;j.

Okreslenia w tabeli- , linie i poziomy” oraz ,,przekrdj” oznaczaja wymiary liniowe, poziomy oraz wymiary przekroju pokazane na rysunkach.

Nieréwnosci powierzchni powinny by¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. Okreslenie nierownosci powierzchni powinno by¢ dokonane za pomoca prostej
taty o dtugosci 3,0m.

Dopuszczalne nierownosci plaszczyzn wynosza:
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Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie [mm]
Faktura Wymiary liniowe i Nieréwnosci Nieréwnosci y
. . Przekroj
poziomy katowe faliste
Powierzchnie ~ wykonane ~w  szalunkach
obtozonych PVC/GRP i przeznaczone do +3 0 +3 +6
kontaktu z cieczami
Powierzchnie z pierwsza warstwa tynku +6 +3 +6 +6
Inne powierzchnie ukryte +12 +6 +6 +12/-6
Zewnetrzne powierzchnie nie uformowane +6 +3 +3 +6
Ukryte powierzchnie nie uformowane +12 +6 +6 +12/-6

5.3.12. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych

Sposob usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien by¢ ustalony z Inspektorem Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania, a naprawy
powinny by¢ natychmiast wykonane.

Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru bedzie odrzucona.
Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione za aprobata Inspektora Nadzoru natychmiast po zakonczeniu rozdeskowania i pielggnacji.
Srodki naprawcze moga obejmowac, ale nie powinny sig ograniczaé do:

- Otwory zostawione w konstrukcji dla powiazania deskowania powinny zosta¢ oczyszczone z usuni¢ciem luznych odpryskow
materialu. Powierzchnia powinna zosta¢ przygotowana do naprawy. Naprawa winna zosta¢ dokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W
zbiornikach otwory po stezeniach szalunkowych $cian wypetni¢ wklejanymi korkami betonowo-zywicznymi.

- Wklegsniecia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wady moga by¢ oczyszczone i zatarte zaprawa cementowa natychmiast po
usunieciu deskowania.

- Wszelkie nier6wnosci moga by¢ zeszlifowane i naprawione zaprawa.

- Male ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadie do lica betonu na glebokos¢, co najmniej 25mm i wypetnione zaprawa
naprawcza zgodnie z pkt.5.5.13.

5.3.13. Betonowe zaprawy do napraw konstrukeji

Betonowe zaprawy do napraw powierzchni powinny by¢ wykonane w proporcji: jednej czgsci wagowo cementu ekspansywnego i trzech czgsci kruszywa
drobnoziarnistego przechodzacego przez sito Imm. Dodatki ulepszajace konsystencje moga by¢ dodawane po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Dodatki
ulepszajace konsystencj¢ jak rowniez receptura zaprawy podlegaja zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Kolor zaprawy powinien by¢ dobrze dobrany do
otaczajacego betonu. Do naprawy konstrukcji mozna stosowac¢ zaprawy naprawcze i szpachlowki na bazie cementu, modyfikowane polimerami i zywicami z
dodatkiem mikrokrzemionki zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zaprawa naprawcza powinna by¢ naktadana w warstwach o grubosci nie wiekszej niz
15mm. W trakcie naprawy nalezy zaprawe zaggszczac przez ubijanie na calej powierzchni warstwy. Po zageszczaniu powierzchnia kazdej warstwy powinna by¢
uszorstniona przed natozeniem nastepnej warstwy. Otwory nie powinny by¢ napetniane powyzej lica betonu.

5.4. Zbrojenie konstrukeji betonowych

5.4.1. Typy, jako$ci i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno sktada¢ si¢ ze stalowych pretéw lub siatki zbrojeniowej z wyjatkiem gdzie dokumentacja mowi inaczej. Stal
zbrojeniowa winna by¢ gtadka lub zebrowana zgodnie z norma PN-89/H-84023 (15) i PN-82/H-93215 (20). Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze
$wiadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczana w plaskich arkuszach.

Dostarczona na plac budowy parti¢ stali zbrojeniowej nalezy poda¢ kontroli, sprawdzajac zgodno$¢ atestu z zamdwieniem oraz cechami oznaczonymi na
zafaczonych metrykach. Nalezy sprawdzi¢ wyglad, powierzchnie, wymiary, oraz prostolinijno$¢ pretow w wiazkach. Odchylenia pretow od linii prostej nie
powinny by¢ wieksze niz Smm na Im dtugosci. Powierzchnia pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy, naderwan i rdzy. Prety nie moga by¢ zanieczyszczone
w szczegblnoscei thiszczami, bitumami lub farbami. W przypadku watpliwosci, co do wygladu zewnetrznego i gdy stal peka przy gieciu nalezy stal poddaé
badaniom.

Wykonawca powinien przedstawi¢ probki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacji Inspektora Nadzoru. Probki powinny by¢ pobierane w obecnosci Inspektora
Nadzoru i powinny posiada¢ rozmiar wystarczajacy do wykonania prob jak opisano ponizej. Zadna stal zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcjach
do czasu uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana na potkach lub regatach z podziatkiem na srednice. Siatki zbrojeniowe nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach
dystansowych.

5.4.2. Planowanie robot

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, gdzie Wykonawca powinien przygotowywac urzadzenia do prostowania stali
dostarczonej w kregach, giecia i cigeia oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej, jak rowniez: wykazy zbrojenia z podaniem dtugosci i gie¢ na kazdy
element i konstrukcje. Kopie tych planow, wykazow i zamowien powinny zosta¢ przekazane Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie planow, wykazow i zamdowien nie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci za wykonane zbrojenie zgodne z rysunkami i/lub stosownie do
wymagan wyszczegdlnionych w normie PN-B-03264:2002 (21).

5.4.3. Przygotowanie materialu

Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed brudem, pytem, rdza, olejem itp.

Po zamontowaniu zbrojenie nalezy sprawdzi¢ i oczyscic.

5.4.4. Gigcie pretéw

Prety stali zbrojeniowej powinny by¢ ciete z prostych pretow wolnych od skretow i wygigc i powinny by¢ zginane na zimno przez do$§wiadczonych robotnikow.
Prety o $rednicy wigkszej niz 12mm powinny by¢ wyginane na gigtarce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
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5.4.5. Cigcie siatek zbrojeniowych

Siatki zbrojeniowe powinny by¢ cigte prosto z arkuszy. Cigcie powinno by¢ robione w taki sposob, aby ograniczy¢ strate materiatu. Nie zezwala si¢ na
uzywanie pozostatosci wycietych siatek.

5.4.6. Laczenie pretow i drutow

Wykonanie zaktadow pretow i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie koniecznos$ci po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Laczenie pretow przez
spawanie nie powinno by¢ wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. Jezeli nie podano inaczej, dtugo$¢ zaktadéw pretéw powinna spelnia¢ wymagania
normy PN-B-03264 (21).

Zaktady sasiednich siatek powinny by¢ wykonywane w sposob okreslony projektem oraz wymogami Inspektora Nadzoru.

5.4.7. Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i elementy zbrojenia powinny by¢ na sktadowisku zgrupowane w wiazki lub paczki oraz wyposazone w trwata informacj¢ o
numerze preta lub elementu, $rednicy i dtugosci, o klasie i znaku stali. Zbrojenie winno by¢ zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz powinno zachowac
niezmienno$¢ pozycji w trakcie betonowania.

Poprawny uklad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidlowe wiazanie, rozpieranie, wieszaki i przekladki dystansowe. Prety powinny by¢
wiazane w ich poprawnej pozycji przy pomocy drutu wiazatkowego. Oprécz innych wymagan, zbrojenie powinno by¢ ustalone w taki sposob, ktory
zabezpieczy podparcie i rozparcie na obciazenia, ktére moga wystapi¢ podczas budowy.

W czasie ukladania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowa¢ odpowiednia liczbe dystansownikow z betonu lub tworzyw sztucznych, zapewniajace
wymagana grubo$¢ otulenia.

W plytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia goérna warstwa winna by¢ podparta przy pomocy dystanséw stalowych (stotkow) zabezpieczonych
przektadkami dystansowymi przed kontaktem z deskowaniem.

Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowiazujacymi przepisami tj. PN/B-03264 (22) oraz PN-EN 206 (23) w zaleznosci od warunkow srodowiskowych oraz
wymogami projektu.

Odstep pomigdzy dwoma rownoleglymi za wyjatkiem zaktadow nie powinien by¢ mniejszy niz rozmiar kruszywa +5mm.

Zbrojenie wystajace z elementow konstrukcji i narazone na dziatanie warunkow atmosferycznych lub dlugie okresy migdzy operacyjne, powinno by¢
zabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji za aprobata Inspektora Nadzoru. Jesli, pomimo tych srodkow ostroznosci, pojawi si¢ rdza na powierzchniach,
powinna by¢ natychmiast usunigta ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.4.8. Odbior zbrojenia przed betonowaniem

Cale zbrojenie, po zamontowaniu, powinno by¢ odebrane i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed przystapieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest
betonowanie przed odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzic¢:

Zgodnos¢ z projektem wymiaréw i usytuowania zbrojenia
Prawidlowo$¢ wykonania potaczen pretow spawanych i zgrzewanych
Dlugos¢ zakotwien pretdw taczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie
Grubos¢ otuliny pretow

Sztywno$¢ i stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia

Czystos¢ powierzchni pretow

Zaswiadczenia z badan potaczen zgrzewanych i spawanych

7 dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5. Prefabrykowane elementy betonowe

5.5.1. Informacje ogélne
Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ stosowne wymagania Specyfikacji.

Prefabrykaty moga by¢ wykonywane na placu budowy, albo w fabryce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy prefabrykowane powinny
posiada¢ numer identyfikacyjny z data wykonania. Prefabrykaty nie oznaczone zostang odrzucone przez Inspektora Nadzoru.
Przewo6z prefabrykatow na budowe dozwolony jest po spelnieniu jednego z nastgpujacych warunkow:
Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub
Po osiagnieciu wytrzymatosci transportowe;.
Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i fakture na widocznych powierzchniach.
Sposob uktadania i zgeszczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

5.5.2. Jako$¢ i badanie betonu

Beton uzyty do produkcji prefabrykatow powinien spelnia¢ wymagania projektu oraz technologii.

Projekt, mieszanie, proby, wiazanie i pielegnacja oraz kontrola jakosci betonu stosowanego w prefabrykatach powinny by¢ zgodne z pkt.5.5.1. niniejszej
specyfikacji.

5.5.3. Elementy wylewane

Elementy wylewane powinny by¢ ustalone w pozycjach jak pokazano w dokumentacji.

5.5.4. Montaz elementéw prefabrykowanych

Wszystkie prefabrykaty powinny by¢ umieszczone i potaczone zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami roboczymi.

5.5.5. Produkeja w fabryce

Elementy prefabrykowane moga by¢ produkowane w fabryce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. Jezeli prefabrykaty beda wykonywane w fabryce,
Wykonawca powinien z wyprzedzeniem przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru petna informacj¢ zawierajaca nazwe i adres fabryki, date rozpoczecia produkeji, jak
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réwniez zapewni¢ mozliwo$¢ kontroli produkeji prefabrykatow przez Inspektora Nadzoru.

5.5.6. Program robét i o$wiadczenie o metodyce

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia program robot i oswiadczenie o metodyce produkcji ze wszystkimi szczegdtami metody
produkcji. Montazu prefabrykatow, a w szczegdlnosci:

Okres wymagany dal opracowania rysunkow i obliczen

Daty rozpoczecia produkowania prefabrykatow

Daty dostawy na plac budowy

Technologie montazu i czas montazu

Opis typow form i deskowanie dla elementow kazdego typu

Procedura utozenia i wykonania zbrojenia, betonu oraz metody pielegnacji i naprawy betonu

Procedura zatadunku, transportu i montazu prefabrykatow,

Okreslenie wytrzymatosci prefabrykatow dla celoéw montazowych

Szczegotowe informacje dotyczace podparé montazowych koniecznych do przeniesienia obcigzen montazowych i dodatkowych.
Nie zezwala si¢ na rozpoczecie robot bez zgody Inspektora Nadzoru.

5.6. Przejscia i otwory w konstrukcjach

5.6.1. Informacje ogélne

Wszystkie przejscia i otwory w konstrukcjach oraz tymczasowe otwory w obiektach nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami i/lub wskazowkami Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie akcesoria niezalezne od rodzaju materiatu takie jak kotwy, gniazda, przejscia, tasmy, itd., winny by¢ zamontowane przez Wykonawce w elementach
zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami.

Wykonawca zapewni, ze wszystkie akcesoria i elementy wymienione powyzej zostana dostarczone na plac budowy w terminie zabezpieczajacym planowe
wykonanie robot.

5.6.2. Montaz rur i innych elementow

Przed wylaniem betonu wszystkie prety, rury lub przepusty, jak rowniez inne akcesoria powinny zosta¢ zamocowane trwale w ich whasciwych pozycjach. Nie
wolno wycina¢ w betonie bez uprzedniego pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie moze zosta¢ zastosowana powyzsza procedura, mozna dopusci¢ do wykonania otworéow lub wykué¢ o stosownych rozmiarach uwzglgdniajac ich
pdzniejsze wbudowanie. Otwory lub odkucia powinny mie¢ rozmiary i ksztalty umozliwiajace prawidlowe ulozenie i zaggszczenie betonu lub zaprawy.
Powierzchnie otworéw i odku¢ powinny by¢ traktowane jako ztacza konstrukcyjne.

Wszystkie elementy do wbudowania powinny zosta¢ trwale umocowane w ich wlasciwych pozycjach, aby zapobiec przemieszczeniu lub uszkodzeniu podczas
betonowania. W szczeg6lnosci zadna rura ze ztaczem kolierzowym nie moze zosta¢ zabetonowana, dopoki nie zostato sprawdzone jej doktadne zamontowanie
z pozostala czgscia instalacji oraz nie zabezpieczono jej we wlasciwej pozycji.

Beton uzywany do zabetonowania otworéw powinien mie¢ ta sama klase, co beton otaczajacej konstrukcji, chyba, ze zgodnie z instrukcjami producenta beton
bedzie réwniez posiadal wlasciwa rozszerzalno$¢ objetosciowa.

Zaprawa cementowo-piaskowa lub rzadka zaprawa cementowa uzywana do tego celu powinna réwniez posiada¢ whasciwosci ekspansyjne. Beton, zaprawa lub
zaprawa rzadka powinny zosta¢ utozone i zaggszczone w sposob nie narazajacy wbudowanych elementéw na przemieszczenie lub uszkodzenie.

5.6.3. Wycinanie lub usuwanie zbrojenia

Zbrojenie w betonie nie powinno by¢ odginane lub przesuniete w celu wbudowywania innych elementéw bez zgody Inspektora Nadzoru.

W miejscach, w ktorych wycieto zbrojenie w celu wykonania otworéw i odkué, Wykonawca zamontuje dodatkowe uzupehiajace prety zbrojeniowe zgodnie z
wymogami i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru w celu przeniesienia naprezen.
Wyecinanie zbrojenia moze zosta¢ dopuszczone wylacznie po zatwierdzeniu i inspekcji Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Czyszczenie

Przed wypehieniem lub zalaniem zaprawa, otwory i odkucia powinny zosta¢ wyczyszczone w celu usunigcia pytu i innych zanieczyszczen. Otwory i odkucia
przed wypelnieniem lub zalaniem zaprawa powinny zosta¢ mocno zwilzone czysta woda. Gwinty pretow kotew i inne elementy powinny zosta¢ wyczyszczone i
nasmarowane niezwlocznie po zabetonowaniu.

5.6.5. Zalewanie zaprawg waskich szczelin

W przypadku przestrzeni pomigedzy mocowaniem lub elementem przeznaczonym do zalania, a otaczajacych go betonem wynoszacej 25mm lub mniej, zaprawa
rzadka powinna si¢ sktada¢ z jednej czesci cementu i dwoch czesci piasku o prawidlowo dobranej rozszerzalnosci objgtosciowej.

5.6.6. Styk pomi¢dzy starym i §wiezym betonem

W miejscach, gdzie s$wiezy beton taczy si¢ z betonem starym, Wykonawca powinien sku¢ stary beton do uzyskania réwnych powierzchni. Miejsce ztaczenia
powinno by¢ uwazane za ztacze konstrukcyjne, a przed utozeniem nowego betonu powinno zosta¢ zabezpieczone odpowiednia zywica epoksydowa.
Zewngtrzny styk ztacza pomigdzy starym i Swiezym betonem nalezy wykona¢ z wpustem 20x25mm. Po catkowitym stwardnieniu betonu nalezy przestrzen
wpustu wypetni¢ odpowiednim szczeliwem epoksydowym.

5.6.7. Wypelnienie gniazd pod stupki.

Wypehienie gniazd pod stupki poreczy powinno zosta¢ wykonane przy pomocy syntetycznej zaprawy opartej na epoksydach i powinno zosta¢ odebrane przez
Inspektora Nadzoru.
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5.7. 1zolacje powierzchni betonowych

5.7.1. Zalozenia ogdlne

1zolacje bitumiczne powinny by¢ stosowane do zewnetrznych powierzchni konstrukceji betonowych w celu ochrony elementow betonowych przed agresywnym
oddziatywaniem zasolonych wod gruntowych lub innych niepozadanych czynnikéw. Ogélnie izolacje powinny by¢ stosowane do powierzchni betonowych
znajdujacych si¢ pod ziemia oraz/lub majacych kontakt z wodami gruntowymi.

Wykonawca powinien dostarczyc i zastosowaé wszelkie srodki do pokry¢ ochronnych. Srodki uzywane do pokrywania powierzchni zewnetrznych powinny byé
masami bitumicznymi (asfalt, emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

Wszelkie srodki gruntujace i podktady powinny by¢ nabywane u tego samego wytworcy i powinny by¢ zalecanymi przez producenta dla okreslonej farby lub
masy bitumiczne;.

Wszystkie farby i pokrycia bitumiczne powinny by¢ stosowane doktadnie z instrukcjami producenta. Wszystkie farby powinny by¢ dostarczone na plac(e)
budowy w zamknigtych pojemnikach z wyraznie widoczna nazwa producenta. Wszystkie pokrycia powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowana site
robocza pod nadzorem brygadzisty, w sposob akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zadne pokrycie bitumiczne nie moze by¢ wykonywane, dopoki beton nie
osiagnat wytrzymatosci i nie zakonczono pielegnacji oraz dopoki nie zostanie wydana uprzednia zgoda Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Przygotowanie powierzchni

Przed wykonaniem pokrycia lub podktadu, powierzchnia betonu powinna zosta¢ doktadnie oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, $rodka pielegnacyjnego,
pylu i pozostatosci, a gdy jest konieczne, powierzchnia powinna zosta¢ wygtadzona i gltadka. Powierzchnie betonu powinny by¢ przed wykonaniem pierwszego
podktadu suche. Nie wolno wykonywac¢ pokrycia bitumicznego, dopoki Inspektor Nadzoru nie zatwierdzi przygotowania powierzchni. Wykonawca powinien
zapewni¢, aby przed rozpoczeciem prac na placu budowy znajdowata sie¢ odpowiednia ilo$¢ materiatéw, dzigki czemu uniknie si¢ przerw w trakcie
wykonywania robot.

5.7.3. Wykonanie

Nie mozna wykona¢ zadnego malowania, pokrywania lub podktadu zanim pokrywana powierzchnia nie zostanie odebrana przez Inspektora Nadzoru. Po
wykonaniu pojedynczego pokrycia, powierzchnia musi zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed wykonaniem kolejnej warstwy.

5.7.4. Podklad

Podktad powinien zosta¢ wykonany i nalezycie wtarty beton, a nastgpnie pozostawiony do wyschnigcia.

5.7.5. Pierwsza warstwa pokrycia

Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, a nastepnie pozostawi¢ do wyschnigcia.

5.7.6. Druga i kolejne warstwy pokrycia

Nalezy wykona¢ warstwe przez intensywne wcieranie w kierunku prostopadtym do warstwy poprzedniej, a nastepnie pozostawi¢ do wyschnigcia.

5.7.7. 1lo$¢ warstw

Na betonie i innych powierzchniach nalezy wykona¢ minimum dwie warstwy masy bitumicznej (wylaczajac z tego podktad)- ilos¢ warstw musi by¢ zgodny z
wymogami projektu oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.7.8. Przerwy i nieciaglo$ci

Wykonanie kazdej warstwy lub pokrycia powinno by¢ w taki sposéb, aby na pokrywanej powierzchni nie pozostaty zadne przerwy czy niedociagtosci.

5.7.9. Zuzycie materialéw i pielegnacja

Zuzycie materiatu przy wykonaniu podkiadu powinno wynosi¢ 0,5 kg/m’, a na kazda nastepna warstwe powinno wynie$¢ nie mniej niz 0,5 kg/m* powierzchni.
Kazda warstwa powinna by¢ doktadnie osuszona przed wykonaniem nastepnej warstwy i powinna by¢ traktowana jako sucha, jezeli nie pozostawia §ladéw na
powierzchni palca przesuwanego raptownie po pokryciu. Zadne pokrycie nie powinno by¢ zanurzane w wodzie przez okres, co najmniej siedmiu dni po
wykonaniu na powierzchni.

5.7.10. Izolacje pod konstrukcjami

Spodnia strona konstrukcji betonowych umieszczonych w gruncie powinny by¢ chronione przez wykonanie pokrycia bitumicznego na warstwie zaprawy
cementowo-piaskowej o grubosci minimum 25mm.

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna zosta¢ zrealizowana na betonie podktadowym, po jej wlasciwym stwardnieniu i pielggnacji nalezy wykona¢ pokrycie
bitumiczne, nastepnie uktadany jest beton konstrukcyjny.
5.7.11. Usterki konstrukeji

Jakakolwiek czes¢ prac lub konstrukeji, ktore ulegly rozwarstwieniu powinny by¢, na zadanie Inspektora Nadzoru, natychmiast wycigte i odbudowane wg
zatwierdzonego sposobu opfat. Tolerancje powinny by¢ w granicach dopuszczalnych. Jakiekolwiek pekniecia powinny by¢ uszczelnione iniekcyjnie syntetyczna
zywica albo innymi odpowiednimi metodami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D-00.00.00 pkt.6.
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6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci lub §wiadectwa jakosci producentow i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi
Nadzoru: probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢, propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa, rodzaj i dozowanie
cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowani dodatkow i domieszek, ktore zamierza stosowa¢, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki
betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], sposéb wytwarzania betonu, transportu,
betonowania, pielegnacji betonu, wyniki probnych badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach, wykonanych na probkach w ksztalcie sze$cianu o bokach
15cm, zgodnie z pkt 6.3 PN-88/B-06250 (18), okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci, projekty ewentualnych konstrukeji
pomocniczych.

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materialow i mieszanek
betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek proébnych ich zbadaniu

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposob wykonania zostang podane przez Inspektora Nadzoru, ktéry wykonywac bedzie okresowe badania w czasie
realizacji, celem sprawdzeniu zgodnosci whasciwosci materialow i mieszanek betonowych zastosowanych z weze$niej przedtozonymi.

6.3. Kontrola wytrzymalosci i trwalosci betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, Wykonawca na whasny koszt pobierze 2 serie probek w ilosciach zgodnych
7 PN-88/B-06250 (18) poz.5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu
technicznego i dla kazdego wykonywanego w odrebnie fragmentu konstrukcji. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inspektora
Nadzoru ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru i kierownika robét, gwarantujacymi ich autentycznos¢. Probki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedna dobe w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 (18) poz.6.3.3.
Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy-celem stwierdzenia
wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii
probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robot pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu
i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia
otrzymanych wynikow powinny by¢ podane w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych
rodzajow betonu:

1. Betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/m’ betonu —przynajmniej 10% probek
2.  Beton zwykle zbrojone lub sprezone- przynajmniej 20% probek

W przypadku, gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od
wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor
nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgdowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymato$ci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca
klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan
otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowiazany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegow, ktore zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru ( w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce. Trwatos¢ betonu okreslona jest statoscia okreslonych whasciwosci w obecnosci czynnikéw
wywolujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej
proby powinny znalez¢ si¢ w podanych ponizej granicach:

e Zmniejszenie modutu sprezystosci 20%

. Utrata masy 2%

e Rozszerzalnos¢ liniowa 2%

e Wspolezynnik przepuszczalnosci-do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek.
e Wspolezynnik przepuszczalnosci-8 po cyklach zamrazania 10cm.sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania
pozytywnych wynikéw tej proby i innych prob do uznania Inspektora Nadzoru pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.4. Kontrola jako$ci wykonania robét

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za
stosowne, dalszych probek materiatow lub betonow celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-88/B-06250 (1):

Konsystencja mieszanki betonowej,

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

Nasiakliwo$¢ betonu,

Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

Przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonywania kontroli jakosci betonu. Inspektor Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym
za pomoca metod nieniszczacych, jak np. proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkdéw, pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadza¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. Roznice pomiedzy przyjeta, a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:
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+20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be

+1cm- wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu
domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda
ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 (18) nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych.

Przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5

Zawartos¢ powietrza Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5do 5.5 3do5

%] Beton narazony na staly Fiost(;p wody przed 3.5d06.5 4do6
zamarzaniem

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na sciskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze probki o liczbie okreslonej przez Inspektora Nadzoru, lecz nie
mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiang roboczg oraz3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250 (18).

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okres$lona
na probkach kontrolnych 150*150*150mm spetnia nastepujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n<15
R imin>aRyg (1)
Gdzie: R i min - Najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,,n” probek

R — wytrzymatos¢ gwarantowana,
wspolczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek- n a
Od3do4 1,15
Od5do8 1,10
0d9do 14 1,05
W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa nastepujace warunki (2) i (3):
Rimin> Rea (2)
oraz
R>1.2' Ry (3)

gdzie R- srednia warto$¢ wytrzymato$ci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

R =%ZH:R. @)
i=1

w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegdlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i (3) obowiazuje warunek (5)
Ri-1.64 - s>Rws  (5)

w ktorym:
R;— $rednia warto$¢ wg wzoru (4),
s- odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

1
s=.]—Y (R -R)* ©
2R -B

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wicksze od 0,2 R wg wzoru (4), nalezy si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn
powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na
probkach wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 (26) lub wg PN-74/B-06262 (27). Jezeli
wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uznaé beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.4.6. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu nalezy przeprowadzi¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niz 3 razy w okresie wykonywania obiektu. Nalezy bada¢ nasiakliwo$¢ na probkach wycigtych z
konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢, co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Nasiagkliwo$¢ powinna by¢ mniejsza
anizeli 4%.

6.4.7. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
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mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz, co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach konstrukcyjnych szczegolnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢
stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 (18). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety, jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spelnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta wg Pn-88/B-06250 (18),
probka nie wykazuje pekniec,
taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.Po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 (18),
- probka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej probee wartosci 0,05 cm?® /cm?
powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.9. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub na zlecenia), przewidzianych
niniejszymi ,,Specyfikacjami...”oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

6.4.10. Kontrola jako$ci zlacz spawanych

Wiasciwosci mechaniczne stali do wykonywania zbrojenia, zasady taczenia pretow, odgieé oraz wykonywania hakéw powinny odpowiada¢ normie PN-84/B-
03264 (22).

Stal dostarczona na budowe powinna posiada¢ atest producenta stwierdzajacy jej gatunek.

Szczegolne badania kontrolne spajanych zlacz nalezy prowadzi¢ w przypadku niewlasciwego wygladu zewnetrznego polaczenia, przy zmianie gatunku stali i
$rednicy preta oraz zmianie parametrow zgrzewania lub spawania.

Ponadto na kazde zadanie Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie ztacz pretow zgrzewanych doczotowo lub spawanych powinno by¢ przeprowadzane wg zasad okreslonych w normie
PN-88/M-69710 (28).

Przeprowadzone badania kontrolne ztacz spajanych powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.5. Badania konstrukceji betonowych

6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie robot nalezy wykonywaé w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Badania nalezy przeprowadza¢, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i obowigzujacymi
normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jakos¢ ich
wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatlow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami
jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem

Badania polegaja na stwierdzeniu:

zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,

zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrole dociagnigcia wszystkich srub w konstrukcji.
Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica fatg i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarka i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
Sprawdzenie robot betonowych wykonuje sie¢ wg PN-88/B-06250 (18) i PN-63/B-06251 (29).
Sprawdzenie korpusow budowli nalezy wykona¢ przez:

porownanie z projektem usytuowania budowli wzgledem trwatych punktow, charakterystycznych w terenie,

poréwnanie rzgdnych z projektem,

poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy.
Po zakonczeniu budowy nalezy przeprowadzi¢ badania:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiarow na zgodnos$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku trwatych punktow charakterystycznych,
- rozpietosci elementow konstrukcyjnych i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez oglgdziny oraz kontrolg formalna dokumentow z badan prowadzonych w czasie budowy.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan
zostana wbudowane lub zastosowane to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg
na jego koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i
wielkos¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jednostkami obmiaru na poszczegolnych obiektach sa:

m’— dla zabudowanych betonow i zelbetow okreslonych marek,

kg — dla wykonanego zbrojenia

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8.1.1. Kontrola i odbi6r zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, suwmiarka i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
Podczas kontroli przy odbiorze nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania zbrojenia z obowiazujacymi normami,

zgodnos¢ wymiar6w i usytuowania zbrojenia z projektem (w tym: ksztalt, liczbe i $rednice pretéw w przekrojach elementow, rozstaw strzemion i ich
potaczenia z pretami gtdéwnymi, usytuowanie i prawidtowosé odgie¢ wktadek uko$nych oraz rozstaw pretow w miejscach potaczen lub na zaktad),
prawidtowos¢ potaczen spawanych i zgrzewanych pretow,

dtugos¢ zakotwien pretow taczonych na zaklad oraz rozmieszczenia zaktadow,

grubo$¢ otuliny pretdw w tym obecno$¢ i liczbe oraz ich zastosowanych dystansownikow, sztywnos¢ oraz stabilnosé zamontowanego zbrojenia
(stezenia, stabilne wktadki dystansowe, potaczenia pretow itp.),

czysto$¢ powierzchni pretéw po montazu w szczegdlnosci z uwagi na stosowanie srodkéw obnizajacych przyczepnos¢ betonu do deskowan,
zaswiadczenia (protokoly) badan wykonanych potaczen zgrzewanych i spawanych.

Odchytki uktadanego zbrojenia nie powinny by¢ wigksze niz:

przy $rednicy preta d<20mm + 10mm

w grubosci otuliny + Smm

w potozeniu potaczen pretow +25mm
Odbior zbrojenia powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru i wpisany w dziennik budowy. Wpis powinien zawiera¢ wniosek Inspektora Nadzoru o
dopuszczeniu zbrojenia do betonowania.

8.1.2. Kontrola i odbior betonéw i zelbetu

Podczas odbioru technicznego betondw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robdt z dokumentacja techniczna,

sprawdzenie materiatdw (na podstawie ,certyfikatow zgodnosci” lub aprobat technicznych w przypadku wyrobu dla ktérego nie zostata ustalona
PN),

sprawdzenie wytrzymatosci betonu (pobieranie probek, przechowywanie oraz badanie wg Pn-88/B-06250 (18),

plyty prefabrykowane powinny by¢ ptaskie, mie¢ jednolita barwe bez peknigé i rys. Krawegdzie powinny by¢ ostre, bez szczerb i zadr,

probki do badania nalezy pobiera¢ losowo zgodnie z PN,

sprawdzenie szczelno$ci zamontowanych tasm dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu iskrownika,

sprawdzenie studni: wlasciwe osadzenie facznikow, spadkow dna kinety, potaczen studzienki i rurociagu, zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ w
trakcie zasypywania.

Wykonana budowle uznaje si¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania daty pozytywny wynik.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m’ objetosci wbudowania betonow i zelbetow okreslonych marek obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie do wbudowania materiatow,

wykonanie, montaz i demontaz szalowania,

wykonanie betonowania,

pielegnacja powierzchni betonowych,

wykonanie dylatacji na potaczeniach elementéw betonowych,

zagruntowanie bitumem powierzchni betonu stykajacej sie z gruntem lub woda

przygotowanie w laboratorium recept betonu hydrotechnicznego oraz prowadzenie niezbednych biezacych badan laboratoryjnych w trakcie robot
betonowych,

pobieranie prob betonowych, przechowywanie ich w warunkach zblizonych do betonu utozonego w konstrukcji,
wykonywanie prob wodoszczelnosci zbiornikow,

wykonanie prac porzadkowych po zakonczeniu robot.
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Cena jednostkowa 1kg wykonanego zbrojenia:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup, dostarczenie do wbudowania materiatow,
przygotowanie i montaz zbrojenia,

wykonanie prac porzadkowych po zakonczeniu robot.

D-10.00.00. ROBOTY INNE
D-10.12.03. Regulacja wysokosSciowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP

Niniejsza SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem robdt zwiazanych z regulacja wysokosciowa wszelkiego rodzaju

whazow i pokryw urzadzen podziemnych w zwiazku ze zmiana niwelety ulicy.

2. MATERIALY

Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu B20 o wymiarach 6,5x12x25cm.

Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32.5.
Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Armatura zeliwna

Istniejaca oraz wlazy zeliwne C-250

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
samochoddw do przewozu materiatow,

drobnego sprzetu pomocniczego do robdt recznych,

4. TRANSPORT.
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed przemieszczaniem si¢ (bloczki betonowe) oraz w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami (kruszywo, cement).

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacja wysokoS$ciowa
Pokrywy przeznaczone do regulacji wysoko$ciowej nalezy dopasowa¢ do poziomu projektowanego chodnika lub jezdni. Nowy poziom pokrywy powinien by¢

w poziomie nawierzchni lub maksymalnie Smm ponizej lub powyzej (nie dotyczy wpustow deszczowych) docelowego poziomu nawierzchni. Do regulacji
wysokosciowej nalezy stosowa¢ podkladki z bloczkow betonowych uktadanych na zaprawie cementowej. Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, kazdy inny
sposob regulacji wysokosciowej pokryw.

Na studniach istniejacej kanalizacji sanitarnej, nie posiadajacej ptyt i pierscieni odciazajacych, nalezy je dodatkowo zabudowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonania regulacji wysoko$ciowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot jest [szt].

8. ODBIOR ROBOT
Pokrywy po regulacji podlegaja odbiorowi koficowemu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa 1 sztuki wyregulowanego wtazu (pokrywy), zaworu lub hydrantu podziemnego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatu i sprzgtu,
- ew. rozebranie nawierzchni,
- zdjecie pokryw,
- ewentualny montaz pierscieni odciazajacych,
- ewentualny montaz ptyt odciazajacych,
- wykonanie nadbudowy pod pokrywy,
- montaz pokryw,

- ew. odtworzenie nawierzchni,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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