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Program funkcjonalno-uzytkowy pn.
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planowanego do realizacji w ramach Projektu
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Program funkcjonalno-uzytkowy opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamodwien
publicznych (Dz. U. z 2015r. poz. 2164) i zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i robot budowlanych,
przygotowania oferty szczegodlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych. Program
funkcjonalno-uzytkowy ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”.
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Instalacje stoneczne
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Kolektory stoneczne do produkcji ciepta

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Analiza wskaznikéw ekologicznych dla projektu budowlanego
Energia stoneczna

Pompy ciepta

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
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A. Czes$¢é Opisowa

1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) jest zatacznikiem do dokumentacji projektu: ,,Odnawialne
Zrodta energii dla mieszkancow Gminy Krzanowice oraz Gminy Rudnik’.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest uszczegdtowienie wymagan dotyczacych opracowania
projektu technicznego oraz realizacji instalacji odnawialnych zrédet energii (OZE), instalacji
kolektoréw stonecznych i pomp ciepta dla wspomagania produkcji cieptej wody uzytkowej, oraz
uktadéw fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej dla potrzeb gospodarstw domowych.

Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy
i przechowywania oraz montazu elementow sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane
z procesem budowlanym np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi wytyczne
dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

W ramach Projektu przewiduje sie montaz instalacji kolektorow stonecznych do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.), pomp ciepta w celu podgrzewu wody uzytkowej oraz ukladéw
fotowoltaicznych w celu pozyskania energii elektrycznej.

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa i montaz instalacji kolektoréw stonecznych, pomp ciepta do

cwu i uktadéw fotowoltaicznych, na ktéry sktadajg sie:

- projekt i instalacja systeméw odnawialnych zrodet energii (OZE),

— dostawa kolektorow stonecznych, pomp ciepta do c.w.u, uktadéw fotowoltaicznych oraz
koniecznego wyposazenia dodatkowego wg specyfikacji zawartej w dalszej czesci niniejszego
opracowania,

— wpiecie kolektorow stonecznych i pomp ciepta w istniejace instalacje c.o0., z.w., c.w.u.,,
elektryczne wraz z uruchomieniem technicznym,

— demontaz istniejgcych zasobnikow cieptej wody uzytkowej,

— wpiecie uktadéw fotowoltaicznych w istniejace instalacje elektryczne i uruchomienie
techniczne,

— wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej oraz przygotowanie niezbednych
zgtoszen.

W ramach prac projektowych do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:
* Opracowanie projektow budowlanych i wykonawczych, uzyskanie prawomocnych pozwolen
na budowe lub zgtoszenia do wtasciwych urzedow o ile wymagajg tego odrebne przepisy,
* Nadzor projektowy na etapie realizacji zadania.

W ramach prac budowlanych, wykonawczych do obowigzkow Wykonawcy nalezy:

* Dostawa elementéw skladowych i materialdw potrzebnych na realizacje zadania
(kompletna instalacja solarna, kompletna instalacja pomp ciepta, instalacje fotowoltaiczne
wraz przytaczem do sieci energetycznej);

* Montaz kolektoréw stonecznych i uktadéw fotowoltaicznych;

* Montaz i instalacja pomp ciepta do cieptej wody uzytkowej;




* Wykonanie rurarzu i potaczen hydraulicznych;

* Wykonanie okablowania i potgczen elektrycznych;

* Montaz armatury towarzyszacej;

* Wykonanie izolacji termicznych oraz prac zabezpieczajacych;

* Wpykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane);

* Integracja instalacji kolektoréw stonecznych i pomp ciepta z istniejgcym zrodiem
przygotowania cieptej wody uzytkowej;

* Wykonanie uktadu automatyki i sterowania;

* Kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacij;

1.1. Aktualne uwarunkowaniawykonaniaprzedmiotuzamoéwienia

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zadania w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”. Na potrzeby
niniejszego przedsiewziecia przyjeto modelowe rozwigzania i urzadzenia wchodzace w sktad
kompletnych instalacji, dokonano przegladu parametrow technicznych i oszacowano koszty
zwigzane z zakupem, instalacjg i utrzymaniem. Istotnym elementem efektywnej realizacji Projektu
jest prawidtowy wybdr instalowanych urzadzen spetniajacych okreslone normy techniczne,
efektywnos$ciowe oraz bezpieczenstwa.

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajacewielkosc¢i zakres robot
budowlanych

1.21. Lokalizacjainstalacji

A. Instalacje kolektorow stonecznych
Instalacje kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej zostang zainstalowane
w 41 budynkach mieszkalnych. Nie dopuszcza sie montazu na dachach pokrytych eternitem.
llos¢ i rodzaj instalacji okreslono w Tabeli nr 1 ponize;j.
Lokalizacja budynkow okreslona jest w zataczniku niniejszego PFU.

Tabela nr 1

Nazwa llos¢ kolektorow w llos¢ instalacji
zestawu zestawie/zbiornik

Zestaw 1 2 szt. kolektoréw/ 2001 zasobnik 40
Zestaw 2 3 szt. kolektorow/ 300l zasobnik 89
Zestaw 3 4 szt. kolektoréw/ 4001 zasobnik 37

SUMA 166
B. Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne zostang zainstalowane w 218 budynkach mieszkalnych. Nie
dopuszcza sie montazu na dachach pokrytych eternitem.

llos$¢ i rodzaj instalacji okreslono w Tabeli nr 1 ponize;j.

Lokalizacja budynkow okreslona jest w zataczniku niniejszego PFU.




Tabela nr 2

Nazwa Moc instalacji llos¢é instalacji
zestawu
Zestaw 1 2,65 kWp 102
Zestaw 2 3,71 kWp 82
Zestaw 3 4,77 KWp 121
SUMA 305

C. Pompy ciepia do cieptej wody uzytkowej

Pompy ciepta zostang zainstalowane w 53 budynkach mieszkalnych.
llos¢ i rodzaj instalacji okreslono w Tabeli nr 3 ponize;j.
Lokalizacja budynkow okreslona jest w zataczniku niniejszego PFU.

Tabela nr 3
Nazwa Pojemnos¢ zasobnika llos¢ instalacji
zestawu
Zestaw 1 300l 85
Zestaw 2 400l 18
SUMA 103

2. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do Wykonawcy

21. Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy. Cato$¢ prac powinna
zosta¢ zrealizowana na podstawie i zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

2.2. Jakosé, kontrolai poddanie sie pod nadzor
Wykonawca bedzie podlegat upowaznionym pracownikom Instytucji Zamawiajacej, ktérym jest
zobowigzany poddac¢ sie pod rygory zarzadzania i nadzor.

2.3. Serwisowanie

Wykonawca musi zapewni¢ min. 5 letnig gwarancje od daty odbioru koncowego na wykonane
roboty budowlane i montaz instalacji. Wszelkie wymagane dla utrzymania gwarancji przeglady
oraz ewentualne wymiany materiatéw eksploatacyjnych powinien wykonaé na wtasny koszt.

24. Wymaganiadotyczaceinstruktazu

Wymaga sie przeprowadzenia instruktazu uzytkownikow w zakresie obstugi zamontowanych
urzadzen w celu przyswojenia przez nich zasad poprawnej, bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.




3. Opis wymagan Zamawiajacego do przedmiotu zamoéwienia

3.1. Wymaganadokumentacjaprojektowai powykonawcza

Nalezy zaprojektowac instalacje wykorzystujgca kolektory stoneczne ptaskie i pompy ciepta,
przewidziane do przygotowania cieptej wody uzytkowej, oraz instalacje fotowoltaiczne.
Wykonawca musi wykonaé¢ w jezyku polskim dokumentacje projektowa tzn. projekt techniczny (lub
projekt budowlany, jesli jest wymagany) i wykonawczy wraz z opisami i rysunkami niezbednymi do
realizacji rob6t (w razie potrzeby uzupetniony szczegotowymi projektami) wraz z opisem
zawierajgcym okreslenie rodzaju, zakresu i standardu wykonania robot.

Dokumentacja projektowa powinna obejmowaé zakres ujety w stosownym rozporzgdzeniu oraz
zosta¢ sporzadzona na podstawie obowigzujacych norm i przepiséw. Dokumentacja projektowa
powinna zawiera¢ wszelkie niezbedne informacje potrzebne do zrealizowania zadania
inwestycyjnego. Na dokumentacje projektowg sktadajg sie opisy techniczne, obliczenia, rysunki
pogladowe i montazowe oraz inne wymagane dokumenty np. uzgodnienia tzw. Branzowe.
Do kazdego typu instalacji, Wykonawca musi zatgczy¢ symulacje potwierdzajacg obliczenia:

1. uzysku z OZE,

2. pokrycia zapotrzebowania,

3. efektu ekologicznego (zmniejszenie COy).
obliczone wg programu symulacyjnego do obliczen pracy instalacji kolektoréw stonecznych wraz
z uwzglednianiem strat ciepta catej instalacji kolektoréw stonecznych.

W przypadkach wymagajgcych uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, Dokumentacje
projektowg nalezy wykonaé zgodnie z wymogami Prawa budowlanego oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.

3.2. Opis instalacji kolektorowstonecznych

3.21. Opis rozwigzan technicznych

Przewidziano ukfad solarny wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej zaleznie od
warunkow pogodowych, wstepnie lub catkowicie. Zimna woda wptywa do zasobnika solarnego,
gdzie za posrednictwem dolnej wezownicy jest podgrzewana przez system solarny. W okresie
niedostatecznego nastonecznienia przygotowanie c.w.u. bedzie realizowane za posrednictwem
istniejgcego zrodta ciepta poprzez gérng wezownice w przypadku systeméw wodnych lub tak jak
przed wykonaniem zadania (podgrzewacze przeptywowe, grzafki elektryczne itp.).
Na podstawie ilosci oséb w danym gospodarstwie dobrano odpowiednio ponizsze zestawy solarne:

» 2 szt. kolektorow stonecznych typu ptaskiego + zasobnik solarny 200,

e 3 szt. kolektoréw stonecznych typu ptaskiego + zasobnik solarny 300,

* 4 szt. kolektorow stonecznych typu ptaskiego + zasobnik solarny 400I.
Przewiduje sie montaz kolektoréw stonecznych na dachach budynkéw (z wytgczeniem dachow
pokrytych materiatami zawierajgcymi azbest), elewacjach oraz na konstrukcjach wsporczych obok
budynkéw (na gruncie). Konstrukcjia ma by¢é wykonana z materiatdbw niekorodujacych, bez
koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych. Kolektory usytuowane bedg wzgledem
kierunku potudniowego z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym efektywng prace instalacji
solarnych w skali catego roku i uzyskanie zatozonego efektu ekologicznego.




Zasobniki solarne zlokalizowane zostang w pomieszczeniach technicznych. W pomieszczeniu
bedzie znajdowat sie zestaw pompowo-sterowniczy, oraz armatura zabezpieczajgca instalacje
solarng i wodng. Wtasciciel obiektu powinien zapewni¢ w pomieszczeniu, w ktoérym bedzie

montowany zasobnik solarny oraz automatyka, temperature otoczenia min 5 °C.

3.2.2.

Kolektor stoneczny

Rozwiazaniaprojektowe

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora

Plaski

Materiat obudowy kolektora

Aluminium wykonana z jednego profilu

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia brutto
pojedynczego kolektora

max 2,0 m2

Wielko$¢ - wymagana powierzchnia apertury
pojedynczego kolektora

min 1,865 m?

Rodzaj potgczenia absorbera z meandrem

Spawanie laserowe

Konstrukcja rur absorbera

Serpentyna z rur miedzianych

Szklo solarne

Szkto solarne o grubosci min. 4mm

Rodzaj powierzchni szkta

Szkto strukturalne z powtoka antyrefleksyjna.

Obecnosc¢ powtoki antyrefleksyjnej oraz Informacja o
transmisji solarnej zawarta w sprawozdaniu z badan na
zgodnosc¢ z norma EN ISO 9806:2013 wydanym przez
akredytowana jednostke badawcza

Potaczenie wzajemne kolektoréw w polach Za pomoca tacznikéw bocznych, bez potgczen ponad gérng
krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezen

termicznych.

Sprawnos¢ optyczna i parametry cieplne odniesione
do powierzchni apertury

- sprawno$¢ optyczna min 83,1 %

- wspétczynnik strat a1 max 3,469[W/m?K]
- wspdtczynnik strat a2 max 0,016 [W/m?K?]
Max dopuszczalna temp. pracy (temp. stagnacji) przy | min 200 °C

GS =1000 [W/m2]

i dT = 30[°C]

Max dopuszczalna masa pojedynczego kolektora max 40 kg

(opréznionego)

Wymaga sie aktualnego certyfikatu Keymark wraz z potwierdzeniem badan na szczelno$c
kolektora na deszcz oraz odpornosci na gradobicie zgodnie z EN I1SO 9806:2013.

Zasobnik solamy

Ciepto uzyskane z instalacji solarnej przekazywane jest do zasobnika solarnego
dwuwezownicowego. Zasobnik solarny wykonany ze stali weglowej, emaliowany, odporny na
korozje, wyposazony w anode tytanowg oraz grzatke elektryczna.

Parametry techniczne zasobnika:

Lp. [Typ: biwalentny pojemno$ciowy podgrzewacz c.w.u. - poj. nominalna 200 |
1. |Wymiary max. Wysokos$¢ zbiornika z izolacja: mm 1600
Srednica zbiornika w izolaciji: mm 700
2. |Max. temperatura pracy zasobnika °C 95
3. |Max. temperatura pracy wezownicy °C 110
4. |Maksymalne dopuszczalne ci$nienie zbiornika bar 10
5. |Maksymalne dopuszczalne cisnienie wezownicy bar 10
6. [lzolacja cieplna obudowa skay,
izolacja z pianki poliuretanowej




Dodatkowa ochrona poprzez anode tytanowg oraz wbudowana grzatka elektryczna z odizolowanymi
elementami grzejnymi o mocy minimum 2 kW.

Parametry techniczne zasobnika:

elementami grzejnymi o mocy minimum 2 kW.

Lp. |Typ: biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. - poj. nominalna 300 |
1. |Wymiary max. Wysokos$¢ zbiornika z izolacja: mm 1700
Srednica zbiornika w izolacji: mm 700
2. |Max. temperatura pracy zasobnika °C 95
3. |Max. temperatura pracy wezownicy °C 110
4. [Maksymalne dopuszczalne cisnienie zbiornika bar 10
5. |Maksymalne dopuszczalne cisnienie wezownicy bar 10
6. |lzolacja cieplna obudowa skay,
izolacja z pianki poliuretanowej
7. |Dodatkowa ochrona poprzez anode tytanowg oraz wbudowana grzatka elektryczna z odizolowanymi

Parametry techniczne zasobnika:

Lp. |Typ: biwalentny pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. - poj. nominalna 400 |
1. |Wymiary max. Wysokos$¢ zbiornika z izolacja: mm 1800
Srednica zbiornika w izolacji: mm 700
2. |Max. temperatura pracy zasobnika °C 95
3. |Max. temperatura pracy wezownicy °C 110
4. |Maksymalne dopuszczalne ci$nienie zbiornika bar 10
5. |Maksymalne dopuszczalne cisnienie wezownicy bar 10
6. |lzolacja cieplna obudowa skay,
izolacja z pianki poliuretanowe;j

7. |Dodatkowa ochrona poprzez anode tytanowg oraz wbudowana grzatka elektryczna z odizolowanymi
elementami grzejnymi o mocy minimum 2 kW.

Zestawpompowo-sterowniczy

Grupa pompowa-sterujaca dwudrogowa, izolowana termicznie z pompg obiegowg elektroniczna.
Grupa pompowa posiada: pompe obiegu solarnego, zawoér bezpieczenstwa 6 bar, zawory kulowe
z termometrami i zaworami zwrotnymi, manometr, rotametr z zaworami do napetniania i
oprozniania instalacji solarnej, wbudowany sterownik. Przy wspotpracy z automatyka mozliwa jest
regulacja przeptywu.

Whbudowany sterownik solarny przeznaczony do obstugi instalacji kolektorow stonecznych dla
réznych konfiguracji ukfadu. Urzadzenie to steruje praca systemu kolektoréw stonecznych we
wspoétpracy z dodatkowym zrédiem ciepta, poprzez uruchamianie i zatgczanie stacji pompowe;j
w zaleznosci od réznicy temperatur.

Funkcje sterownika: czytelny wysSwietlacz graficzny, intuicyjna obstuga, sygnalizacja btedu na
wyswietlaczu, zabezpieczenie przed zamarzaniem, schtadzanie rewersyjne, ochrona kolektora
przed przegrzaniem, zabezpieczenie w postaci kodu serwisowego, licznik ciepta umozliwiajgcy
prezentacje danych dotyczacych wyprodukowanej/produkowanej energii, wspotpraca z anoda
tytanowa, mozliwos¢ wspotpracy z czujnikiem nastonecznienia oraz presostatem, sygnalizacja
grawitacyjnego unoszenia ciepta z zasobnika. Urzgdzenie posiada dodatkowe wejscie sterujgce do
wyboru (pompa cyrkulacyjna, grzatka) oraz wbudowane zabezpieczenie sterownika. Czujnik
temperatury kolektorow powinien zosta¢ umieszczony w sposob umozliwiajacy wskazanie
rzeczywistej temperatury absorbera nawet w okresie przestoju pompy obiegowej. Czujnik
temperatury wody umiejscowiony zostanie w dolnej oraz gornej czesci zasobnika wewnatrz tulei
ochronne;j.
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Czynnik grzewczy

Czynnikiem grzewczym w obiegu solarnym bedzie mieszanka glikolu propylenowego wraz
z inhibitorami korozji, odpowiadajgca temperaturze zamarzania -35°C.

Zabezpieczenieinstalacji solamej

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem cisnienia stanowi zawor bezpieczenstwa
O cisnieniu otwarcia 6 bar znajdujacy sie na wyposazeniu stacji solarnej. Nie wolno montowac
zadnego zaworu odcinajgcego przed zaworem bezpieczenstwa. Przyrost objetosci roztworu glikolu
w instalacji solarnej przejmowac¢ bedzie solarne naczynie wzbiorcze.

Zabezpieczenieinstalacjiwodnej

Zabezpieczenie instalacji wodnej stanowi zawor bezpieczehstwa na wodzie zimnej 6 bar, wodne
naczynie wzbiorcze. W razie stwierdzenia podczas montazu instalacji wysokiego cisnienia na
przytaczu zimnej wody nalezy zamontowac reduktor ciSnienia DN25 o parametrach: cidnienie
wejsciowe 2,5MPa, cidnienie wylotowe 0,15-0,6MPa. Na wyjSciu c.w.u. ze zbiornika nalezy
zastosowacC termostatyczny zawdr mieszajgcy (zakres regulacji: 60°- 35°) w celu ochrony
uzytkownika przed poparzeniem.

Rura solama

Przewody instalacji glikolowej wykonane z nierdzewnej rur karbowanej nalezy prowadzi¢ w izolacji,
w ptaszczu ochronnym odpornym na uszkodzenia mechaniczne i promieniowanie UV. Podtaczenie
rurociggdw do kroccow kolektoréw nalezy wykonaé z elastycznych przewoddw umozliwiajacych
kompensacje naprezen. Wspétczynnik A0,04 W/m*K. lzolacja przewoddéw musi by wykonana
w sposob trwaty na catej dlugosci, w sposdb umozliwiajgcy jej rozszczelnienie, rozwiniecie.
Miejsca nacieC, zakonczenh izolacji muszg byé zabezpieczone w sposéb dopuszczony przez
producenta izolacji, zapewniajacy ciggtos¢ izolacji i przewodnosc¢ cieplng A0,042 W/m*K. Izolacja
powinna by¢ odporna na promieniowanie UV oraz wysokie temperatury do 150°C.

Armatura

Komplet orurowania wraz z armaturg przytaczeniowq i izolacjg cieplng niezbedny do podtaczenia
zasobnika c.w.u. Nalezy stosowa¢ armature zalecang do instalacji kolektorow stonecznych
i odporng na dziatania wysokich temperatur. Montaz armatury musi by¢ zgodny z zaleceniami
producenta, w sposéb umozliwiajacy pozniejszg obstuge i konserwacje. Armature do oprdzniania
instalacji nalezy zamontowac¢ w najnizszym punkcie instalacji. Armature odpowietrzajgca nalezy
montowac¢ w najwyzszym punkcie instalaciji.

Podiaczeniedrugiego zrodia ciepia

Dopuszcza sie podtgczenie gornej wezownicy zasobnika solarnego do istniejacego zrédta ciepta
zabezpieczonego przed wzrostem temperatury i cisSnienia. W przypadkach, gdy jest to konieczne
nalezy zastosowac elektroniczng pompe obiegowa.

3.2.3. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane
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Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalaciji,
zaizolowac¢ piankg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni, oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaé w sposoéb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowaé do przegréd budowlanych za
pomocg obejm stalowych w odlegtosciach okreslonych normg i/lub wymaganiami producenta. Rury
nalezy izolowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.
w sprawie warunkow technicznych (Dz.U. nr 101 poz. 1238). Kolektory stoneczne zaprojektowane
na konstrukcji wolnostojgcej montowa¢ na prefabrykowanych bloczkach betonowych,

z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury oraz zasady
dobrego sgsiedztwa. Kolektory nalezy zamontowa¢ w sposéb trwaty, w usytuowaniu na wysokosci
minimum 30 cm od powierzchni gruntu. W przypadku montazu na dachu budynku instalacja bedzie
zamocowana na konstrukcji przykreconej bezposrednio do elementéw konstrukcyjnych dachu.
Montaz kolektorow stonecznych na dachu nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci pokryc
dachowych. Dopuszcza sie montaz kolektoréw na elewaciji.

Wytyczne elektryczne

W ramach instalacji elektrycznych uzytkownik powinien zapewnic:
* zasilanie elektryczne w okolicach montazu sterownika wg zalecehA producenta:
1 x 230V, 50 Hz,
» zasilanie elektryczne w okolicach montazu anody tytanowej wg zalecen producenta: 1 x
230V, 50 Hz,
» zasilanie elektryczne w okolicach ewentualnego miejsca montazu grzatki elektrycznej wg
zalecen producenta: 1 x 230 V, 50 Hz, moc wyjsciowa ok. 2 kW,

Doprowadzenie instalacji elektryczne jest poza zakresem opracowania.

3.24. WymaganiaBHP

Urzadzenia techniczne powinny spetniaC wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymaganh bezpieczehstwa
i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej.
Miejsce, sposob zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng
przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej
obstugi a tylko okresowego dozoru. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy wykonac
probe szczelnosci oraz przeptukac instalacje.

3.2.5. Postanowieniakoncowe

Montaz, proby i odbior instalacji oraz przytaczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przedmiotowymi
normami, obowigzujagcymi przepisami BHP i p.poz. oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinien przeprowadzi¢ wykwalifikowany personel,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Nalezy poinstruowac uzytkownika obiektu odnosnie obstugi zastosowanych urzadzen. Urzgadzenia
powinny posiadac zatgczong Dokumentacje Techniczno — Rozruchowa, oraz instrukcje obstugi.
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3.3. Opis instalacjipomp ciepia

3.3.1. Opis rozwigzan technicznych

Przewidziano modernizacje instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej w oparciu
0 zastosowanie pompy ciepta powietrze-woda. Z uwagi na wydajnos¢ pompy ciepta w powigzaniu
Z pojemnos$cig zasobnika cieptej wody uzytkowej przyjeto zainstalowanie jednego typu ukfadu
pompy ciepta. Dla matych gospodarstw domowych praca pompy bedzie krétkotrwata, a straty
ciepta zasobnika c.w.u. bedg nieznaczne. W przypadku duzych gospodarstw domowych
pojemnos¢ zasobnika i wydajnos¢ pompy pozwoli na dostarczenie odpowiedniej ilosci cieptej wody
w pozgdanym czasie. Instalacja skfada sie z pompy ciepta typu powietrze-woda z zintegrowanym
zasobnikiem. Zabezpieczenie instalacji po stronie wodnej przed wzrostem cisnienia stanowi zawor
bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar. Nie wolno montowaé Zadnej armatury odcinajacej
przed zaworem bezpieczenstwa. Instalacje nalezy wyposazy¢ w naczynie przeponowe oraz w
zawor zwrotny. W celu umozliwienia czynnosci serwisowych, potgczenia z zasobnikiem powinny
by¢ roztaczne, a w najnizszym punkcie instalacji powinien znajdowacC sie zawor spustowy.
Przewody cieptej wody nalezy izolowa¢ zgodnie z obowigzujgcym rozporzadzeniem. Po stronie
dodatkowej wezownicy, nalezy wykorzystac istniejace rozwigzanie technologiczne, uzupetnione o
wymuszenie obiegu czynnika grzewczego za pomocg pompy obiegowej. Waz z odprowadzeniem
skroplin nalezy wprowadzi¢ do odptywu kanalizacyjnego, a w przypadku gdy uzyskanie spadku jest
niemozliwe, nalezy zastosowa¢ pompe skroplin. W przypadku niedostatecznej kubatury
pomieszczen wymaganej do optymalnej pracy urzadzenia, nalezy wykona¢ kanaty powietrzne
zachowujgc maksymalne dtugosci przewodéw oraz mozliwe opory przeptywu zgodnie z
wytycznymi w DTR urzadzenia. Kanaly wyrzutowy i czerpalny nalezy zakonczyé
wyrzutnig/czerpnig o nominalnej srednicy. Alternatywnie dopuszcza sie stosowanie dedykowanych
dla urzadzenia systemow doprowadzenia i odprowadzenia powietrza. W przypadku gdy budynek
wyposazony jest w instalacje fotowoltaiczna, nalezy przewidzie¢ wykorzystanie funkcji wspétpracy
Zz pompag ciepta celem maksymalizacji korzysci eksploatacyjnych.

3.3.2. Rozwigzaniaprojektowe

Pompaciepia

Projektuje sie pompe ciepta o parametrach nie gorszych niz:
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Wymagane parametry techniczne kompaktowych pomp ciepta z zasobnikiem 300l
Lp Opis wymagan Parametry wymagane
1 | Typ pompy ciepta Powietrze/woda
2 | Konstrukcja Kc?mpak_towa - zplornlk cwu i pompa ciepta
w jednej obudowie
3 | Pojemnos¢ znamionowa zbiornika Min 280 litrow
4 | Zabezpieczenie antykorozyjne Emalia z anodg magnezowg
5 | Maksymalna temperatura cwu Min §0 C (przy pracy samego modutu
sprezarki)
6 Profil rozbioru cwu wg EN 16147 potwierdzone Min. XL
certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujacej )
7 Wspotczynnik COP wg EN 16147 potwierdzone COP Min. 3,3 przy parametrach A15/W15-
certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujacej 45
8 | Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze Min. 10 Bar
9 | Poziom ci$nienia akustycznego z odlegtosci 1m Max. 50 dB
Zabudowana grzatka elektryczna o mocy
10 | Grzatka elektryczna min 1,5 kW obstugiwanej przez
zintegrowang automatyke pompy ciepta
11 | Dodatkowe wyposazenie Wezownica o powierzchni min 1 m2
12 | Czynnik chtodniczy R134a max. 1kg
Wymagane parametry techniczne kompaktowych pomp ciepta z zasobnikiem 400l
Lp Opis wymagan Parametry wymagane
1 | Typ pompy ciepta Powietrze/woda
2 | Konstrukcja Kc?mpak_towa - zplornlk cwu i pompa ciepta
w jednej obudowie
3 | Pojemnos¢ znamionowa zbiornika Min 385 litrow
4 | Zabezpieczenie antykorozyjne Emalia z anodg magnezowg
5 | Maksymalna temperatura cwu Min §0 C (przy pracy samego modutu
sprezarki)
6 Profil rozbioru cwu wg EN 16147 potwierdzone Min. XL
certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujacej )
7 Wspotczynnik COP wg EN 16147 potwierdzone COP Min. 3,3 przy parametrach A15/W15-
certyfikatem niezaleznej jednostki certyfikujacej 45
8 | Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze Min. 10 Bar
9 | Poziom ci$nienia akustycznego z odlegtosci 1m Max. 50 dB
Zabudowana grzatka elektryczna o mocy
10 | Grzatka elektryczna min 1,5 kW obstugiwanej przez
zintegrowang automatyke pompy ciepta
11 | Dodatkowe wyposazenie Wezownica o powierzchni min 1 m2
12 | Czynnik chtodniczy R134a max. 1kg
Kanaly powietrzne

Celem zapewnienia jak najlepszej pracy ukfadu, przewidziano w miare mozliwosci montaz kanatéw
powietrznych. Kanaty powietrzne powinny by¢é prowadzone z zachowaniem maksymalnych
dozwolonych dtugosci oraz mozliwie matej ilosci ksztattek zmieniajgcych kierunek przeptywu
powietrza. Kanaty nalezy zabezpieczy¢ przed skraplaniem izolacjg zimnochronng. Kanaty powinny
by¢ wykonane z materiatu sztywnego, zapewniajgcego trwatosc¢ ksztattu po zamocowaniu.

W przypadku dostatecznej kubatury pomieszczenia wymaganej do optymalnej pracy urzadzenia,
dopuszcza sie czerpanie powietrza bezposrednio z pomieszczenia w ktéorym znajduje sie pompa
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ciepta lub z pomieszczen sasiednich. Alternatywnie dopuszcza sie stosowanie dedykowanych dla
urzadzenia systeméw doprowadzenia i odprowadzenia powietrza.

Zabezpieczenieinstalacjiwodnej

Zabezpieczenie instalacji wodnej stanowi zawér bezpieczenstwa na wodzie zimnej 6 bar, wodne
naczynie wzbiorcze o pojemnosci czynnej 24l. W razie stwierdzenia podczas montazu instalacji
wysokiego cisnienia na przytaczu zimnej wody nalezy zamontowac reduktor cisnienia DN25

o parametrach: ci$nienie wejsciowe 2,5MPa, ci$nienie wylotowe 0,15-0,6MPa.

Armatura

Projektuje sie komplet orurowania wraz z armaturg przytaczeniowa i izolacjg cieplng niezbedny do
podtgczenia zasobnika c.w.u. Montaz armatury musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta,
w sposoOb umozliwiajgcy pozniejszg obstuge i konserwacje. Armature do oprdzniania instalacji
nalezy zamontowac¢ w najnizszym punkcie instalacji. Armature odpowietrzajgcg nalezy montowac
W najwyzszym punkcie instalacji.

Podiaczeniedrugiego zrodia ciepia

Zakltada sie podigczenie dodatkowej wezownicy zasobnika do istniejgcego zrodta ciepta
zabezpieczonego przed wzrostem temperatury i cisSnienia. W przypadkach, gdy jest to konieczne
nalezy zastosowa¢ pompe obiegowa.

3.3.3. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalaciji,
zaizolowac¢ piankg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni, oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Instalacje i urzgdzenia nalezy mocowaé¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegrod budowlanych za
pomocg obejm stalowych w odlegtosciach okreslonych normg i/lub wymaganiami producenta. Rury
nalezy izolowa¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.
w sprawie warunkow technicznych (Dz.U. nr 101 poz. 1238). Kanaty uktadu powietrznego nalezy
mocowac do przegrod budowlanych za pomocg dedykowanych mocowan, zachowujgc minimalne
odlegtoéci wylotu kanatu czerpalnego od wyrzutowego zgodnie z wytycznymi producenta.

Wytyczne elektryczne
W ramach instalacji elektrycznych uzytkownik winien zapewnic:

* zasilanie elektryczne w okolice montazu pompy ciepta wg zalecen producenta: 1 x 230 V,
50 Hz, stosowac przewdd YDY tréjzytowym o przekroju minimum 2,5mm?,

» zasilanie elektryczne w okolice ewentualnego miejsca montazu grzatki elektrycznej wg
zalecen producenta: 1 x 230 V, 50 Hz, moc wyjsciowa ok. 2 kW, stosowaé przewdd YDY
tréjzytowym o przekroju minimum 2,5mm?.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenie przeciwporazeniowe,
a przytacze elektryczne pompy ciepta w wytgcznik réznicowo-pradowy 30mA. W przypadku ich
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braku, weryfikacja i zapewnienie dodatkowych zabezpieczen lezy po stronie Wykonawcy.
Wymagane zabezpieczenia przyja¢ zgodnie z wymaganiami producenta wg DTR.
Doprowadzenie instalacji elektrycznej jest poza zakresem opracowania.

3.3.4. WymaganiaBHP

Urzadzenia techniczne powinny spetniaC wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymaganh bezpieczehstwa
i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno — Ruchowej.
Miejsce, sposob zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng
przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej
obstugi a tylko okresowego dozoru. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy wykonaé
probe szczelnosci oraz przeptukac instalacje.

3.3.5. Postanowieniakoncowe

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng miejsc, w ktérych
przewidziany jest montaz poszczegdlnych elementow instalacji, tak aby miejsca te pozostawi¢ w
stanie niepogorszonym.

Montaz, proby i odbiér instalacji oraz przytaczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przedmiotowymi
normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i p.poz. oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych. Tom |l — Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Montaz urzadzeh, rozruch i regulacje instalacji powinien przeprowadzi¢ wykwalifikowany personel,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Nalezy poinstruowac¢ uzytkownika obiektu odnosnie obstugi zastosowanych urzadzeh.

Urzadzenia powinny posiada¢ zatgczong Dokumentacje Techniczno — Rozruchowa, oraz instrukcje
obstugi.

3.4. Opis instalacjifotowoltaicznych

3.4.1. Opis rozwigzan technicznych

Zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng sktadajgca sie z paneli fotowoltaicznych wraz
z dedykowanym systemem montazowym i falownika, wraz z niezbednym osprzetem. Instalacja
typu on-grid ma umozliwiaé wykorzystanie wyprodukowanego pradu, a niewykorzystane nadwyzki
energii beda przesylane do sieci publicznej. W razie braku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci dystrybucyjne;.

Na podstawie rocznego zuzycia energii elektrycznej przewidziano odpowiednio ponizsze zestawy
fotowoltaiczne:

* instalacja fotowoltaiczna min. 2,65kWp (10 modutéw PV),

* instalacja fotowoltaiczna min. 3,71kWp (14 modutow PV),

* instalacja fotowoltaiczna min. 4,77kWp (18 modutéw PV).

Dodatkowe kryterium doboru, to ilo§¢ dostepnego miejsca w ekspozycji najbardziej potudniowe;j,
zapewniajacej efektywng prace systemu. Nie przewiduje sie montazu instalacji fotowoltaicznej
o mozliwym Sredniorocznym uzysku energii elektrycznej wyzszym niz Srednioroczne
zapotrzebowanie na energie elektryczng dla danego obiektu.
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Przewiduje sie montaz paneli fotowoltaicznych na dachach budynkéw (z wylgczeniem dachéw
pokrytych materiatami zawierajgcymi azbest), elewacjach oraz na konstrukcjach wsporczych obok
budynkéw (na gruncie). Konstrukcja ma by¢é wykonana z materiatdbw niekorodujgcych, bez
koniecznosci stosowania dodatkowych powtok i farb zabezpieczajacych. Panele usytuowane bedg
wzgledem kierunku potudniowego z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym efektywng prace

instalaciji.
3.4.2. Rozwigzaniaprojektowe
Panel fotowoltaiczny
Wymaga sie zastosowania paneli fotowoltaicznych o parametrach nie gorszych niz w ponizsze;j
tabeli.
Tabela 1. Parametry modutu fotowoltaicznego
Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ modutu polikrystaliczny
min. 265 Wp (standardowe warunki testu: napromieniowanie
2 | Moc modutu 1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspofczynnik masy
powietrza AM 1,5)
min.: 16,3 % (standardowe warunki testu: napromieniowanie
3 | Sprawno$¢ modutu 1000 W/m2, temperatura ogniw 25 °C i wspofczynnik masy
powietrza AM 1,5)
4 | Tolerancja mocy -0/+5 W
5 | Wspdtczynnik wypetnienia FF min.: 76,5%
6 | Wspotczynnik temperaturowy mocy max.: 0,41 %/K
7 | Moc Pmax dla NOCT min.: 196 Wp
8 | Rama modutu Aluminium anodowane
9 Gwarancja wydajnosci mocy 10 lat: min. 90% mocy znamionowe;j
producenta 25 lat: min. 80% mocy znamionowe;j
10 | Gwarancja mechaniczna 12 lat
11 | Waga modutu Max.: 18,5 kg
12 Wyt.rz.ymglosc mgchanlczna na Min.: 5400 Pa
obciazenie od $niegu
13 Wytr.zymlalosc mechaniczna na parcie i Min.: 2400 Pa
ssanie wiatru
Falownik

Nalezy zastosowaé inwerter spetniajgcy nastepujgce parametry techniczno-jakosciowe. Wymaga

sie stosowania optymalizeréw mocy.

Tabela 2. Parametry falownikéw fotowoltaicznych dla wybranych pakietéw

Instalacja Instalacja Instalacja
PV 2,65 kWp PV 3,71 kWp PV 4,77 kWp

Maksymalna moc wyjsciowa 3000VA 4000VA 5000VA
Maksymalny napigcie
wejsciowe 900vVDC 900vVDC 900vVDC
Zabezplegzenle przed odwrotng TAK TAK TAK
polaryzacjg
Maksymalny prad wejsciowy
DC 5A 7A 8,5A
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Maksymalny prad na wyjsciu

AC 5A 6,5A 8A
\;Vss;’rpraca z optymalizatorami TAK TAK TAK
Funkcja bezpieczenstwa automatyczne obnizanie napiecia DC do bezpiecznego poziomu
Stopien ochrony obudowy IP 65

Mozliwo$¢ ograniczenia mocy Tak

Monitoring na poziomie pojedynczego modutu

Funkcja potaczenia z siecig inf. wbudowany Ethernet i RJ485
Rozdzielnice PV

Rozdzielnice R-PV wykona¢ w obudowach nasciennych przystosowanych do montazu urzadzen
na szynie TH35. W przypadku montazu na zewnatrz stosowa¢ obudowy o stopniu ochrony min.
IP65.
Rozdzielnice wyposazy¢ w:

* roztacznik bezpiecznikowy z wymiennymi wktadkami topikowymi o charakterystyce gPV dla

strony DC,

» ogranicznik przepie¢ po stronie DC (niezintegrowany z uktadem scalonym falownika),

» ogranicznik przepie¢ po stronie AC (niezintegrowany z uktadem scalonym falownika),

* roztacznik bezpiecznikowy z wymiennymi wktadkami topikowymi po stronie AC.

Przewody elektryczne

W instalacji DC (napiecie state) stosowac przewody podwdjnie izolowane w izolacji usieciowane;j
z zytami miedzianymi skrecanymi kl. 5, o przekroju min 4 mm2. Przewody powinny by¢ odporne na
warunki atmosferyczne (deszcz, mroz, wystepujace temperatury). taczenia z panelami oraz
inwerterem dokonywac przy uzyciu dedykowanych ztgczek o stopniu ochrony co najmniej IP-65
(np. MC4). Ziagcza kablowe powinny zapewni¢ mozliwosé roztaczania serwisowego panel
fotowoltaicznych.

W instalacji AC (napiecie zmienne) stosowac¢ przewody miedziane typu YDY. Przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ostonowych lub korytkach kablowych z tworzyw sztucznych, ograniczajgcych
ryzyko przerwania podwajnej izolacji przewoddw.

Jako potgczenie wyréwnawcze pomiedzy konstrukcjg wsporczg paneli fotowoltaicznych
a uziemieniem, stosowac¢ przewdd miedziany w izolacji (LgY16mm) uktadany w rurze ostonowe;.

Ograniczniki przepiec¢

Ochrone przed wyidukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi
zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej. Kazdy
tancuch modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki
przepieciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane w rozdzielnicy przy falowniku,
a w przypadku gdy trasa prowadzenia przewodu PV od falownika do paneli przekroczy 10mb
nalezy zastosowac¢ dodatkowy ochronnik przepie¢ przy modutach fotowoltaicznych.

3.4.3. Wytyczne branzowe

Wytyczne budowlane
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Wszystkie miejsca przektuc¢ przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem sie
wody, insektow, gryzoni, oraz przed uszkodzeniem przewoddéw elektrycznych.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposéb trwaly i pewny, dostosowany do warunkéw
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Panele zaprojektowane na konstrukcji wolnostojacej,
montowac¢ na prefabrykowanych bloczkach betonowych lub konstrukcji wbijanej bezposrednio w
grunt, z zachowaniem wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury oraz
zasady dobrego sgsiedztwa. Panele nalezy zamontowaé w sposob trwaty, z dolng krawedzig na
wysokosci minimum 30 cm od powierzchni gruntu. W przypadku montazu na dachu budynku
instalacja bedzie zamocowana na konstrukcji przykreconej bezposrednio do elementéw
konstrukcyjnych dachu. Montaz paneli na dachu nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci
pokry¢ dachowych. Dopuszcza sie montaz paneli na elewac;ji.

Wytyczne elektryczne

W ramach instalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ doprowadzenie przewodow zasilajgcych do
miejsca zdolnego do przeniesienia dostepnej mocy instalaciji.

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC) prowadzié¢
w rurach ostonowych lub korytkach kablowych. Elementy prowadzenia przewodéw na zewnatrz,
powinny by¢ odporne na UV.

Podtaczenie mikroinstalacji powinno by¢ wykonane za licznikiem rozliczeniowym energii
elektrycznej, w instalacji wewnetrznej gospodarstwa domowego. Pomiedzy ww. licznikiem, a
mikroinstalacjg nalezy bezwzglednie zabudowac tacznik umozliwiajacy jej odigczenie spod
napiecia. Rozwigzanie techniczne zabudowy mikroinstalacji musi umozliwia¢é wymiane/obstuge
licznika rozliczeniowego energii elektrycznej w stanie beznapieciowym.

3.44. WymaganiaBHP

Urzadzenia techniczne powinny spetniaé wymagania bezpieczehstwa i higieny pracy przez caty
okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac¢ sie przy zachowaniu wymaganh bezpieczenstwa
i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno — Ruchowe;j.
Miejsce, sposob zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewniaé dostateczng
przestrzen umozliwiajgcg swobodny dostep i obstuge. Wszystkie urzgdzenia nie wymagajg statej
obstugi a tylko okresowego dozoru.

3.4.5. Postanowieniakoncowe

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng miejsc, w ktérych
przewidziany jest montaz poszczegdlnych elementow instalacji. Miejsca te pozostawi¢ w stanie
niepogorszonym.

Montaz i odbiér instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, prawem
budowlanym, obowigzujacymi i zalecanymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i P.Poz.,
oraz opracowaniami SEP.

Montaz urzadzen i rozruch instalacji powinien przeprowadzi¢ wykwalifikowany personel, wraz
z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Nalezy poinstruowac¢ uzytkownika obiektu o obstudze zastosowanych urzadzen. Urzgdzenia
powinny posiadac zatgczong Dokumentacje Techniczno — Rozruchowa, oraz instrukcje obstugi.
Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne niz dobrane w opracowaniu, ale o parametrach
réwnowaznych lub lepszych.
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Nalezy dodatkowo wykona¢ przytacza do sieci energetycznej w celu przekazania ewentualnych
nadwyzek energii elektrycznej do sieci. Uzyskanie wszelkich decyzji administracyjnych, w tym
zgdd, pozwolen, warunkow przytaczy itp. jest po stronie Wykonawcy.

4. Organizacja robét budowlanych

4.1. Zabezpieczenieterenubudowy (prowadzonych prac)

Obowigzek zabezpieczenia miejsca prowadzonych prac spoczywa na Wykonawcy.

4.2. Ochronaprzeciwpozarowai skiadowanie materialéwiatwopainych

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. ochrony przeciwpozarowej
w trakcie catego procesu prowadzonych prac.

4.3. Bezpieczenstwoi higienapracyoraz ochronazdrowia

Catos¢ prac instalacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano montazowych.

Podczas wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych, kierownik budowy okresla szczegdtowe
wymagania bezpieczehstwa i higieny pracy.

4.4. Ogolne wymaganiaorganizacjibudowyw kontekscieBHP

Montaz urzadzeh Wykonawca musi dokona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowag
dostarczong przez producenta sprzetu. Przed uruchomieniem instalacji wodnych nalezy dokonac¢
prébe szczelnosci oraz przeptukaé instalacje. W trakcie realizacji budowy nalezy przestrzegaé
przepisow BHP i PPOZ.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dot. bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony zdrowia w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Do pracy na tych
stanowiskach nalezy stosowac¢ sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przed przystapieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo
odby¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy.

Wykonczenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewacji i elementow
instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykonczenie prac musi zawiera¢ wszystkie aspekty
dotyczace zapewnienia bezpieczenhstwa i konserwacji ukfadu.

4.5. Zagospodarowanieterenu

Ze wzgledu na specyfikacje realizacji inwestyciji, tj. montaz kolektoréw stonecznych, paneli PV
i pomp ciepta na istniejacych budynkach, Zamawiajacy nie przewiduje szczegdlnych wymagan
odnosnie zagospodarowania terenu.

5. Wymagania dotyczace urzadzen i materialow

Zamawiajgcy wymaga, aby urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy bedg
urzadzeniami nowymi zakupionymi w oficjalnym kanale sprzedazy producenta i posiadajgcym
stosowny pakiet ustug gwarancyjnych i jakosciowych, kierowanych réwniez do uzytkownikow z
obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzgadzenia muszg by¢ dostarczone wraz
z niezbednymi elementami stuzacymi do ich montazu jak i wiaczenia do istniejgcych systeméw
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energetycznych i grzewczych. Menu urzadzen oraz instrukcje obstugi musza byé dostarczone w
jezyku polskim.

5.1. Pochodzenieurzadzeni materialow

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Zamawiajgcemu listy materiatow, ktére zamierza
wykorzysta¢ w procesie budowlanym, co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem prac.

Zamawiajgcy ma prawo domagaé sie od Wykonawcy dotgczenia probek materiatébw oraz
dokumentéw potwierdzajgcych jakosé, pochodzenie, wtasciwosci np. certyfikaty badan itp.

5.2. Stosowanieurzadzeniai materialéwzamiennych

Wskazane w niniejszej specyfikacji i zatgczonych zatozeniach do projektowania konkretne typy
urzgdzen i materiatdbw okreslajg standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych
instalacji. Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materiatdw zamiennych réwnowaznych tylko wtedy,
gdy:
* materialy zamienne sg podobne konstrukcyjnie i posiadajg nie gorsze pod kazdym
wzgledem parametry techniczne i jako$ciowe
* parametry techniczne sg potwierdzone badaniami (Swiadectwa, certyfikaty) wykonanymi
przez uznane jednostki badawcze
* Wykonawca uzgodni zamiane w formie pisemnej z Zamawiajacym i uzyska zgode na
zastosowanie urzadzeh i materiatbw zamiennych wydang w formie pisemnej przez
uprawnionego Projektanta

5.3. Skiadowanieurzadzeni materialow

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego sktadowania materiatow i urzadzen przeznaczonych
do realizacji projektu tak, aby:
* nie ulegly one zanieczyszczeniu, zniszczeniu badz uszkodzeniu,

* sposoOb skltadowania nie utrudniat prowadzenia prac i nie stanowit zagrozenia dla
pracownikéw i osob trzecich.

5.4. Wymaganiadotyczacesprzetu montazowego

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie sprzetem, ktérego wykorzystanie nie spowoduje
obnizenia jakosci wykonywanych prac montazowych. Wykonawca powinien zagwarantowac
odpowiednie wyposazenie sprzetowe pod wzgledem typu i ilosci swoim brygadom montazowym,
w takim zakresie, aby mozliwa byta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu.
Zastosowany sprzet powinien spetnia¢ wszelkie wymogi bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
zarowno pracownikow jak i oséb trzecich.

6. Wymagania dotyczace Srodkow transportu

Wykonawca zobowigzany jest do postugiwania sie tylko takimi Ssrodkami transportu, ktérych
wykorzystanie nie spowoduje obnizenia jakosci transportowanych materiatéw i urzadzen. Srodki
transportu oraz sposob transportu powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez producentow
urzadzen i materiatdw. Wykonawca powinien zagwarantowa¢ odpowiednie wyposazenie w $rodki
transportu tak, aby mozliwa byta terminowa i zgodna z harmonogramem realizacja projektu. Srodki
transportu wykorzystywane na drogach publicznych powinny spetniaC wymagania i byc¢
eksploatowane zgodnie z przepisami ruchu drogowego. Transport materiatbw powinien by¢
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przeprowadzony z zachowaniem wszelkich przepiséw bezpieczenstwa transportu, bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia.

7. Wymagania dotyczace wykonania robot

7.1. Wymaganiaogolne dotyczace wykonaniaroboét

Odpowiedzialnos¢ za wykonywane prace montazowe, wtasciwg metodyke prac spoczywa na
Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac zgodnie z niniejszg specyfikacja,
projektami technicznymi i warunkami kontraktu (umowy).

Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu budowlanego, w tym Projektanta,
Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstepstwa i zmiany od zaprojektowanych
rozwigzan musza by¢é na biezaco uzgadniane (w formie pisemnej) z Zamawiajgcym

i Projektantem. Na realizacje zmian musi byé zgoda wszystkich stron procesu budowlanego.

8. Opis dzialan kontrolnych

8.1. Dokumentybudowy

Akceptowana przez Instytucje Zamawiajgcg forma, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce
obmiarow dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w nich podlegajg potwierdzeniu przez Instytucje Zamawiajaca.

8.1.1. Inneistotne dokumentybudowy
Dokumenty budowy zawierajq tez:
¢ Dokumenty wchodzace w skfad umowy;
¢ Pozwolenie na budowe jesli takie jest wymagane;
¢ Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
* Instrukcje oraz sprawozdania ze spotkanh i narad na budowie;
« Protokoty odbioru robét,
¢ Opinie ekspertéw i konsultantow,
« Korespondencja dotyczaca budowy.

8.2. Kontrolaprac

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jakos$ci wykonywanych prac oraz kontrole jakosci
dostarczanych elementow i materiatdw przez caty okres trwania procesu inwestycyjnego.
W ramach dziatahh kontrolnych Instytucja Zarzadzajaca w dowolnym czasie moze zazadaé¢ od
Wykonawcy nastepujace dokumenty dla uzytych materiatow:
e Certyfikat na znak bezpieczenstwa (wydany przez akredytowang jednostke badawczg)
» Certyfikat zgodnosci z Polskg Normg Ilub z Aprobate Techniczng (wydany przez
akredytowang jednostke badawcza)
e Deklaracje Zgodnosci z Polskg Normg Ilub Aprobatg Techniczng (wydang przez
producenta)
» Certyfikaty z badan produktéw (wydane przez akredytowane jednostki badawcze)
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9. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

9.1. Kiryteriaodbioruroboét

Kryterium odbioru robét jest zgodnos¢ wykonanych prac z:
* dokumentacjg projektowa,
* kosztorysem ofertowym,
e ustaleniami z Inwestorem,
* ustaleniami z Projektantem,
* wiedzg i sztukg budowlana,
* Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robot,
e wszystkimi innymi obowigzujagcymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego
zakresu robét.

9.2. Rodzajeodbioréowrobot:

* Odbiory robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
* Odbiory czesciowe,
e Odbidr koncowy.

9.3. Wymaganadokumentacjaprojektowai powykonawcza

Odbior dokumentaciji projektowej

Dokumentacja projektowa moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Instytucji Zamawiajace;j
2 egzemplarzy, wraz z wersja elektroniczng. Przedstawiony projekt musi zawieraé wszelkie
niezbedne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne, zgodne z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych.

Dokumentacja powykonawcza musi zawieraé¢ co najmniej:
« Strone tytutowg i spis tresci
* Rysunek / plan lokalizacji instalacji kolektorow stonecznych
» Schemat instalacji kolektoréw stonecznych, opis funkcjonalny catego systemu
« Charakterystyke wszystkich urzgdzen sieci (opis, model, typ, specyfikacje techniczng)
* Rysunki przedstawiajace sposdb montazu i instalacji, legende
* Instrukcje obstugi
» Dokumenty gwarancyjne i instrukcje serwisowg

Instytucja Zamawiajgca, w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy:

. dokona ogledzin instalaciji,
. sprawdzi jakos¢ wykonanych robot i zgodnosc¢ z projektem,
. dokona wizji lokalnych w budynkach.

9.4. Odbiorczesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
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9.5. Odbior koncowy
Odbidér koncowy obejmuje finalng ocene rzeczywistego wykonania robét pod wzgledem jakosci
kompletnosci oraz wartoéci. Wykonawca powinien poinformowaé o zakonczeniu prac oraz

gotowosci do odbioru koncowego. Odbiér koncowy dokona komisja powotana przez Instytucje
Zamawiajgca z udziatem Wykonawcy i Instytucje Zarzadzajaca.

Odbidr koncowy nalezy zakohczy¢ protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji.

9.6. Uruchomieniei odbiodr instalacjisolamych

Postanowienia ogdine

Celem procesu uruchomienia i prob odbiorczych jest potwierdzenie, ze instalacja spetnia
wymagania okreslone w uzgodnieniach i dokumentaciji.

Uruchomienie

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostala wykonana w sposéb
zadowalajacy, czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami
oraz czy dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazac, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

Odbior
Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonaé w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;
« sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;
e sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikow;
e sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzadzen wspotpracujacych (podlega sprawdzeniu
100% elementow);
e sprawdzenie czy informacje przekazywane przez liczniki i sterowniki sg prawidtowe i czy
spetniajg wymagania zawarte w dokumentacji;
e sprawdzenie czy urzadzenia dziatajg zgodnie z zaleceniami normy;
e sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze beda mogly by¢é uaktywnione
(uruchomione).

Wykaz dokumentéw, ktore wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:
e aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany
uzgodnione z projektantem;
» protokoty odbiorow czesciowych;
e wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.
« instrukcje eksploatacji systemu.

Badania i odbior instalacji

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z uruchomienia i z
prob szczelnosci. Stad tez kazda instalacja w budynku powinna by¢ poddana szczegotowym
ogledzinom

i probom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze staé sie
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przyczyng. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan.

Ogledziny instalacji
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy
zainstalowane urzadzenie, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane
oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na
pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;

e doboru i nastawienia urzadzeh zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych;

e umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajgcych i tgczacych;

¢ doboru urzgdzen i srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;

¢ mocowania kolektoréw stonecznych do elementéw konstrukcyjnych budynku,

e mocowania i prowadzenia przewodow,

« usytuowania zasobnika cieptej wody uzytkowe;.

Instrukcje obstugi
Wykonawca musi dostarczyé Instytucji Zamawiajacej instrukcje obstugi do wszystkich
przekazywanych urzadzen. Instrukcje, zgodnie z Polskg Norma, muszg by¢ w jezyku polskim.
Instrukcja musi zawierac¢ szczegodtowe informacje na temat:
a) Instalacja:

e parametry techniczne,

e parametry otoczenia pracy,

* czynnosci konieczne do uruchomienia urzadzenia,

¢ regulacja i/lub programowanie,
b) Eksploatacja:

e sposob dziatania,

* tryby pracy,

* obstuga.
c) Konserwacja:

» okres i czas wykonywania konserwacji urzgdzenia,

e zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,

e uprawnienia oraz wymogi dotyczace osob przeprowadzajacych konserwacje.
d) Serwis i naprawa;

e warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,

» warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.
Informacje dotyczace eksploatacji majg doktadnie opisywa¢ czynnosci codziennej obstugi,
z doktadnym uwzglednieniem wszystkich trybdw pracy oraz programowania urzadzenia/systemu.
Konserwacjg urzadzen/systemu powinna zajg¢ sie firma instalujgca system lub inna firma,
posiadajgca koncesje i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajgca wykwalifikowanych i
przeszkolonych pracownikéw.
Serwisem powinien zajg¢ sie producent urzadzen, dystrybutor urzadzen lub przedstawiciel
producenta urzadzen - przeszkolona firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia.
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9.7. Uruchomieniei odbioér instalacji PV

Postanowienia ogodlne

Celem procesu uruchomienia i prob odbiorczych jest potwierdzenie, Ze instalacja spetnia
wymagania okreslone w uzgodnieniach i dokumentacii.

Uruchomienie

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostala wykonana w sposéb
zadowalajacy, czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami
oraz czy dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja.

Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

Odbior
Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykonac w czasie odbioru:
* sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;
» sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;
e sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikéw;
e sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzadzen wspotpracujgcych (podlega sprawdzeniu
100% elementéw);
e sprawdzenie czy informacje przekazywane przez liczniki i sterowniki sg prawidtowe i czy
spetniajg wymagania zawarte w dokumentacji;
» sprawdzenie czy urzadzenia dziatajg zgodnie z zaleceniami normy;
» sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze bedg mogly by¢c uaktywnione
(uruchomione).

Wykaz dokumentow, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi:
e aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany
uzgodnione z projektantem;
e protokoty odbiorow czesciowych;
« wazne Swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.
¢ instrukcje eksploatacji systemu.

Badania i odbior instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przediozy¢ protokoty z badan. Stad tez
kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegotowym ogledzinom
i probom, obejmujagcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze staé
sie przyczyng. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalaciji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i srodki zabezpieczen
i ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z wymaganiami norm),
czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
majq widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.
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Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;

e doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

e umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i fgczacych;

e doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych;

e o0znaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych;

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskéw itp.;

e pofaczeh przewodow.

Instrukcje obstugi
Wykonawca musi dostarczy¢é Instytucji Zamawiajacej instrukcje obstugi do wszystkich
przekazywanych urzgdzen. Instrukcje, zgodnie z Polskg Norma, musza by¢ w jezyku polskim.
Instrukcja musi zawieraé szczegétowe informacje na temat:
a) Instalacja:

e parametry techniczne,

e parametry otoczenia pracy,

e czynnosci konieczne do uruchomienia urzadzenia,

¢ regulacja i/lub programowanie,
b) Eksploatacja:

e sposob dziatania,

* tryby pracy,

e obstuga.
¢) Konserwacja:

* okres i czas wykonywania konserwacji urzadzenia,

» zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,

e uprawnienia oraz wymogi dotyczace osob przeprowadzajgcych konserwacje.
d) Serwis i naprawa:

e warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,

e warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.
Informacje dotyczace eksploatacji majg doktadnie opisywa¢ czynnosci codziennej obstugi,
z doktadnym uwzglednieniem wszystkich trybow pracy oraz programowania urzgdzenia/systemu.
Konserwacjg urzadzen/systemu powinna zajg¢ sie firma instalujgca system lub inna firma,
posiadajgca koncesje i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajgca wykwalifikowanych i
przeszkolonych pracownikéw.
Serwisem powinien zajg¢ sie producent urzadzen, dystrybutor urzadzen lub przedstawiciel
producenta urzgdzen - przeszkolona firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

9.8. Uruchomieniei odbiodr instalacjipomp ciepia

Postanowienia ogodlne

Celem procesu uruchomienia i prob odbiorczych jest potwierdzenie, Ze instalacja spetnia
wymagania okreslone w uzgodnieniach i dokumentacii.
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Uruchomienie

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ wzrokowo, czy praca zostala wykonana w sposob
zadowalajacy, czy metody, materiaty i elementy zostaty uzyte zgodnie z obowigzujgcymi normami
oraz czy dokumentacja powykonawcza (rysunki i opisy) sg zgodne z instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem.

Odbior
Wykaz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materiatdw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami;
» sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym;
e sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikow;
e sprawdzenie sprawnosci wszystkich urzadzen wspotpracujacych (podlega sprawdzeniu
100% elementow);
e sprawdzenie czy informacje przekazywane przez liczniki i sterowniki sg prawidtowe i czy
spetniajg wymagania zawarte w dokumentaciji;
* sprawdzenie czy urzgadzenia dziatajg zgodnie z zaleceniami normy;
e sprawdzenie czy wszystkie funkcje pomocnicze beda mogly by¢é uaktywnione
(uruchomione).

Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowigzany dostarczyé inwestorowi:
e aktualny projekt techniczny, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany
uzgodnione z projektantem;
e protokoty odbioréw czesciowych;
» wazne swiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.
e instrukcje eksploatacji systemu.

Badania i odbiér instalacji

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z uruchomienia i z
préb szczelnosci. Stad tez kazda instalacja w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym
ogledzinom

i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac¢ sie
przyczyng. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan.

Ogledziny instalacji
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy
zainstalowane urzadzenie, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametrow technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane
oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na
pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

* ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;
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¢ doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych;

e umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i tgczacych;

¢ doboru urzadzen i srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych;

* mocowania kanatéw powietrznych,

¢ minimalnej kubatury pomieszczenia uzalezniona od rodzaju i ilosci czynnika chtodniczego
oraz wymagan producenta do prawidtowej pracy,

e mocowania i prowadzenia przewodow,

* posadowienia urzadzenia.

Instrukcje obstugi
Wykonawca musi dostarczyé Instytucji Zamawiajacej instrukcje obstugi do wszystkich
przekazywanych urzgdzen. Instrukcje, zgodnie z Polskg Norma, musza by¢ w jezyku polskim.
Instrukcja musi zawieraé szczegétowe informacje na temat:
a) Instalacja:

e parametry techniczne,

e parametry otoczenia pracy,

* czynnosci konieczne do uruchomienia urzadzenia,

* regulacja i/lub programowanie,
b) Eksploatacja:

e SposoOb dziatania,

* tryby pracy,

* obstuga.
c) Konserwacja:

» okres i czas wykonywania konserwacji urzgdzenia,

e zakres wykonywanych czynnosci konserwacyjnych,

e uprawnienia oraz wymogi dotyczace osob przeprowadzajacych konserwacje.
d) Serwis i naprawa:

e warunki serwisu i naprawy w czasie trwania okresu gwarancyjnego,

« warunki serwisu i naprawy po czasie trwania okresu gwarancyjnego.
Informacje dotyczace eksploatacji majg doktadnie opisywa¢ czynnosci codziennej obstugi,
z doktadnym uwzglednieniem wszystkich trybow pracy oraz programowania urzgdzenia/systemu.
Konserwacjg urzadzen/systemu powinna zajg¢ sie firma instalujgca system lub inna firma,
posiadajgca koncesje i odpowiednie uprawnienia oraz zatrudniajgca wykwalifikowanych i
przeszkolonych pracownikéw.
Serwisem powinien zajg¢ sie producent urzadzen, dystrybutor urzadzen lub przedstawiciel
producenta urzgdzen - przeszkolona firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

B. Czes¢é informacyjna

B.1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia
budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych
przepisow

Wykonawca uzyska wszelkie dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢é zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepisow.
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B.2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy posiada podpisane deklaracie o0s6b prawnie dysponujacych budynkami
potwierdzajgce ich udostepnienie, niezbedne na potrzeby realizacji zadania.

B.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

dopuszczenia, certyfikaty i aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce,
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia opracowana przez Zamawiajacego,
umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem,

obowigzujace polskie przepisy prawne (w tym wymienione w tresci),

polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie (w tym wymienione w tresci).

Podstawe opracowania i dokumenty odniesienia stanowig;
Literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzeh i materiatéw skladowych dla instalacji
Akty prawne i normatywy odniesienia, w tym:

Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane

Dz.U. Nr 138, poz. 1555 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 listopada 2001 r.
w sprawie dziennika budowy montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjne;.

Dz.U.02.75.690. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(z pézniejszymi zmianami).

Dz.U.99.74.836 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia
1999 r. w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
Dz.U.04.249.2497 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r.

w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

Dz.U.04.202.2072 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Dz.U.03.120.1133 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

Dz.U.02.166.1360 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

Dz.U.03.79 714 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej
z 2 kwietnia 2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywno ci energetycznej

Dz.U.04.130.1389 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie metod
i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.

w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.00.26 313 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r.

w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych

Dz.U.00.122.1321 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym

Dz.U.02.108.953 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.

w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia
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Dz.U.02.120.1021 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow
urzadzen technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu

Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r.

w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczehstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

Dz.U.03.107.1004 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 maja
2003 r. w sprawie minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, na ktérych
moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa

Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia

Dz.U.04.7.59 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityk i Spotecznej z dnia 23 grudnia
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw,
napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu

Dz.U.04.16.156 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia

14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

Dz.U.04.198.2041 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym

PN-EN 1254-2:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cz 2: Laczniki do rur
miedzianych z kohcéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-3:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz 3: taczniki do rur

z tworzy w sztucznych z koncéwkami do zaciskania

PN-EN 1254-4:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz 4: Laczniki

z koncéwkami innymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002 (U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cz 5: taczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, state. Wymagania
PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania

PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych Wymagania

PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
i wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych. Badania

PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodoéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania

PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz z dodatkiem PN-83/B-03430/Az3.2000 zmiana Az3
PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznosciag statyczng. Ochrona obiektow, instalaciji

i urzadzen. Wymagania.

PN-92/B-01706: 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze zmiang
PN-B-01706:1992/Az1:1999

PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania.
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e PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczaniem wody w instalacjach wodociggowych
i 0og6lne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

e PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes¢ 1:
Wymagania ogdine

e PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Czes¢ 2:
Metody badanh

. PN-EN 12976-1:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzgdzenia wykonywane
fabrycznie - Czes¢ 1: Wymagania ogoélne
. PN-EN 12976-2:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Urzadzenia wykonywane

fabrycznie — Czes$c¢ 2: Metody badan
*  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 1. ,Zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem”.
*  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t ogéino-

montazowych”, Tom Il — ,Instalacje sanitarne i przemystowe”.
* PN-EN ISO 10380: Przewody rurowe - Faliscie gietkie przewody metalowe i zespoty przewodéw
gietkich.

B.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania robé6t budowlanych

Wykonawca wtasnym kosztem i staraniem pozyska inne informacje i dokumenty niezbedne do
zaprojektowania i wykonania robo6t budowlanych.
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