ul.Grottgera 16A, WROCtAW
+48 71 348 27 67 www.isba.com.pl

OBIEKT

BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY ZSO W GRZEGORZOWICACH
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU.

NR DZIALEK ADRES

519, obreb Grzegorzowice ZS0O GRZEGOBZQWIQE,
UL. POWSTANCOW SLASKICH 22 47-411
RUDNIK

INWESTOR URZAD GMINY RUDNIK

ul. Kozielska 1, 47-411 Rudnik k. Raciborza,
tel.: +48 32 4106418 http://www.gmina-rudnik.pl/

KOORDYNACJA PROJEKTOWA isba GRU PA PROJEKTOWA
51-630 Wroctaw, ul. Grottgera 16a

STADIUM PROJEKT WYKONAWCZY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT - BRANZA ELEKTRYCZNA

TOM

ZGODNIE Z ART. 20 UST. 4 ZDNIA 7 LIPCA 1994 — PRAWO BUDOWLANE (JEDNOLITY TEKST DZ. U. Z 2006 R. NR 156, POZ. 1118
Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI) OSWIADCZAM, ZE NINIEJSZY PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY ZOSTAL
SPORZADZONY ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ.

NR UPRAWNIEN

projektant mgr inz. LECH KRYSTEK 111/DOS/05
UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA W SPECJALNOSCI
INSTALACYJNEJ W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH

sprawdzajacy mgr inz. JAN KOWALEWICZ 81/DOS/04

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA | KIEROWANIA
ROBOTAMI BUDOWLANYMI BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI
INSTALACYJNEJ W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI | URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH | ELEKTRENEREGETYCZNYCH




PROJEKT WYKONAWCZY
Budowa sali gimnastycznej przy ZSO w Grzegorzowicach wraz z zagospodarowaniem terenu

1.

1.1.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

E_O
WYMAGANIA OGOLNE

INSTALACIE ELEKTRYCZNE

WSTEP

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych w ramach zadania p.n.

Budowa Sali gimnastycznej przy ZSO w Grzegorzowicach |

1.2.

Zakres stosowania

Specyfikagja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w p.1.1, przeznaczona jest
dla Oferentdw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru robdt.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi.

Zakres robét objetych ST

W zakres prac dotyczacych ninigjszego kontraktu wchodzi wykonanie robdt oraz spetnienie wszystkich wymagan Zamawiajacego,
z uwzglednieniem robdt elektrycznych i teletechnicznych na terenie obu przedmiotowych budynkdw, a w tym:

- Instalacji owietlenia i gniazd wtyczkowych

-+ Instalacji zasilajacej urzadzenia wentylacyjne

-+ Instalagji uziemienia i potaczen wyréwnawczych

-+ Instalacji odgromowej

0Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i ST.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje bazy, warsztatu, magazynéw, sktadowisk, $rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

b) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreSlonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajacg
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materialy, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja, tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikaga, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne i naziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizagji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalagji wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1
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1.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdinosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w
cenie umownej.

1.12. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robét.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

1.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod.

1.14. Odbiory
Wykonawca w ramach Ceny Ofertowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych, o odbiorze i przekazaniu do eksploatagji
Instytugji, ktorych obecnos¢ jest wymagana przepisami i ponosi oplaty za udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. Wszystkie
formalnosdi z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wiasnym staraniem.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeknieniem wymagan okreSlonych w tym punkcie nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Ofertowe;.
Odbiory techniczne muszg spetia¢ wymagania stawiane przez przepisy ,,Prawo Budowlane”.

2. MATERIALY

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez
Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robédt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakose i wiasciwose do robdt i byly dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow wskazaniom zawartym
w ST lub projekcie organizacji robét.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng, niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i
wihasciwosci przewozonych materiatdw.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i ST, w terminie
przewidzianym Umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, i wymaganiami ST.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentagji projektowe;.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzie Inwestora dotyczace akceptagji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
Umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
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7.1.

7.2.

7.3.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozonq jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowe;j i ST.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.
Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
a) certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentdw technicznych,
b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosdi z:
-+ Polskg Norma lub
-+ aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreSlajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg, posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego.  Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

OBMIAR ROBOT

0golne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq, projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
Wycenionym Przedmiarze Robdt.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu platnosci na rzecz Wykonawcy, okredlong w Umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

Czas i czestotliwos¢ przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT

Ocena i badania powinny obejmowac wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Odbidr koncowy powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentdw kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy
wykonane prace zostaly zrealizowane zgodnie z wymaganiami normowymi.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacja Techniczna w rdznych miejscach powotuje sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako
integralng cze¢ i nalezy je czytac facznie z Rysunkami i Specyfikacja, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w pelni
zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm. Roboty bedg wykonywane w
bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujacych norm przy wykonywaniu robdt okreslonych w Umowie oraz do
stosowania ich postanowien na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Technicznej.
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II. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w czesci 1. niniejszej specyfikacji - ,Wymagania ogdine”.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej rozporzadzeniami wykonawczymi,
nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

procedura — dokument zapewniajacy jakos$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”?, wykonuje i kontroluje poszczegdine operacje robocze —
procedura moze by¢ zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,

ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace przedmiot i wymagania jakosciowe
wykonania instalacji elektrycznych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czeSci przewodzacych dostepnych i obcych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne."

3. MATERIALY I URZADZENIA
Zestawienie materiatow i urzadzen podano w dokumentacji projektowej oraz w ksiazce przedmiarow.

4. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST - Wymagania ogélne. Przewiduje sie do uzycia nastepujacy
sprzet::
a) Komplet narzedzi elektrotechnicznych
b) Urzadzenia pomiarowe
5. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST. Nalezy wykorzystac nastepujace srodki transportu:
a) samochod dostawczy
6. ZAKRES ROBOT

6.1 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA.

Projektowana sala gimnastyczna zasilana bedzie w energie elektryczng nowo projektowang wewnetrzng linig zasilajaca (WLZ)
zgodnie z wydanymi przez Vattenfall warunkami A/SKR/3958/2010 z istniejacej rozdzielni gtéwnej budynku Zespotu Szkot
Ogdlnoksztatcacych w Grzegorzowicach. W istniejacej rozdzielni gtdwnej TG projektuje sie zabudowac roztgacznik bezpiecznikowy 3
polowy z wktadkami o pradzie znamionowym 63A.

Nazwa odbioru zainsTaol::)ywana k.j Moc zapotrzebowana
[kw] [kW]
Oswietlenie 13,20 0,7 9,75
Wentylacja/klimatyzacja 5,25 0,7 3,50
Odbiorniki sitowe 9,00 0,3 2,97
Gniazda wtykowe 13,84 0,4 5,53
41,29 0,5 21,75

Projektuje sie wykonanie WLZ u kablem typu YKYzo 4x16mm? 0.6/1kV. Kabel od istniejacej tablicy TG prowadzi¢ nalezy pod
stropem istniejacego budynku na perforowanym ocynkowanym korytku kablowym.

Gioéwne trasy kablowe biegnace od rozdzielnicy RG pokazane sg na rzucie przyziemia [227_PW_IE_0101] prowadzone bedg pod
stropem w odlegtosci 0,3 m od niego na perforowanych ocynkowanych korytach kablowych. Do prowadzenia tras kablowych nalezy
zastosowac systemowe zawiesia oraz elementy typu kolanka, tréjniki, czworniki, tuki itp. Do istniejacej kottownie projektuje sie utozenie
rury elektroinstalacyjnej RL25 na uchwytach. Doktadny przebieg trasy zasilajacej nowo projektowang rozdzielnie TK nalezy uzgodnié na
budowie.

6.2 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE.
Projektuje sie rozdzielnice gtéwna niskiego napiecia RG przyscienna. Rozdzielnica RG zasila¢ bedzie caty nowoprojektowany
budynek Sali gimnastycznej. W nowo projektowanej rozdzielnie RG nalezy dokona¢ rozdziatu przewody PEN na PE i N w kablu
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zasilajgcym. O tego punktu instalacja wykonana jest w systemie TN-S. Punkt rozdziatu przewodu PEN pofaczy¢ z wyprowadzong z
uziemienia fundamentowego szyng wyréwnania potencjatow.

Z nowo projektowanej rozdzielnicy zasilana bedzie instalacja oswietlenia, gniazd wtykowych, odbiornikdw sitowych projektowanej
(wentylacja mechaniczna) Sali Gimnastycznej oraz rozdzielnica w istniejacej kottowni szkoty.

Dodatkowo projektuje sie dla istniejacej kottowni nowa rozdzielnice TK zasilajgcg nowo projektowane pompy oraz grzatke
elektryczng w zainstalowang w zasobniku c.w.u.

6.3 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH I ODBIORNIKOW SILOWYCH.

Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych i odbiornikow sitowych wykonang jako podtynkowa.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo o przekroju i liczbie zyt zgodnie z rzutem instalacji [227_PW_IE_0101] oraz
schematem rozdzielni [227_PW_IE_0201+05].

W pomieszczeniach suchych projektuje sie gniazda wtykowe podtynkowe 2x2P+Z/230V/16A o stopniu ochrony min. IP 20. Gniazda
montowac na wysokosci 0,30 m od podtogi. W pomieszczeniach wilgotnych tj. tazienkach oraz szatniach projektuje sie gniazda wtykowe
podtynkowe 2P+Z/230V/16A o stopniu ochrony min. IP 44. W fazienkach gniazda wtykowe projektuje sie na wysokosci 1,40 m od
podtogi montowane przy umywalkach. Projektowane gniazda montowac zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-7-701:1999 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy”.

W projektowanych gniazdach zestyk PE nalezy potaczy¢ z zytq zéttozielona.

W tazienkach projektuje sie wypusty do zasilania zasilaczy bezdotykowej armatury sanitarnej. Sposob montazu oraz doktadng
lokalizacje nalezy uzgodni¢ z branzg sanitarng na budowie. Przy montazu wypustéw przestrzegac¢ zalecen producenta armatury
sanitarnej zawartej w DTR oraz PN-IEC 60364-7-701:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy”.

W sali sportowej oraz sitowni projektuje sie wypusty do zasilania grzejnikow kanatowych z wentylatorami. Doktadng lokalizacje
wypustédw uzgodni¢ z branzg sanitarng na budowie. Przy montazu wypustéw przestrzegac zalecen producenta grzejnikéw. Do zasilania
wentylatoréw w poszczegdlnych zestawach grzejnikéw od zasilacza PAT stosowaé przewdd typu YDY 2x2,5mm? 300/500V. Do
sterowania pracq wentylatoréw projektuje sie w pokoju trenera montaz trzech przetgacznikéw predkosci typy PSPO1. Projektowane
przetaczniki taczy¢ z zasilaczami PAT za pomocq projektowanego przewodu typu YDY 5x1mm? 450/750V.

W sali sportowej projektuje sie pod stropem w miejscach pokazanych na rysunku [227_PW_IE_0101] wypusty do zasilanie
destryfikatoréw. Projektuje sie ich wspolne sterowanie za pomocga tacznika typu SK10-2.8211 w obudowie OB11 zainstalowanego w
pokoju trenera.

Dodatkowo projektuje sie wypusty do zasilania centrali wentylacyjnej wywiewno-nawiewnej z odzyskiem ciepta na dachu, centrali
nawiewnej podwieszanej pod stropem magazynu sprzetu sportowego, wentylatoréw dachowych oraz tablicy wynikéw na sali sportowe;j.

W istniejacej kottowni projektuje sie wypusty do zasilania pomp oraz grzatki elektrycznej w zasobniku c.w.u.

6.4 INSTALACJA OSWIETLENIA.
Projektuje sie instalacje oswietlenia wykonang podtynkowo w catym obiekcie. W nowo projektowanej hali sportowej projektuje sie
o$wietlenie spetniajace nastepujace wymogi:

. Strefy komunikadji i korytarze 100 Ix.
. Szatnie, tazienki, toalety 200 Ix.
. Pokoje nauczycieli 300 Ix.
. Hala sportowa 300 Ix.
. Sitownia 300 Ix.

Rozmieszczenie projektowanych opraw o$wietleniowych oraz sterujacych ich pracq tacznikéw pokazano na rysunku 227_PW_IE_0102.
Projektuje sie zastosowanie do o$wietlenia stref komunikacyjnych oraz holu gtéwnego opraw Swietldwkowych nastropowych.

Do o$wietlenia szatni, fazienek oraz toalet projektuje sie oprawy Swietléwkowe szczelne nastropowe oraz nad umywalkami oprawy
Swietldowkowe typu kinkiet.

Do o$wietlenia pomieszczen magazynowych projektuje sie oprawy Swietldwkowe szczelne nastropowe.

Do os$wietlenia pokoju trenera projektuje sie oprawy $wietldwkowe szczelne nastropowe.

Do o$wietlenia hali sportowej projektuje sie oprawy Swietléwkowe do hal sportowych nastropowe

Oprawy nastropowe oraz wstropowe montowac do projektowanych stropéow podwieszanych, oprawy zwieszane w pomieszczeniach
montowac na wysokosci 2,90 m od podtoza. W holu oprawy zwieszane montowaé¢ na wysokosci 3,05 m od podtoza.

W obiekcie jako oswietlenie awaryjne projektuje sie wykorzystaé oprawy oswietlenia podstawowego z zabudowanymi uktadami
inwerterédw z bateriami o czasie podtrzymania 2h. Do wskazania drég ewakuacyjnych projektuje sie oprawy o$wietlenia kierunkowego w
wykonaniu ,,ha jasno” o czasie pracy autonomicznej 2h z odpowiednimi piktogramami.

Przy wejsciach do nowo projektowanej sali sportowej zaprojektowano oprawy nad wejéciami sterowane za pomocg czujnika ruchu
potaczonego z czujnikiem zmierzchowym typu IS-1.

Do sterowania o$wietleniem na sali sportowej projektuje sie kasete sterownicza typu ST22K/06-01 montowang natynkowo.

W pomieszczeniach suchych projektuje sie taczniki instalacyjne podtynkowe o stopniu ochrony min. IP 20. taczniki montowaé na
wysokosci 1,40 m od podtogi. W pomieszczeniach wilgotnych tj. tazienkach i szatniach projektuje sie taczniki instalacyjne podtynkowe o
stopniu ochrony min. IP 44. W tazienkach taczniki instalacyjne projektuje sie na wysokosci 1,40 m od podtogi do sterowania kinkietami
nad lustrami. Projektowane taczniki montowa¢ zgodnie z wymogami PN-IEC 60364-7-701:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy”.

6.5 INSTALACJA UZIEMIAJACA I POLACZEN WYROWNAWCZYCH.
Jako uziemienie sali gimnastycznej planuje sie wykonanie uziomu fundamentowego sztucznego. Uziom wykona¢ tasma Fe/Zn 40x5.
Tasme utozy¢ w dolnej warstwie zbrojenia tawy wzdtuz jej zewnetrznego obrysu. Uziom fundamentowy taczyc z istniejagcym uziomem
Zespotu Szkét Ogdlnoksztatcacych. Od uziomu fundamentowego tasma Fe/Zn 40x5 wykonaé odejscia:

. do ziacz kontrolnych (8szt), zamontowanych na elewacji sali gimnastycznej , 30cm nad ostatecznym poziomym gruntu,

pokazanych na rzucie poziomym instalacji odgromowej;
. do rozdzielni gtdwnej elektrycznej RG, pokazanych na rzucie poziomym instalacji uziemiajacej;
. do pomieszczen toalety + natryski (0.3, 0.6, 0.8, 0.10) (4 szt), pokazanych na rzucie poziomym instalacji uziemiajacej;
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W miejscach pokazanych na rzucie poziomym instalacji odgromowej na elewacji hali, 30cm nad ostatecznym poziomym gruntu, nalezy
wykonaé ztgcza kontrolne (8szt). W ztgczach kontrolnych $rubowo potaczone bedg przewody odprowadzajace instalacji odgromowej z
uziomem.
Projektuje sie wykonanie gtdwnych uziemionych potaczen wyréwnawczych wewnatrz budynku w pomieszczeniach toalety ora natryskéw
[0.3, 0.6, 0.8, 0.10], na wysokosci 0,1...0,3m od poziomu podtogi nalezy utozy¢ tasme Fe/Zn 40x5 petnigca funkcje gtdwnych,
uziemionych pofaczen wyréwnawczych obiektu. Tasme nalezy potaczy¢, za posrednictwem ztacz kontrolnych, z uziomem obiektu i
zbrojeniem. Do tasmy nalezy podtaczyc:

. zacisk PE (PEN) instalacji elektrycznej budynku,

. wszystkie metalowe (przewodzace) czesci instalacji zewnetrznych wewnetrznych i konstrukcyjnych budynku.

6.6 INSTALACIJA ODGROMOWA.

Ze wzgledu na ochrone odgromowa sala gimnastyczna w jest budynkiem zwykiym.

Planuje sie wyposazy¢ budynek w instalacje odgromowa.

Przyjeto IV poziom ochrony odgromowej.

Planuje sie wykona¢ 8 szt przewodéw odprowadzajacych instalacji odgromowej, pokazanych na rzucie poziomym instalacji odgromowej
i uziemiajacej, miedzy ktorymi odlegtos¢ nie przekroczy 20m. Przewody odprowadzajace planuje sie wykonac jako ptaskowniki Fe/Zn
40x5 zatopione w prefabrykowanych stupach zelbetowych. Na dole, przez ztacze kontrolne, przewody odprowadzajace bedq potaczone
z uziomem fundamentowym. Na gorze przewody odprowadzajace bedq potaczone z siecig zwoddw poziomych, utozonych na dachu.
Planuje sie wykona¢ na dachu sie¢ zwoddw poziomych, oznaczonych na rzucie poziomym instalacji odgromowej. Zwody wykonane bedg
Z nieizolowanych pretdw Fe/Zng8, mocowanych na standardowych wspornikach zapewniajacych dystans pomiedzy zwodem i ostatnig
warstwg pokrycia dachowego réwny 10cm. Sie¢ zwodéw potaczona bedzie z przewodami odprowadzajacymi i za ich posrednictwem z
uziomem. W celu ochrony urzadzen na dachu projektuje sie jeden maszt odgromowy h=3 m do ochrony centrali wentylacyjnej.

6.7 GLOWNY WYLACZNIK PRADU.

Projektuje sie przy gtéwnym wejsciu do obiektu umiesci¢ gtdwny wytacznik pradu. Wylacznik sktadac sie bedzie z przycisku zwiernego
umieszczonego w obudowie izolacyjnej koloru czerwonego z napisem ,Gtowny Pozarowy Wytacznik Pradu” wspdtpracujacego z cewka
napieciowq oddziatywujacg na wytacznik gtdwny w rozdzielnicy nn.

7. WARUNKI TECHNICZNE WYKONYWANIA ROBOT

7.1 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

a) przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania kanatdw kablowych, przepustow
szynowych, wypoziomowanie ram no$nych pod rozdzielnicami.

b) montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych urzadzen.

c) kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep.

d) odgatezienia od szyn gtdwnych i podtaczenia szyn do aparatow nie powinny powodowac niedopuszczalnych naciagdw i naprezen.

e) w szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory

f)  dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym i z tbem szeSciokatnym

g) najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac¢ zgodnie z przepisami

7.2 Potaczenie elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych sie elementéw torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy
doktadnie oczysci¢ i wygtadzié. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powioka metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaC pastq polerska. Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczyc
przed korozjg, wazeling bezkwasowa. Pofaczenia nalezy wykonaC spawaniem, $rubami lub w inny spos6b okreslony w projekcie
technicznym. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna.

7.3 Ukladanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych
kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg $rub lub specjalnych uchwytow i
konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podtozy w sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢ osadzone na
takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszcze wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka
puszki na gteboko$¢ do 5 mm. Puszki nalezy osadzi¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocq kotkéw
rozporowych lub klejenia.

7.4 Ukladanie i mocowanie przewodoéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen. Przewodd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podtoze do uktadania na nim
przewodow powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktdre wymagajg taczenia w puszce, pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w zlaczach ptyt itp. bez stosowania
oston w postaci rur. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

7.5 Polaczenia elektryczne kabli i przewodow
a) zyly jednodrutowe mogq mie¢ zakonczenia:
-+ proste, nie wymagajace obroébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych;
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-+ oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod Srube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy
gwintu nalezy wyginaé¢ w prawo;
-+ sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczania pod $rube z koncowka kablowa, koncowke taczy sie z przewodem przez
lutowanie lub zaprasowanie z koncowkga kablowa do lutowania.
b) zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

-+ proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z kofAcem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym , takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub
tulejki;

-+ 7 koncowka kablowg podtaczane pod Srube ; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie;
-z tulejkq (korcowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

7.6 Ukladanie przewodéw w gotowych trasach kablowych

a) przewody uktadac z zachowaniem sily wciggania i promieni giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta kabli;

b) kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

c) przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelnic w klasie odpornosci ogniowej dla danej przegrody budowlanej stosujac na
granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej strefy pozarowej

d) ukladajac przewody nalezy wyrownac trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen, narazajacych izolacje przewodéw na
uszkodzenie;

e) przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajacg pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych
urzadzeniach) koncéw przewoddw o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami;

f)  kable instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej;

g) Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewoddw i kabli zasilajacych na korytach instalacyjnych o
standardowych wymiarach 100, 200, 400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych..

h) Przejscia przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzyé w przepusty o odpornosci ogniowej okreslonej w
dokumentacji projektowej w czesci dotyczacej warunkdw ochrony ppoz. (PB oraz PW branza ARCHITEKTURA )

7.7 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia

nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych. Przej$cia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb

szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow.

7.8 Sruby i wkrety przy potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewoddw powinny miec takg dtugos$¢, aby po skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na
wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytwdrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ Sruby
ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

7.9 Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych i opraw oswietleniowych itp.

a) w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢é z szyng gniazda (Srubg stykowgq), a przewdd
zabezpieczany z gwintem

b) w oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod
neutralny lub "-" z gwintem (oprawkaq)

7.10Prace spawalnicze

a) prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdw izolacyjnych, aparatéw i przewoddéw odpryskami
roztopionego metalu.

b) prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio
zabezpieczyc te urzadzenia i aparaty.

7.110znaczniki
Na kablach nalezy zatozy¢ oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny by¢ zatozone co 10 m oraz przy wejéciach i wyjsciach z przepustéw.
Na oznacznikach nalezy umiesci¢: symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla.

7.12Préb
Po wykongniu instalacji nalezy wykona¢ préby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji zasilajacej, sporzadzi¢
protokoly i dofaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiardw nalezy uzywac miernikdw posiadajacych
aktualne atesty legalizacyjne. Dla instalacji elektrycznych nalezy wykonaé préby ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym potaczen
wyréwnawczych gtdwnych i dodatkowych:
~*  Pomiar rezystancji izolacji

*  Samoczynnego wylaczenia zasilania
~*  Sprawdzenia biegunowosci
=+ Badanie wytacznikdw roznicowo-pradowych

*  Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego
7.13 Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wiasny koszt dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do
projektu wykonawczego. Do dokumentacji nalezy dotozy¢ kopie deklaracje zgodnosci potwierdzone podpisem Wykonawcy za zgodnos¢
z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoly z przeprowadzonych pomiaréw.

8. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w czesci 1. niniejszej specyfikacji - ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie badania i pomiary przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i
jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
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urzadzenia niezbedne do pobierania badan materiatow oraz robdt. Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzeh pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
Po wykonaniu instalacji nalezy jq sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 "Sprawdzenie odbiorcze":
- nalezy sprawdzi¢, czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zeJSC|ach kabli, czy izolacja kabli nie posiada
widocznych uszkodzen powtoki zewnetrznej, czy tuki kabli sa odpowiednie i nie majq zagie¢
-+ sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta, protokotdéw
odbioru albo innych dokumentdw.
-+ sprawdzenie ciggtosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz
500 V, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli opdr izolacji wynosi co najmniej 0,5 MQ
- rezystancja izolacji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych, zwartych i uziemionych odniesiona do temperatury 20 °C
powinna by¢ nie mniejsza niz:
o 20 MQ dla kabli z izolacjg polwinitowa,
o 100 MQ dla kabli z izolacjg polietylenowq
-»  proba napieciowa izolacji kabli. Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystancji izolacji linii kablowej miernikiem o napieciu 2,5 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym Iub
wyprostowanym badz przemiennym 50 Hz. W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego kabla wg N SEP-E-004.
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w
liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
-+ nalezy sprawdzic¢:
- prawidtowo$¢ wykonania potaczen metalicznych instalacji,
- kompletnosc¢ tablic rozdzielczych,
- utozenie rur, listew, korytek kablowych przed wciggnieciem przewodéw,
- instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,
- miejsca wyprowadzenia przewoddéw uziemiajacych oznaczonych w dokumentacji,
- wyniki pomiardw rezystancji uziemien,
- protokoty pomiaréw elektrycznych.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt
Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane Na
koszt Wykonawcy.

9. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w 1. czesci niniejszej ST - ,Wymagania ogdine”.
Jednostki obmiaru — jak w przedmiarze.

10. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w 1. czesci niniejszej ST - ,Wymagania ogolne”.

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

-+ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-+ odbiorowi czeSciowemu,

-+ odbiorowi koncowemu,

-+ odbiorowi pogwarancyjnemu (odbidr ostateczny)

10.10dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru z
ramienia Inwestora. Gotowo$¢ danej czesSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia
Inwestor na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikdw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

10.20dbioér czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inwestor.

10.30dbiér koncowy robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru korncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Odbior koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakorficzenia rob6t. Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajagcego W obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq
projektowa.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, Zze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

10.4Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

-+ dokumentacje powykonawczg,

-+ certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

- instrukcje obstugi oraz skrocong instrukcje obstugi systemu

-+ wyniki pomiardéw i testéw,

- protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

10.50dbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

1. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot zatwierdzona przez Zamawiajacego
2. dokumentacja budowlana i wykonawcza ww. zadania

3. normy

4. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Numer normy polskiej Tytul normy
PN-EN 61293:2000 IDTEN61293:1994 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
IDTIEC1293:1994 elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999 IDT IEC 364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i wybor wyposazenia
56:1980+AMD1:1998 elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 IDT IEC 60364- |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
6-61:1986+AMD1:1993+AMD2:1997 odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 IDT IEC 60364- |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
7- instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
704:1989+AMD1:1999

PN-E-04700:1998 Zmiany PN-E- Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
04700:1998/AzI:2000 przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-91/E-0510 EDTIEC449:1973 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-90/E-05029 IDTIEC757:1983 Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031 IDTIEC536:1976 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony

przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-E-05032:1994 1DT1EC 1140:1992 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.
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PN-92/E-08106 IDTEN60529:1991

IDTIEC529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod EP)

PN-88/E-08501 Poprawki BI 2/90 pdz. 9.
Zmiany BI 5/92 poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-93/N-50191 EQVIEC50(191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢, jakos¢ ustugi.

PN-E-05033:1994 IDTIEC1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-92/E-01200.03 IDTIEC617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody badan. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-05023 IDTIEC446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-70/E-79100 Zmiany BI 9/71 poz. 113
BI 6/75, BI 5/76, BI 11-12/77

Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-87/E-90050 Zmiany BI 1/90 poz. |, BI
9/91 poz. 59.

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-87/E-90070 Zmiany BI 7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatéw
elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki BI 4/92 poz. 19,
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do odbiornikdw ruchomych i
przeno$nych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90250 Zmiany BI 12/86 poz.95,
BI 7/88 poz. 83 PN-76/E-90250/Az3:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90251
Zmiany BI 8-9/84 pdz. 59,
BI 7/88 poz.83

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o
powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV

PN-76/E-90300

Zastgpiona czesciowo przez PN- 93/E-
90400 w czesci dotyczacej kabli o izolacji i
powifoce polwinitowej, na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 3,6/6 k V
Zmiany BI 3/80 pdz. 13,

BI 8/81 poz. 71, BI 9/83 poz. 57, BI 5/84
poz. 25, BI 10/84 poz. 73, BI 11-12/85
poz. 93,

BI 1/86 poz. |,BI 7/88 poz.83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV
0Ogodlne wymagania i badania.

PN-IEC309-1+AC:1996 IDT IEC 309-
1:1998+AC:1992

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Wymagania ogéine.

PN-83/E-93152
Poprawki BI 3/84 poz. 12, BI 6/84 poz.38

taczniki instalacyjne powszechnego uzytku. taczniki podtynkowe do 16 A, 250 V

PN-IEC 60364-1:2000 IDT IEC 60364-
1:1992

PN-IEC 60364-3:2000 IDT IEC 60364-
3:1993 + AMD1:1996+AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk
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PN-IEC 60364-4-41:2000 IDT IEC 364-4-
41:1992 + AMD1:1996 + AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 IDT IEC 364-4-
42:1980

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 IDT IEC 364-4-
43:1977 + AMDL1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 IDT IEC 364-4-
45:1984

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 IDT IEC 364-4-
46:1981

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 IDT IEC 364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony .

zapewniajacej bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 IDT IEC 364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacej bezpieczeristwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 IDT IEC 3 64-4-
442:1993 + AMD1:1995+AMD2:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 603 64-4-443:1999 IDT mC 364-4-
443:1995 + AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-482:1999 IDT IEC 364-4-
482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenfistwa. Dobdr Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 IDT IEC 364-5-
51:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 IDT IEC 364-5-
53:1994 + AC:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999 IDT IEC 364-5-
537:1981 + AMD1:1989:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1998 IDT IEC 364-5-
54:1980+ AMD1:1982 Errata N 1/2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 IDT IEC 364-5-
56:1980 + AMD1:1998

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 IDT IEC 364-6-
61:1986 + AMD 1:1 993+AMD2:1997

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-84/E-06310 Zmiany BI 11/87 pdz. 100.

Oprawy do oéwietlenia pomieszczen przemystowych

PN-IEC674-L1998 IDT IEC 674-1:1980

Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych. Terminologia i wymagania
ogdine.

PN-IEC 364-703:1993 IDT IEC 364-4-
481:1993

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Dobdr Srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
Wybdr érodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych.

11




PROJEKT WYKONAWCZY

Budowa sali gimnastycznej przy ZSO w Grzegorzowicach wraz z zagospodarowaniem terenu

PN-88/B-01039

Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergrtycznych urzadzen rozdzielczych.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-91/E-05010 IDT IEC 449:1973

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-50033:1994 IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-72/B-13060

Klosze szklane do elektrycznych opraw o$wietleniowych. Wymagania i badania.

PN-B-13066-.1997

Klosze szklane do elektrycznych opraw o$wietleniowych specjalnego przeznaczenia

PN-90/E-01035

Technika $wietlna. Terminologia.

PN-84/E-02035

Urzadzenia elektroenergetyczne. O$wietlenie elektryczne obiektdw energetycznych

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-IEC 61024-1-1:2001 IDTIEC 61024-1-
1:1993

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-TEC61312-1:2001 IDTIEC 61312-
1:1995

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-E-79100:2001

Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-E-90500-1:2001 IDTHD21.1 S3:1997

Przewody o izolacji poliwinylowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace
450/750 V. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 IDT IEC60364-
5-523:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-86/E-05003.01 Poprawki BI 2/91 poz.
9.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-86/E-05003.02

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona podstawowa.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa.

PN-80/C-89205 Zmiany BI 1/90 poz. I.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/M-49060 Czesciowo zastgpione
przez PN-EN 547-1:2000 w zakresie
p.1.3.1,1.3.2,1.3.3,2.1.2, 2.2, 2.3, 2.6.3,
2.9.2; Zmiany BI 8/86 poz. 65.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojécia. Wymagania

PN-EN 61010-1:1999 IDTEN 61010-
1:1993 Zmiany: PN-EN 61010-
1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i
urzadzen laboratoryjnych. Wymagania ogélne.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa

PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Gtéwne wymiary gabarytowe.

PN-69/E-88200

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy przylaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954-1:2001 IDTEN954-1-.1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systeméw sterowania zwigzane z
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Budowa sali gimnastycznej przy ZSO w Grzegorzowicach wraz z zagospodarowaniem terenu

bezpieczenstwem. Czes¢ I: Ogdine zasady projektowania.

PN-EN 61496-1:2001 IDTEN61496-1:1997
IDTIEC61496-1:1997

Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne. Wymagania ogdlne i
badania.

PN-EN 61032:2001-12-05 IDTEN61032-
1:1998 IDTIEC610-1:1997

Ochrona osob i urzadzen za pomoca obuddw. Prébniki do sprawdzania

PN-87/E-90070 Zmiany BI 7/93 pdz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow

elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki BI 4/92 péz. 19,
Zmiany PN-E-90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i
przenos$nych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90300  Zastgpiona  czeSciowo
przez PN-93/E-90400 w czesSci dotyczacej
kabli o izolacji i powtoce polwinitowej, na
napiecie znamionowe nie przekraczajace
3,6/6kV Zmiany BI 3/80 péz. 13, BI 8/81
po6z. 71, BI 9/83 pdz. 57, BI 5/84 pdz. 25,
BI 10/84 pdz. 73, BI 11-12/85 pdz. 93, BI
1/86 poz. |, BI 7/88 pdz. 83.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV Ogdlne wymagania i badania.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-89/E-05027 IDTIEC447:1974

Kierunki ruchu elementdw sterowniczych urzadzen elektrycznych.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa.

Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow

okreslonych prawem polskim.
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