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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CZESC OGOLNA
1. Nazwa zaméwienia
Wykonanie odwodnienia z umocnieniem skarpy wraz z Wymiana czesci nawierzchni na ul. Powstancéw

Slaskich (DW 421) w miejscowosco Grzegorzowice.

2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

zdjgcie humusu 201 m*
wykonanie wykopow 152 m’
wykonanie nasypéw 3m’
kanalizacja deszczowa 61m
koryto 167 m?
ulepszone podtoze 167 m*
podbudowa pomocnicza z chudego betonu 83 m’
podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego 103 m?
oczyszczenie i skropienie 255 m?
nawierzchnia z betonu asfaltowego 255 m?
umocnienie powierzchni skarp 365 m?
krawezniki : 218m
betonowe obrzeza 164 m
Scieki przykraweznikowy 130 m

3. Wyszezegélnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

odtworzenie trasy 0,150 km
rozbiérka elementéw drog 0,150 km

Informacja o terenie budowy

Terenem budowy jest pas drogowy ulicy Powstaficéw Slaskich (OW 421) w miejscowosci

Grzegorzowice.

W pasie drogowym Iub jego bezposrednim sasiedztwie zlokalizowane sa nastgpujace

urzadzenia obce :

- linia teletechniczna napowietrzna na podbudowie stupéw teletechnicznych

- linia teletechniczna napowietrzna na podbudowie shupéw energetycznych

- kabel teletechniczny doziemny

- sie€ energetyczne napowietrzna nN

- wodociagowa sie¢ rozdzielcza

- kanalizacja deszczowa
Uwaga : nie wyklucza sig istnienia w terenie nie wykazanego na mapach uzbrojenia, ktére
nie bylo zgloszone do inwentaryzacji lub o ktorym brak informacji w instytucjach
branzowych.
W przypadku natrafienia na uzbrojenie podziemne, Wykonawca winien prowizorycznie je
zabezpieczy(¢ i po dokonaniu odpowiedniego wpisu do dziennika budowy powyzszy fakt
zglosi¢ do odpowiednie; instytucji branzowe;.

Podstawowymi elementami zagrozenia bezpieczefistwa podczas wykonywania rob6t

drogowych sa:

- kolizja wykonawcéw robét i uczestnikow ruchu drogowego (roboty wykonywane pod ruchem)
- zagrozenia wynikajace z wykonywania wykopow,
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- zagrozenia wynikajace z zatrudnienia sprzgty i transportu zmechanizowanego,

- ZzagroZenia wynikajace z uzywania narzedzi recznych z napedem mechanicznym,

- zagrozenia wynikajace z wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych (temp. do 160°C),
kolizja wykonywanych robét ziemnych z podziemnymi urzadzeniami obcymi.

Nazwy i kody WSZ

Kod podstawowy: 45233140-2 roboty drogowe,
Pozostale kody jak w spisie dziatéw przedmiaru robét.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastgpujaco;

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, wozona
i zaggszczona.

Betonowa kostka brukowa — ksztaltka Wwytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa Iub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie
produkcji.

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny Iub technologiczny.
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznoéci i odwodnienia.

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
ilo$ci 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia
wody, ktéry po zakonczeniu procesu wiazania osiaga wytrzymato$¢ na sciskanie R,z w granicach od 6
do 9 MPa,

Darniowanie — pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu Iub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét.

Emuisja asfaitowa kationowa — asfait drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaitu w wodzie.
Geosiatka — plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi,

Geosyntetyk — material w postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiGkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m. in. duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia.  Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowiGkniny, geotkaniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i Stwardniala w
wyniku ukoriczenia procesu wiazania cementu,

Humusowanie — pokrycie skarpy lub rown humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

Kanal zbiorczy kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekéw.

Kliniec — kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 3 1,5 mm.

Komora robocza — zasadnicza czes¢  studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
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Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz z sposobem ich potaczenia.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Korpus drogowy — nasyp Iub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowéw.
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
Kruszywo lamane — material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych.
Kruszywo lamane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej Jjednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje Iub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawgdziastymi o
nieforemnych ksztatach.
Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu,
Laboratorium — drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jako$ci materiatéw oraz
robét.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows, i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prze Inzyniera.
Mial — kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.
Miejsce postoju samochodéw osobowych — wydzielone miejsce postoju dla pojazdéw, ktérych masa
catkowita nie przekracza 3,5 Mg.
Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa 1 wypehiacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spemiajaca okreslone Wwymagania.
Mur oporowy — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialow rozdrobnionych.
Nawierzchnia — warstwa Iub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu

ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa,

Zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza — warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub

profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na

podioze. Podbudowa moze si¢ sktadaé z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza — goma czesé podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktadac sie z Jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy spemiajaca, obok funkcji no$nych

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem

czastek podioza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna — warstwa » ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni

przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana W celu uniemozliwienia przenikania czastek

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
) Warstwa odsaczajaca — warstwa shizaca do odprowadzania wody przedostajacej sie do

nawierzchni.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

OdKklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z
trasg drogowa.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnosé wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowe dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
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drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
Pe¢knigcie odbite - peknigcie  (spekanie) warstwy  powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w
g6re w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosei struktury materiatu, prowadzonych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej.
Piasek — kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
Plyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komorg robocza,
Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego  zatrzymywania si¢  pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca
Jjednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podbudowa 2z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j,
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej] warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwg nos$na nawierzchni drogowe;.
Podbudowa z tlucznia kamiennego — czgsé konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z Jednej lub wiecej
warstw nosnych z thucznia i klitica kamiennego.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej. mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest podbudowa,
Podloze ulepszone — gérma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
Prefabrykat — element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, do zmontowania na
budowie,
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przepltywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych. :
Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$é dokumentacji projektowe;j, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera Zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Remont (odnowa) drogi — wykonywanie robét remontowych przywracajacych pierwotny
stan drogi, z wylaczeniem robét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
Roéw — otwarty wykop, kt6ry zbiera i odprowadza wode.
Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu — konstrukcje taczace sie ze $ciankami czolowymi przepustu,
rownolegle, prostopadle lub ukosne do osi drogi, shizace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej
przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinieta a $ciana komory
roboczej.
“Spocznik — pozioma plaszczyzna przedzielajaca lub koficzaca biegi.
Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o whasciwie dobranym uziamieniu.
Stopiefi — zasadniczy element schod6éw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu rézmych
pozioméw.
Stopnica — plyta stanowiaca poziomy, nosny dla stopy uzytkowania, element stopnia.
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Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku Jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na kt6rym sie znajduja.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przew6d pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, splywajacych z wyZzej polozonego kanatu
doptywowego do nizej polozonego kanah odplywowego.

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwéch
kanatéw doplywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Szeroko$¢ uzytkowa biegu — (w przypadku biegu wyposazonego w balustrady) — szeroko$¢ mierzona
w swietle wewngtrznych krawedzi balustrad.

Scianka czolowa przepustu — element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian
réwnoleglych do osi drogi (tub glowic komierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzania wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Sciek terenowy — element zlokalizowany poza Jjezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzania wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych. .

Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita
lub sktadana. »
Thuczen — kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 3 1,5 mm do 63 mm.

Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozonych w obrgbie pasa robét
drogowych.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

Wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkogé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu.

Wylot $ciekéw — element na koricu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

Zalewa uszczelniajgca — specjalny material asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypemiania szczelin.

Zatoka autobusowa — miejsce zatrzymania dla wymiany pasaZeréw, urzadzone poza jezdnia i
przeznaczone wytacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowe;.

Zatoka postojowa — miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie pojazdéw.

Grzegorzowice ST CZESC OGOLNA
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Ogélne Wymagania dotyczace robét ;

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

Zamawiajacy w terminie okreslonym, w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi zatwierdzony projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy i zainstaluje Wymagane oznakowanie i urzadzenia
zabezpieczajace  (zapory, $wiatla ostrzegawcze itp.) zapewniajac w ten Sposéb  bezpieczenistwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca ma obowiazek znaé, stosowaé i przestrzegal w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego i ochrony przeciwpozarowe;.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t powinny posiadaé aprobatg techniczng okreslajaca zgode
na ich uzycie.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
Jak rurociagi, kable itp., oraz zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy a w szczegblnosci Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych i Rozporzadzenie
Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10
lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych i
mostowych.

Wykonawcy.

Wykonawca  zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosé do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

Gzegorzowice ST WYMAGANIA OGOLNE
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SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na Jjakos¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkGw
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i w terminie przewidzianym umowa,

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

dokumentacji projektowej. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Prébki beda pobierane losowo. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z
Wymaganiami norm. Dziennik budowy, dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw | recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone i przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

' zabezpieczonym.

Wykonane roboty podlega¢ beds :

- odbiorowi robst zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbiorowi czesciowemu

- odbiorowi ostatecznemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu

Gzegorzowice ST WYMAGANIA OGOLNE



ST D-01.01.01. .
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych i stanowi dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

W zakres rob6t pomiarowych wchodzg :

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi
trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢} wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

2. MATERIALY

Do utrwalania punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhigosci okolo 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
srednicg 0od 0,15 do 0,20 m i dhugosci od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w Istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5
mm i dhugosci od 0,04 do 0,05 m. ] :

SSwiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet :
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, laty,
- taSmy stalowe, szpilki,
gwarantujacy uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowag Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.




Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w spos6b trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtoé¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie
falistym powinna by¢ odpowiednio zmnuiejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy
zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdfuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne

odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wicksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupemhienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
prze Inzyniera. Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiardw geodezyjnych lub protokofu z kontroli geodezyjne, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gi6wny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3. 1.osnowy realizacyjne , GUGIK 1983.

N
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D-01.02.02. ZDJECIE HUMUSU I DARNINY

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny nalezy stosowaé :

- Roéwniarki;

- Spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- noze do cigcia darniny,

- koparki i samochody samowyladowcze — w przypadku transportu na odlegtosé wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé Z zastosowaniem réwniarek lub spycharka albo przewozié transportem
samochodowym. Darnine nalezy przewozié transportem samochodowym w spos6b nie powodujacy
uszkodzes.

WYKONANIE ROBOT

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien byé o0czyszczony z humusu i/lub darniny.

Darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzer i przechowywa¢ w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny.

nalezy skladowaé warstwami na przemian trawa do géry i trawg do dotu. Czas skiadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodnie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigecia humusu i/lub darniny.

ST D-01.02.02. ZDJECIE HUMUSU I DARNINY




OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (matr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i/lub darniny.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wystepuja.

ST D-01.02.02. ZDJECIE HUMUSU I DARNINY
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérky :

- warstw nawierzchni

- kraweinikéw, obrzezy i opornikow,

- Sciekdw,

- chodnikéw,

- barier i poreczy,

- znakéw drogowych,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2. MATERIALY

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidree przepustéw moga by¢ wykonane z drewna, lub rur
stalowych w postaci :
- rusztowan koztowych
-~ rusztowan drabinowych
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych
- rusztowan z rur stalowych
Rusztowania nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom :
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 » PN-D-96000, PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12
- Tury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220
- katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402

3. SPRZET

Do wykonania robot moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera :
- spycharki,

- adowarki,

- Zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustéw obejmuja :
a) dla rozbidrek warstw nawierzchni :

- Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ST D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW




eW. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego Jej uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbibrki;

dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw :

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbiérki scieku :

odsloniecie $cieku,

reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

€w. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbidrki chodnikéw ;

reczne wyjecie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

W. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z wozeniem
na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

dla rozbiérki barier poreczy :
demontaz element6w barier lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszcezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiérki znakéw drogowych :

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw, _
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiérki przepustu :
odkopanie przepustu, fundamentéw, law, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowar i ich péiniejsze rozebranie Przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicie elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew,
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontaz prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu taw, rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw, zaladunek i wywiezienie materiatéw z
rozbidrki,
zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszezeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
uporzadkowanie terenu rozbiérki.

ST D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest
- dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, barier i porgezy —m (metr),
- dla znakéw drogowych — szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych — m’ (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych — m (metr).

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00.00. »Wymagania ogéine”

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-D-98017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na £0raco ogolnego stosowania
4. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

ST D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW
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1.

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbiory robét
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych i stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

MATERIALY (grunty)

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania, okreslenie
przecigtnych wartosci gestosci objetosciowej gruntéw | materialdw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnoséi do wykonywania budowlj ziemnych wg
PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wolwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy
nasypow, powinny byé wywiezione na odkiad.

SPRZET

Wykonawca winien dysponowa¢ sprzetem do :
a.  odspajania i wydobywania gruntéw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.) _
b. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.)
C. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.)
d. sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiahy), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie wykopéw winny by¢ zgodne z PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne,
Wymagania i badania.

odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych,

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznoéé w catym okresie prowadzenia
robét. Wykonawca winien wykona¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci
d : . .

ST D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia I5-1,00.

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim Jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlana.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania wykopéw z dokumentacja a w
szczegdlnosei :

odspajanie gruntéw w Sposo6b nie pogarszajacy ich whasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoriczenie),

zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie.

oo g

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych

ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i Wymaganiami

InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiazujacej tolerancji daty wyniki

pozytywne,

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia, Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

ipodioza przez obcigzenie plyta.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

~
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

MATERIALY (grunty)

Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania, okreslenie
przecigtnych wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialéw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci i przydatnoséi do wykonywania budowli ziemnych wg
PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
m

aksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko -

wowezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy
nasypéw, powinny by¢ wywiezione na odklad.

SPRZET

Wykonawca winien dysponowaé sprzetem do :
a. odspajania i wydobywania gruntdw (zrywarki, koparki, tadowarki itp.)
b. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.)
C. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.)
d.  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, piyty wibracyjne itp.)

TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiahy), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu,

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nasypéw winny byé zgodne z PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3
cm. Szeroko$é korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie. O ile w dokumentacji nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku grunt6w niespoistych. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Ukop i dokop. Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub

przemieszczenie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2
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do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on
narusza¢ statecznodci zbocza. Dno | skarpy ukopu po zakoriczeniu Jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.

Nasypy. Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. Wykonawca powinien
skontrolowaé wskaznik zageszezenia  gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérmej strefie podtoza

muiejsza od Is-0,95 Wykonawca powinien dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione. Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni gladkiej, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona byé rozdrobniona Iub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny byé wznoszone réwnomiernie na calej szeroko$ci. Grubosé warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do

Jjednakowej grubodci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczeénie z obu stron przepustu z Jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. '
Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 12 nalezy zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez weiecie w zboczu stopni i wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +/-1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu jest  wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. Jezeli warstwa niezageszczonego grunty zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczaé ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Wilgotno$é gruntu w
czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od —20% do +10% i
wartosci.

O dktad. Wykonanie odktadéw, a w szczegdInosci ich wysokos$é, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to znaczy odkEad
powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochylenie skarp od 1 do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

wykonania ukopu i dokopu,

badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

badanie prawidfowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

wykonania odktadu.

e o o

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szascienny) wykonanych robét ziemnych
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiazujacej tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-B-02480 Grunty Budowlane. Okreslenia, Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe., Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

ipodloza przez obcigzenie plyta.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu.

o
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D-03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SST

a) Sciekow przykraweznikowych,

b) kratek wpustowych,

¢) studzienek rewizyjnych i Sciekowych,

d) studzienek odwadniajacych mostowych,

e) kolektorow kanalizacyjnych i przykanalikéw,

)  przepustéw pod drogami i zjazdami,

g) udrazniania studni chionnych,

h)  wylotéw saczkéw podiuznych i poprzecznych,

1)  zbiornik6w odparowujacych,

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach .

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzeri odwadniajacych powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

- zamiatarek samobieznych,

- sprezarek powietrza,

- zmywarko-zamiatarek,

- tadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiomik6w na wode,

- weciagarek recznych lub mechanicznych,

= pomp wysokocis$nieniowych,

- samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych do Czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadéw takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikGw itp.,
bad# innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje sie uzycie Sprz¢tu nie sprzyjajacego powstawanin kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek

wyposazonych w pochianiacze pylow.

TRANSPORT

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkéw transportowych spetiajacych
wymagania okre§lone w pkcie 5.

WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie Sciekow przykraweznikowych mozna wykonag:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, fopaty, szczotki, miotly, urzadzenia do
odspojenia stwardniatych Zanieczyszczenq,

b) mechanicznie, za pomocg szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
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stwardnialych zanieczyszczen 1 polewaniem woda przy stosowaniu szczotek pracuj acych na sucho”.
Ze $ciekéw, oprocz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usuna¢ wszelkie inne zanieczyszczenia,
jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.
Usunigte zanieczyszczenia nalezy zatadowaé na dowolne Srodki transportowe i wywiez¢ na sktadowisko
odpadéw.

Wykonawca oczyéci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc i diut, apo

oczyszezeniu i zdjeciu kratek dokona oczyszczenia studzienek $ciekowych az do spodu osadnikéw,

Studzienki $ciekowe moga by¢ oczyszczane recznie przy uzyciu lopat i szufli do wyciagania osadu z

osadnikéw  wpustéw ulicznych  Iub  przy uzyciu samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych,

przystosowanych do czyszczenia kanalizacji, wzglednie Przez oczyszczanie strumieniem wody pod

ciSnieniem przy réwnoczesnym przemywaniu kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw, ktérymi

nagromadzone osady zostana przeniesione poprzez kanaty.

Studzienki rewizyjne zaleca sig czyscié tacznie z kolektorami kanalizacyjnymi, metodami podanymi w pkcie

5.5, z ew. recznym odspojeniem stwardnialych zanieczyszczen.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowaé do:

a) dowolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyj emnych zapachéw,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochod6w z przykrywana, skrzynia, jesli nieczystosci po
diugim okresie zalegania s3 gnijace lub cuchnace, i wywiez¢ je na sktadowisko odpadéw.

Oczyszczenie kratek i wpustéw scickowych mostowych mozna wykonaé recznie za pomoca cienkich
zaostrzonych narzedzi w ksztalcie plaskownika Iub za pomoca wody pod cisnieniem, tak aby zapewni¢
swobodny odptyw wody z jezdni mostu.

Wykonawca dokona oczyszczenia przewodéw kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw za pomoca
przeciagania przez przewody: linek ze szczotka Iub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych,
spiral kanalowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumieft wody Iub za pomoca
specjalnych samochodéw z urzadzeniami ssaco-tloczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodéw.

Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczyéci¢ z namuty, roslinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajacych splyw wody, recznie, za pomoca fopat, szpadli, siekier itp. Droznoéé
przewod6w rurowych nalezy Zapewni€ przy uzyciu sprzetu Wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu na skladowisko
odpadow.

Udroznienie studni chionnych nalezy wykonaé recznie ub mechanicznie przy uzyciu fopat lub ladowarek
czerpakowych z zastosowaniem weiagarek, przez usuniecie najwyzszej warstwy z piasku, zamulonej
nagromadzonym osadem i namutem oraz zastapienie jej nowa warstwa z grubego piasku (i ew. z wymiang
warstwy posredniej i najnizszej, Jesli zostaly zanieczyszczone tub naruszone przy udroznieniu), zgodnie z
zasadami okre$lonymi w SST D-03.04.01 »Studnie chlonne”.

Wybrany osad lub zuzyty materiat filtracyjny nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

Oczyszczenie polega na odkryciu wylotéw saczkéw przez wycinke roslinnosci, darniny lub innych
zanieczyszczen zgromadzonych przy wylotach.
Przy saczkach podiuz

sktadowisko.

Oczyszczenie zbiornikow odparowujacych polega na wykonaniu nastepujacych robot:

- usunigciu z powierzchni dna zbiornika porastajacej roslinnosci,

- zebraniu namutu z powierzchni dna zbiornika,

- zebraniu z powierzchni dna zbiornika wszelkich innych zanieczyszczen, jak $mieci, liscie itp.

Powyzsze roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu ladowarek, koparek lub
spycharek. Zebrane zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym $rodkiem transportu na skladowisko
odpadéw. :

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:

ST D-03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

22




23

- Wwysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- skladowiskach whasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wiadze
ochrony $rodowiska.

Spos6b i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny byé okreslone w SS1i zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli i i

- KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé ciagla kontrole poprawnosci 0Czyszczania urzadzen

odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegélnych urzadzen odwadniajacych jest dla 0CzZyszczenia:

- Sciekéw przykraweznikowych - m (metr),

- kratek wpustowych, studzienek rewizyjnych i Sciekowych - szt. (sztuka) oczyszczonej kratki i studzienk,
- kolektoréw kanalizacyjnych i przykanalikéw - m (metr),

= Pprzepustow - m (metr),

- studni chtonnych - szt. (sztuka),

- wylotéw saczkow - szt. (sztuka),

- zbiornika odparowujacego - m* (metr kwadratowy).

. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig punktu 6 daly wyniki pozytywne.

- zebranie { wywéz zanieczyszczen, .

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrolg i pomiary.

. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg Wymagania dotyczace wykonania i odbiory robét
Zzwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

2. MATERIALY
Rury kanalowe :

- rury betonowe o $0,20m do 1,0 m, wg‘BN-83/89'7I-06.02,

- rury zelbetowe kielichowe »Wipro” o ¢ 0.2 m do 2,0 m, wg BN-86/8971 -06.001 01,
- rury i ksztaltki PVC wg PN-80/C-89205 oraz instrukcji dostawcy,

= ruryiksztattki HOBAS Wwg instrukeji dostawcy.

Studzienki kanalizacyjne :

- kregi betonowe lub zelbetowe wg BN-86/8971-08,

- cegla kanalizacyjna wg PN-B-12037,

- beton hydrotechniczny klasy B25; W-4, M-100 wg BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie
cegta kanalizacyjna,

- wilazy kanatowe zeliwne typu cigzkiego wg PN-H-74051-02,

- wiazy kanalowe zeliwne typu lekkiego wg PN-H-7405 1-01,

- stopnie ztazowe zeliwne wg PN-H-74086,

- plyta pokrywowa — prefabrykat — wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych.

Studzienki $ciekowe :

" Wpusty uliczne zeliwne wg PN-H-74080-01,
- kregi betonowe — prefabrykat — ¢ 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B2, wg
KB1-22.2.6

stala StOS

- plyty zelbetowe — prefabrykat — grubosci 11 cm 2 betonu wibrowanego klasy B20 zbrojonego
stalg StOS

- plyty fundamentowe zbrojone, gruboci 15 cm 2 betonu klasy B135,

- podsypka z thicznia lub zwiry wg PN-B-06712, PN-B-11111 ; PN-B-11112,

- beton hydrotechniczny B15 i B20 wg BN-62/6738-07,

T Zaprawa cementowa wg PN-B-1450]

3. SPRZET

Wykonawca winjen dysponowag :
a.  Zurawiem budowlanym samochodowym

b.  koparkg

C.  spycharkg kotows lub gasienicowa
d. sprzetem do zageszezania grunty
€. wciagarka mechaniczng

£ beczkowozem
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4. TRANSPORT

lin zawiesia. Zatadunek i wyladunek cegly przewozonej luzem powinien odbywaé sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych. Przewéz mieszanki betonowej srodkami nie powodujacymi
segregaciji sktadnikéw.

WYKONANIE ROBOT

Wykopy nalezy wykonywaé jako wykopy otwarte obudowane, Spos6b wykonania wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinien by¢ uzalezniony od objetosci wykopu i uzbrojenia terenu. Szerokosé
wykopu uwarunkowana jest wymiarami kanahy, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie scian uszczelnienie stykéw,

Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Dno wykopu powinno byé réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 20 ¢m. Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu powinno
by¢ wykonane recznie bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych.

Podloze., W gruntach suchych piaszezystych, ZWirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach zwartych
(gliniastych, ilastych) i nawodnionych podioze nalezy wykonaé z warstwy thicznia Iub zwiry 2
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm.

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uklada sie zgodnie z »lymczasows instrukcja projektowania i
budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur »Wipro”. Poszczegélne utozone rury powinny by¢é

przekracza¢ 24 m. Wigczenie przykanalika do kanahi moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
kanalizacyjnej Tub wpustu bocznego pod katem min. 45° max. 90°. Wlaczenie przykanalikéw z dwéch
stron do kanatu poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.

kanahi powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi. Poziomi wiazu w powierzchni
utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gbérna krawedz wiazu
powinna znajdowaé sig na wysokosci min. 8 cm ponad poziom terenu. W $cianie komory roboczej
nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m
I w odleglosci poziomej 0,30 m.
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Studzienki §ciekowe do odprowadzania wéd opadowych z jezdni, powinny by¢ z wpustem
ulicznym Zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- glebokos¢ 1,65 m (wyjatkowo —min, 1,50 m i max. 2,05 m),

- Srednica studzienki 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku Jezdni przy czym wierzch kraty powinien

izolacja bitumiczna. W Srodowisku agresywnym, niezaleznie od czynnika agresj, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

Obsypanieizas Ypamnie rur wwykopie nalezy prowadzié¢ warstwami grubosci 20 e¢m.
Materiat obsypkowy i zasypkowy (kruszywo naturalne — piasek itp.) powinien by¢ réwnomiernie
ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje :
a.  sprawdzenie rzednych posadowienia kanaléw rurowych, przykanalikéw, studzienek
kanalizacyjnych, sciekowych zgodnie z dokumentacjg z tolerancja do +/- 1 cm, a rzednych
kratek sciekowych i pokryw studzienek z doktadnoscia do +/- 5 mm,

b. sprawdzenie odchylenia osi kolektora rurowego,
C. sprawdzenie prawidtowosci ulozenia i uszczelnienia przewodéw,
d. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
€. badanie zageszezenia poszczegolnych warstw Zasypu.
OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- Wykonane studzienki $ciekowe j kanalizacyjne,
- Wykonana izolacja,
© _, Zasypany zageszezony wykop
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

ST D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betony

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniacza stosowany na £0raco.

7. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe, Ogédlne wymagania i badania.

8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

10. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

11. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

12. BN-86/8971-06.00,01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbet.
»Wipro

13. BN-86/8971-06.02. Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, Kregi betonowe zelbetowe,

15. PN-80/C-89205 Rury i ksztaltki z polichlorku wi ylu typu PVC

16. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

Inne dokumenty

1.

2.
3

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez

Instytut Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

~Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” »Tansprojekt” — Warszawa 1979-1982 T.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur »Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Roman Edel : Odwodnienie drog
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej (rewizyjnej, wpustéw ulicznych) i
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

MATERIALY

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

- materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,

- materialy nowe, bedace materiatem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazag sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- diwigy samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- Sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

TRANSPORT

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
- SS8T D-03.02.01, w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
- SST, odpowiednich do wykonania nowej nawierzchni,

WYKONANIE ROBOT

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérna, powierzchnia warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a g6rng powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- Wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie naprawy
- naprawg uszkodzonej studzienki,
- ulozenie nowej nawierzchni.

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- Wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej

SST-D-03.02.01a regul pion uszkodz studz kanal
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nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;j.

Jezeli dokumentacija projektowa tub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe;

nhaprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni woko} studzienki:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

- rozebranie uszkodzonej gornej czedci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kreg6w podporowych itp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

- szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

- Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéow,

- Wprzypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gémej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu
itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeri wigkszych - wykonanie
deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Scieckowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialéw oraz ew. wyréwnaniem Zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - spos6b naprawy nalezy okresli¢

indywidualnie i wykona¢ Jja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

Nowa nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa,

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegblng uwage na poprawne Jej zageszczenie wokot
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w odpowiednich SST.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-08.01.01+02 [13].

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

- (certyfikaty na znak bezpieczetistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow CZQZ?;:XOSC Wartos$ci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy edna p
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Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbisrkowe 1raz materialow
3 Szczegbélowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akeeptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciaggla Wg pktu 5

Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
1raz ponizej, wlaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6 Polozenie studzienki w stosunku do
otaczajacej nawierzchni

Po zakoficzeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie-

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:

- roboty rozbiérkowe,

~  naprawa studzienki.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Szezegblowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04,05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi

6.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7.  D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8.  D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych
10.  D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego
11, D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-04.01.01. KORYTO

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza gruntowego
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni j stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych

MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Wykonawca winien dysponowad:
a. réwniarka lub spycharka z ukosnie ustawionym lemieszem a za zgoda Inwestora réwniez z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
b.  walcami statycznymi, wibracyjnymi lub plytami wibracyjnymi.

TRANSPORT

Nie wystepuje.
WYKONANIE ROBOT

bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z Wykonaniem warstw nawierzchni. W
wykonanym korycie nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek do naciagania sznurkéw do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, lub w
przypadku robot 0 matym zakresie.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania az do osiagniecia
wskaznika zageszczenia okreslonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od ~20% do +10%. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje:

szerokos¢ koryta (10 razy na 1 km i nie moze r6zni¢ sig o wiecej niz +10 cm -5 cm)
r6wnos¢ koryta wg BN-68/8931-04

spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacija z tolerancjg + 0,5%)

rzedne wysokosciowe (réznica nie powinna przekraczaé +1 cm,-2 cm)
uksztattowanie osi w planie (réznica nie wigksza niz + 5 cm)

wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza wg BN-77/893112
wilgotnos¢ wg PN-B-06714-17 (tolerancja od —20% do +10%)

©rhe Ao ow
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OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciaZenie phyta.
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogci nawierzchni
planografem i tata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.05.01
ULEPSZONE PODLOZE Z, KRUSZYWA STABEIZOWANEGO CEMENTEM

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem

podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemn wg PN-5-96012 [17].
[ stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2. MATERIALY

Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
lub hutniczy wg PN-B-19701

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po,7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy , 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpéZniej po uplywie, h 12
4 | Stato$é objetosci, mm, nie wigcej niz ' 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1}.
Przechowywanie cementu powinno odbywas sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowad za
zgodg InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

Grunty

Przydatnos$é gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem naleZy stosowaé
grunty speliajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
2e wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpomnos¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Ep. Wihadciwosci Wymagania Badania wedhg

I | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:
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b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 .
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
e . . o .
5 Zgwaxjto_s.c. Czescl organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartosé siarczanéw, w przeliczeniu na S0s, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetiajace Wymagaii okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % ; wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem,

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - €O najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spemiajace
Wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych

wykaza, ze wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
Wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
2 | Zawarto$é czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$é zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartogé siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

ST D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOJE 7 KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

34




Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé Wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-8-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dia poszczegdinych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

35

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na sciskanie probek | Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od2,5 0.7
pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5,0 ’

2 | Géma czesé warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla

KR5 i KR6 Iub goma czesé warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0,6
stabego podioza z gruntéw watpliwych oraz do 1,6 do 2,5
wysadzinowych :

3 |Dolna czesé warstwy ulepszonego podioza
gruntowego  w  przypadku posadowienia 0d 0.5
konstrukcji nawierzchni na podlozu z gruntéw ’
watpliwych i wysadzinowych - do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek stacjinarnych

uktadarek lub rowniarek,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,

zageszcezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych,

cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w spos6b
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5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzmiete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podioza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01 .01,
Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobér
mieszanki, aby spelnié Wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze;
zawartosci cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowej Iub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegbinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartosé cementy, % w stosunku do masy suchego grumtu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podioze
1 |JKR2 do KR 6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;, okreslonej wedhug normaine;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% Jjej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki Powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci gruntu fub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Stabilizacja metod3 mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub Jjednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu hub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé Wymieszany z cementem w Sposéb zapewniajacy jednorodnosé na okreslona glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci Warstwy po zageszczeniu, W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrécié na Jjednorodno$é wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszanin gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia ilogé wody i mieszanke ponownie
dokladnie wymieszag. Wilgotnos¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢
diuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentac;ji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé
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odpowiednia réwnogé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
Przystapic do zageszczania warstwy.

Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilogci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé Wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. _

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez InZyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki Spos6b, aby
zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% Jjej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z Wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubogé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grobosci warstwy po
zageszczeniu,

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do Wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegbinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwéch warstwach.

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od
krawedzi i przesuwac pasami podhiznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidowy przekrdj poprzeczny i Jjednolity wyglad.

W' przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarmnych operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki,

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé
zakoficzone nie péniej niz w ciagu S godzin, liczac od momentu rozZpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika Zageszezenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania fub w inny spos6b wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawecy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podhiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej WyZej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobéw:

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonéwca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw.
Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwo$é badani
Maksymalna powierzchnia
L. . podbudowy tub ulepszonego
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba pod-
badgn na dzxennq foza przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie

1__| Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i glebokosé wymieszania 2
S5__| Zageszczenie warstwy '
6 [ Grubo$¢ podbudowy Iub ulepszonego podioza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$é na $ciskanie

- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i

wapnem 6 prébek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 prébek 400 m*
3 prébki
8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |— cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
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10 |- wapna, przy kazdej zmianie
11— popiotéw lotaych,
12 11— zuzla granulowanego

13 | Badanie wody

dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

14 _| Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
f . 4 w przypadkach watpliwych ina
15 | Wskaznik no$nosci CBR Zlecenic Inzyniera

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego ulepszenia podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw M?;ﬁ:;n? ;iigfg;os’é
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
| Romos o e e a0
3 R6wnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe c0100m
6 Uksztattowanie osi w planie®
L 7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza \25;) 030 i)nl;nktach, lecz nie rzadgiej niz raz na

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézmic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawemikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm Tub o wartogé wskazana w dokumentacji projektowe;.

Nieréwnosci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nier6wnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigeej niz + 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie Iub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone POWyzej, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o.ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe Iub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na peina grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
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Jezeli wytrzymato$é srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczegblnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i Wwymieniona
na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i Wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badar. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu i stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu rob6t na drogach.

2. MATERIALY

Cement

Nalezy stosowaé cement : portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, portlandzki wielosktadnikowy CEM 10
klasy 32,5 N, hutniczy CEM III klasy 32,5 N, pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wg PN-EN 197-
1:2002

Ip wihasciwosci kl cem 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 ” v po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3__ | Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz; : 75

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

Kruszywo

- zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996

- piasek wg PN-B-11113:1996

- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1988
Kruszywo powinno spelniaé wymagania PN-8-96013:1997

Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode odpowiadajaca PN-B-32250:1988

Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

- preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,

- widékniny wg PN-P-01715:1985

- piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwolrni stacjonarnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej z urzadzeniem do
wagowego dozowania sktadnikéw, ;

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki,

- walc6éw wibracyjnych lub statycznych, )

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu wg BN-88/673 1-08,— luzem w cementowozach, workowany dowolnymi $rodkami

transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo dowolnymi srodkami w |
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zimieszaniem z innymi materiatami i |
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zawilgoceniem. Wode mozna dostarczaé wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami na wode.
Transport mieszanki chudego betony wg PN-S-96013:1997.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikéw.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na :

- doborze kruszywa do mieszanki,

- doborze ilosci cementu,

- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna odpowiadaé PN-S-96013. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna szczelnosé i urabialnosé
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. :

Zawartos’g’ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé
130 kg/m™

Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 (proba
Proctora, duzy cylinder, metoda IT)

Wymagania dla chudego betonu

Ip wiasciwosci wymagania badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0od25do 5,5 |PN-B-06250
2 | Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 | PN-B-06250
3 _| Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie

wiecej niz: 20 PN-B-06250

Podbudowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temp. powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C

oraz gdy podioze jest zamarznigte. Mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych

ciaglos¢ i jednorodnos¢ mieszanki. Sktadniki powinne by¢ dozowane wagowo zgodnie z PN-S-

96013:1997 i po wyprodukowaniu od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb

zabezpieczony przed segregacia i nadmiemym wysychaniem.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po

zageszczeniu. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowanin mieszanki nalezy rozpoczaé zageszczanie i

kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 0,98normalnej proby Proctora

zgodnie z PN-B-04481:1988. Zageszczenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczegciem czasu

wiazania cementu. Wilgotno$é mieszanki podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci

optymalne;j z tolerancja +10% i —20% jej wartosci. ‘

Pielggnacja podbudowy wg jednego z Sposobow:

- skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego; ulozona na
zaklad co najmniej 30 cm

- przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodag przez okres 7 do 10 dni,

- przykrycie warstwa piasku i utrzymanie j ej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazd6éw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dnj

pielegnacji.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pormiaréw przy wykonywaniu podbudowy

czestotliwo$¢ badan

Ip wyszczegllnienie badan min. ilo$¢ badai | max. powierzch
na dziennej podbudowy na
dzialce rob. jedno badanie
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‘ dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wilasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwo$ci wody dla kazdego watpliwego Zrédta
3 | Wlasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m’
8 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie :
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki | 400 m®
9 | Oznaczenie nasigkliwosci - w przypadkach watpliwych ina
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci zlecenie Inzyniera

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm, ktore
nalezy pobiera¢ losowo, w §wiezo roztozonej warstwie, w ilo$ci 6 szt wg PN-S-96013:1997.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego betonu

wyszczegblnienie badan minimalna czestotliwosé
Ip i pomiaréw ‘ - badasi i pomiar6w
I | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna W spos6b ciagly planografem albo co 20 m Jata na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10razy na I km
4 | Spadki poprzeczne {10razyna  km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla drég wojewodzkich, powiatowych i gminnych co
6 | Uksztattowanie osi w planie 100 m
7__| Grubo$¢ pedbudowy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy z tolerancja +10 cm, -5 cm,

Nier6wnos$ci podbudowy zasadniczej nie moga przekraczac 9 mm, podbudowy pomecniczej 15 mm,
mierzone lata 4-metrowa,

Spadki poprzeczne z tolerancja +0,5%,

Rzgdne wysokosciowe z tolerancja +1 cm, -2 cm,

Os podbudowy z tolerancja =+ 5 cm,

Grubos¢ warstwy podbudowy zasadniczej z tolerancja + 1 cm. [ podbudowy pomocniczej + Icm, -2
cm.

OBMIARY ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy)
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy

1. PN-EN 206-1:2000  Beton. Czesé I: Wymagania , wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

' "~ drogowych; zwir i mieszanka

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych .

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

6. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. PN-S$-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania.

8. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

4. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej 0g6lnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 dla drég o kategorii
ruchu od KR1 do KR6 i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na

drogach.

2. MATERIALY

Asfalt

NaleZy stosowaé asfalt drogowy speiajacy Wwymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypehiacz, speniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dia Wwypelniacza podstawowego i

Zastegpczego.

Dia kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie Wypeniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera,

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed Zanieczyszczeniem i

Zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub j ego frakcjami,

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
od kategorii ruchu

nr normy KR 11ubKR 2

KR3doKR 6

1 |Kruszywo lamane zwykle i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B- KLIL, II, ITT; gat.1,2
11112:1996 , PN-B-11115:1998

kI L IT; gat. 1,2

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kLLII

3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 KT, ITTI; gat 1, 2 kIL, I gat. 1,2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2%
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia Pyly z odpylania, pyly z odpylania ?
laboratorium drogowego popioly lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50

D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

Asfalt uplynniony

NaléZy stosowag asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1IubKR 2 i KR3doKR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 6690
12.8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45466 57+81
9,6 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69493 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 2040 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$é
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11222 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 3,5+4.5 3,8:4.8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
MMA %, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badas prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spehia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetia¢ Wymagania podane w tablicy 3 Ip. od
6do 8.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu  cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i Wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednienin zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skiadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, Zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50  od145°C do 165° C,

- dlaD70 od 140°C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Whasciwosci ipodbudowy z BA w zaleznosci od
kategorii ruachu
KR1lubKR 2 KR 3 doKR6
Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie >16,0 (= 22,0)2)
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzer >80 >11,0
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ubijaka , kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzefi w prébkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypeienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <75.0 <72.0
6 Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniy:
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =980
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 4 » dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , Obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki minera]no-asfaltowej powinna wynosié:

- zD50  0d140°C do 170° C,

- zD70  0d135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza 0 10°C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.
Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mjneralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. '

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci
od rodzaju podoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m>.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzefi powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszezelniajacym, okreslonym w SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Polgczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastepne; Warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu Po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza
od 0,3 do 0,5 kg/m>

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie Przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas Wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfalty uplynnionego,
- 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfalty uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki. '

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia Jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywane; warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
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Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakgje.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe; wzgledem  skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skladniki mieszanki nawierzchni dré 0 kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KRI1lbKR?2 KR3doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,55 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0 +4,0
2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2.0 *+1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robot, Wykonaweca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet Jest whasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno—asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji proj ektowej grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu WSkazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarka Wwyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci  warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury,

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym
na odeinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie Zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:

- dlaasfaltu D 50  130° C,

- dlaasfaltuD 70  125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
Warstwy powinien by¢ zgodny z Wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potows, szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podhuzne
nalezy zabezpieczy¢ w $pos6b podany dla zlacza poprzecznego.

Ziacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
ztacza podbudowy.

- KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypehiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe; i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

ST D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

49




Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszankimineralno-asfaltowej

Czestotliwos$é badan
Lp. Wyszczegbinienie badar Minimalna liczba badar na dziennej dziatce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno . 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcii ponad 500 Mg

2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiadciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura  sktadnikéw - mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej

6 |Temperatra  mieszankj mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku | w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- :
asfaltowe] pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

@. lilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperature migknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg Zuzytego wypetniacza nalezy okreglic uziarnienie i wilgotnos¢ wypehiacza.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klas¢ i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe; polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru Zamontowanego na otaczarce., Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

Pomiar temperatury mieszankj mineralno-asfaltowe; polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. ‘

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z Wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe; polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, rozladunku 1 wbudowywania.

Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszezonych metoda Marshalla.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

"Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é bada i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Ré6wno$é podhuma warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3__|R6wnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji - podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji
6__| Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubogé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni ~_do 3000m”
8 | Ziacza podhuzme i poprzeczne cafa dtugos¢ ztacza
9 1 Krawedz warstwy cata dlugodé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci
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Lp. Drogi i place : Podbudowa asfaltowa
1 ' Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogiklasy GiZ 12
L 3 Drogiklasy L iD oraz place i parkingi 15

tolerancja + 0,5 %,

Rzgdne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg, - 1 cm, + 0 cm

Os podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja, 5 cm.
Grubo$¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja +10%.

Ziacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé obcigcia
pokryte asfaltem.

Podbudowa powinna mie¢ Jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z Wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie.

. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

- PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4. PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie; transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badani mas mmeralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
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obciazeniem statycznym, Informacje, i'nstrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadagé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 I., poz.
430),

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (V)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcje Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKJA-BR] 3/211/3/0 z dnia 2003-09-22.

Podstawa zmian

wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591 12002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. 7, chwilg
przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona Zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170: 1965.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalna Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do
mieszanek mineralno-asfaltowych w ~»Katalogu  typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania ST

Tablica 1.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KRS5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50
B?tgncffalwwy dowarstwy | obticac | 50170 DES0 A_B.C DE30 A,B,C
Wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe  do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
$cieralnej (beton asfaltowy, TablicaE {DE80 AB,C DE30 AB,C DES0 A ’B ,Cl
mieszanka SMA, mieszanka DE150 AB,C! DE80 A,B,C! T
MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfait wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591 2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE,D - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
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Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997
Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591 2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit Wwymagane wilasciwosci dla asfaltéw z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica2.  Podziat rodzaj owy i wymagane whasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

L Wiasciwosci Rodzaj asfaltu
p. Metoda :
20/30 35/ 50/ 70/ 100 160 250/3
badania 50 70 100 /15 /22 30
0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
PN-EN
1 Penetracja w 0, 1426 20-30 35- 50- 70- 100 160 250-
25°C 1 50 70 100 - - 330
m : 150 220
m
tu; PN-
2| pemperatial e 5631 50~ | 46| 4| 30| 35| 304g
C 58 54 51 47 43
Temperatura PN-EN
3 zaplo-nu, nie ° 22592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz C
Zawartosé
4 skdadni-kow % PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m 12592
nych, nie /
mnigj niz m
Zmiana
5 masy po % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
starzeniu m 12607-1
(ubytek lub /
przyrost) nie m
wiecej niz
Pozostata
6 penetra-cja % F ng 55 53 50 46 43 37 35
po starzeniu, 6
nie mniej niz
Temperatura
7 migk-nienia 0 PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
po starzeniu, C 1427
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECTALNE KRAJOWE
Zawartosé
8 parafiny, % PN-EN 22 22 22 22 22 22 2,2
nie wigcej 12606-1
niz
Wzrost
9 temp. migk- ° PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nienia po C 1427
starzeniu,
nie wigcej
niz
Temperatura Nie
1 tamli-wosci, ° PN-EN ok- -5 -8 -10 12 15 -16
0 nie wigcej C 12593 resla ‘
niz sig J
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1.

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i real izacji robét na
drogach.

MATERIALY

Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994
- uplynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgoda Inzyniera.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od0,4do 1,2
LZ Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4°do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera,

cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

SPRZET

Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

- szczotka mechaniczna, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do CZyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy ¢zyszczacej stuzyé do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarka,

- zbiornik z woda,

- szczotki reczne.
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Sprz¢t do skrapiania warstw nawierzehni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametréw:

- temperatury rozkiadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dhugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10%o0d
ilosci zatozonej.

TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji, powinny by¢ czyste i
nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W migjscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

Skropienie warstw nawierzchni :

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig¢ po akceptacji prze Inzyniera Jej oczyszczenia,
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno

dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy przy skrapianiu:

Lp. v Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
L 3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetrSacji lepiszcza w warstwe 1
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie lepiszczy powinno by¢ oparte na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci :

- emulsji asfaltowej kationowej - lepkos¢ - wg EmA-94

- asfalt drogowy — penetracja — wg PN-C-04134
Sprawdzenie jednorodnogci skropienia i zuzycia lepiszcza — wg metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie 1losci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest ;
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy :
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych
Inne dokumenty
L., Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.32-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM-1994 r.
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D-05.03.26a. ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED

SPEKANIAMI ODBITYMI

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem nowych i przebudowywan
opdZniajacymi powstawanie w warstwie $cieralnej i

miejscach :

- nieszczelnosei podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,

- poszerzen istniejacych nawierzchni ,

ych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
wiazacej, spekan odbitych zlokalizowanych w

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

2. MATERIALY

Geosiatka powinna mie¢ whasciwosci zgodne z apr

obata techniczna IBDIiM oraz odpowiadaé

zaleceniom materiatowo-konstrukcyjnym dla siatek z wiékien syntetycznych
wymagania dla geosiatki
Lp. whasciwosci Jjednostka przeplatanej ciagnionej
w weztach
1 |Sila zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydhizenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sila rozciagajaca przy wydhizeniu 1% (modut
sieczny),min. kN/m 3 2
4 _| Powierzchnia oczek siatki, lacznie, min. % 70 70
5 |Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnic
wigkszy od max. ziarna w mieszance mm 20x20 20x20
mineralno-asfaltowej
6_ | Odpornos$¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 |Sita zrywajaca przy wydtuzeniu 1%, min. . kN/m 2 2
modut sieczny, min. kN/m 200 200

Zaleca sig stosowanie kompozytu HaTelit ® C 40/17

Geosiatka moze byé sktadowana na placu budowy w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni
oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w

wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem wbhudowania.

Lepiszcze do przyklejania siatki :

a) kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-
99, posiadajaca aprobate techniczna IBDiM; zaleca sig emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajacy aprobate techniczna IBDiM;

zaleca sig asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni nalezy stosowaé zalewe asfaltowa ,.na goraco” lub

mas¢ uszczelniajaca na zimno, ew. gruntownik, sznur uszezelniajacy itd.

Do polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-
Sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej
kauczukowe samoprzylepne z asfaltu modyfikowaneg
szeroko$¢ tasmy powinna byé réwna grubosci wbudo

Cieisze ta$my (2 mm) nalezy stosowaé przy szerokosciach naprawianych do 1,5 m, za$ gubsze (np. 10

mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 m.
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asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi
nawierzchni nalezy stosowaé tasmy asfaltowo-
o polimerami w postaci wstegi , przy czym
wywanej warstwy lub mniejsza 0 2 do 5 mm.
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3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien dysponowagé :

a. przecinarka z diamentowymi tarczami tnacymi, 0 mocy co najmniej 10 kW,

b.  sprezarka o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute,

¢. szczotkg mechaniczng o mocy co najmniej 10 kW

d. frezarka sterowana elektronicznie, (do matych robot za zgoda Inzyniera sterowang mechanicznie)
zapewniajaca zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyleft poprzecznych i podiuznych
powierzchni po frezowaniu,

e. skrapiarka do asfaltu i emulsji asfaltowej zapewniajaca staly wydatek lepiszcza. (do wiekszosci
rob6t mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca)

TRANSPORT

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenowa folia, chroniac materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem, ukladajac je poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach.

WYKONANIE ROBOT

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna, ST i ustaleniami producenta geosiatek.

Rozbidérke nawierzchni poprzez frezowanie nalezy wykonaé do glebokosci, szerokosci i pochyleri
zgodnych z dokumentacja projektowa, gwarantujaca pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie
wigkszych niz 10 mm.

Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ufozenia geosiatki nalezy wykonaé

poprzez:

- dokladne usuniecie wszystkich zanieczyszczen , nie bedacych integralng Jjej czeseia

- oczyszczenie calej nawierzchni

- bardzo dokfadne oczyszczenie przestrzeni wgtebnych : peknied, spekan, powierzchni bocznych i dna

- uzupehienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach gdzie wystepuja znaczne
Jego ubytki. Nieréwnosci mierzone pod 4-metrowa tata , nie powinny byé wieksze od 5 mm.

Ulozenie geosiatki plecionej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej
przestrzegajac réwnoczesnie nastgpujacych czynnosei:
- geosiatka powinna by¢ uktadana na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilogci
okreslonej przez producenta, (okoto 400-450 g/m?)
- geosiatke rozwija sie i ukiada bez sfalowat » Wstepnie naprezajac,
- siatki plecione roztozone z rolki wzdhuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami
stalowymi whijanymi w dolna warstwe,
- geosiatki laczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmaiej 150 mm. Zaktadke zaleca sig skropié lepiszczem w iloéci 300 g/m?,
- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydhuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m.
- ponaprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby
pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen, ‘ o
- Jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w
stosunku do spoiny o min. 500 mm, ' ’ o ’

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuja nastepujace réznice wykonaweze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna wynosié 1400-2000 g/m?

- poczatek siatki mocuje sig przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych
kotkéw ; odstep miedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki,

- siatka powinna byé naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie
przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydhuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m.

Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw
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stalowych, a wiékna podhume taczy sie z kolejna siatka przy pomocy lacznikéw zaciskowych.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ pozostawiona na noc
bez przykrycia warstwa asfaltowa. W czasie wykonywania robdt temperatura powietrza powinna byé
nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni 10°C. Nie dopuszcza sig ruchu pojazdow po
roztozonej geosiatce za wyjatkiem ruchn technologicznego. ) o ’

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ ukladaé natychmiast po ulozeniu geosiatki, W
czasie ukladania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszaé sie ostroznie, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Dopuszcza si¢ na malych powierzchniach uktadaé warstwy
recznie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty;, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenistwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.)

- wykona¢ badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,

- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. wyszczegOlnienie badan i pomiaréw czestotliwo$é badan wartoéci dopuszczal,
1 | Sprawdzenie robGt rozbiérkowych naw. co25mwosiiprzy | max. 10 mm rowki po
(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedziach frezowaniu
2 | Sprawdzenie wypelnienia spekal w kazda szczeling lub wg ST
nawierzchni spekanie
3 | Sprawdzenie oczyszczenia podioza (ocena cale podloze brak luznych odpryskéw
wizualna) , i kurzu
4 | Badanie skropienia lepiszczem podloza cale podtoze wg ST
(wg ST)
5 |Badanie utozenia geosiatki (ocena cala siatka wg ST
wizaalna wg ST)
6 | Badanie warstwy nawierzchni asfaltowe;j wg odpowiedniej ST wg odpowiedniej ST
(wg ST) . :
OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni
nawierzchni.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00.
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D-01.02.04.

D-04.03.01.
D-04.04.00.-04.04.03.
D-04.08.01.

D-05.03.11.

NG s

Inne dokumenty

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.

2, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. h

3. Katalog wzmocniei i remontéw nawierzchni podatnych i péisztywnych, GDDP-IBDiM,
Warszawa, 2001 r.
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ZAY.ACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKEADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciagniona polipropylenowa
z wiazki widkien syntetycznych

i~ 32

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sig stosowanie geosyntetykow do rob6t wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykow) nie spetnig swoich zadan,

— Wwystepuje stosunkowo duze obciazZenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykéw mozna zakladaé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12
lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowldknin), gdy ma zwiazaé si¢ z materiatem asfaltowym i
bedzie pracowaé jak »Zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na
rozciaganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciagajacych ze spekanej warstwy
asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sa szczegolnie przy wzmocnieniu npawierzchni
spekanych, op6znieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze byé realnie traktowana Jjako zbrojenie, jezeli modut Sprezystosci (sztywnosc)
geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniad, ze
modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania

warstwy.

wytrzymato$ciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw
wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi s3 polipropylen, polietylen
i poliester.
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Geosiatki poliestrowe sa, zwykle wytwarzane metoda tkana z wysokowytrzymalego poliestru z otoczka
np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne.
Giéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatosé. W poréwnaniu do
siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymatoscia na
rozciaganie i mniejsza skfonnoscia do pelzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten
spos6b konstrukcje siatki (ochrona przed przesunigciem) i zwieksza wytrzymato$¢ na weztach.
Posiadaja wysoka wytrzymatos¢é, gdyz przy niewielkim wydhuzeniu - przejecie sity nastepuje
natychmiast,

ZAEACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popgkanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istniejaca nawierzchnia i
warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy siatka a towarzyszacymi jej warstwami Jest zasadniczym
warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po ufozeniu powinny by naciagniete i korice
ich przybite. :

Op67nienie powstawania spekan odbitych

Gféwna funkcja geosiatek jest op6znianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie naprezet i redukcje ich wielkosci w wyniku pelzania materiahs siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracuja w warunkach obciazen
krétkotrwatych (obciazenia od pojazdéw poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obciazen o
dtuzszym czasie trwania (obciazenia od pojazdéw stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, Zmiany
termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzeri modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
Zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe
moga nastapi¢ przy niewielkich wydiuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen
sprezystych. Dla dhuzej trwajacych obciazen wywotujacych zjawisko petzania, spekania pojawiaja sie
przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajace przenoszone $3 przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe
indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki op6zniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciagajacych w momencie,
kiedy naprezenia rozciagajace przy lokalnych, maksymalnych wydluzeniach sa bliskie dopuszczalnej
granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagnicte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na
glebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni Jjezdni, przeciwdziataja nadmiernym naprezeniom
$cinajacym, wywolujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i
Wypychaniem materiatu warstwy do géry.

L



ZALECENIA MATERI{XLOWO—KONSTRU'KCYJNE
DLA SIATEK Z WELOKIEN SYNTETYCZNYCH

ZALACZNIK 4

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Rys. 1. Naprawa plytka pojedyncze

PRZYKEADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI

- w istniejacej warstwie Scieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

eosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

Wypetnienie poszerzonej szczeliny

tasma klejaca
Tsfaltowo-kauczu kowa

asfaltowg masg zalewowg

warstwy istniejacej nawierzchnil

l

Wymagania dla geosiatki
Lp. Whasnosé Jednostka przeplatanej ciaenionei
w weztach Znione;
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydhuzenie przy Zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozciagajaca przy wydluzeniu 1%
(modut sieczny), min. : KN/m 3 2
4 | Powierzchnia oczek siatki, facznie, min. 9% 70 70
5 |Wymiar oczek siatki, min. Iub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna w mm 20x20 20x20
mieszance mineralno-asfaltowej
6 | Odporno$é na temperature, min. do °C 190 148
7 |Sita zrywajaca przy wydhuzeniu 1%,
min, kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZAELACZNIK 5

go pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte

L | asfaltowa warstwa

;—\*L __________ JL . $cieralna
EJ _lasfaltowa warstwa
"

wigzaca
podbudowa sztywna
‘j lub polsztywna

———salla |

Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze
podparte - w istniejacej warstwie scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki klejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

efnienie betonem asfaltowym
 geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypeinienie poszerzonej szczeliny
asfaltowa masg Zalewowg

warstwy istniejacej hawierzchni
| nowa asfaltowa warstwa $cieraina

I L ___________ T ' istniejaca asfaltowa warstwa §cieralna
g' istnisjaca asfaltowa warstwa wiaZaca
l podbudowa sztywna (ub péisztywna
= . ]

taséma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, W przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pekniecia

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przykiejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankg min.-asfaltows,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie Tub innym mat,

odioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istnisjacej nawierzchni
I

i}

-

_|_podbudowa sztywna
. : , lub péisztywna
T

20m |

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia
krawedzi pekniecia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaitowe
druga warstwa geosiatki klsjonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe
petnienie betonem asfaftowym

eosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

efnienie wycietego pasa mieszank min.-asfaltowa,
tagma kiejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie {ub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa | padtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
| warsiwy istniejacej nawierzchni
-

f : f |
é, e | _podbudowa sztywna
- * lub pétsztywna
— mipl0m




Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
petnienie poszerzone; szczeliny

asfaitowa masq zalewowg

warstwy istniejacej nawierzchni

|

l #
— [ jil
s ,
|

ﬁ

l

warstwy bitumiczne

podbudowa sztywna lub péisztywna !

j
min. 1.0m l

ZALACZNIK 6

PRZYKEADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Most6w)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym
geosiatka

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podioza gruntowego

nowe warstwy asfaltowe

©

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podioze gruntowe o nosnesci stabszej
niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe] w strefie spoiny roboczej
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min. 400 mm min. 400 mm /————— geosiatka

nowe warstwy asfaltowe
istniejace warstwy bitumiczne

9

o

Q)

9

o

o O~————— warstwa nosna z kruszywa

og stabilizowanego mechanicznie

a4

50

r~——"—— podioze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

/— nowe warstwy asfaitowe

} geosiatka nad spoing konstrukeyjna,
szeroka$¢ min. 800 mm

T

) utozona na star:ej warstwie bitumicznej
T, e—— bruk fub ttuczen
;gggggggggggggggé’gggggggo§\__ istniejace warstwy bitumiczne
h00959590 20208002020025259,2) warstwa nosna z kruszywa
b00800004090052,5040505050 00 tabili haniczn
£05900500000000000802a26208 stabilizowanego mechanicznie
)°o°o°o°o°o°o°o°o°o°ogogago

b0020200a20202020202020252

T T T T ~=——— podioze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1

nowe warstwy asfaltowe

e geosiatka nad spoing podiuzng

i
LA = istisiace warstwy bitumicane

LT TS

= warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

<«s—————— podfoze gruntowe

nowe warstwy asfaltowe

PN ~=————— geosiatka nad spoing podtuzng
j ~=——— istniejace warstwy bitumiczne

==———— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

4 =m————podtoze gruntowe




&7

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie gruntu stabilizowanego cementem

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa
geosiatka

asfaltowa warstwa profilujaca

\~— istniejace warstwy bitumiczne

..........................

""""""""""""""" [~ warstwy stabilizowane cementemn

...........................

.............................

warstwa kruszywa

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowe] pofozone;j na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa
nowa podbudowa asfaltowa

, ~————— geosiatka

T e e o O L asfaltowa warstwa profilujaca
S T S s T s~ M~ istniejaca spekana nawierzchnia
z betonu cementowego
Ofw———— Warstwa nosna z kruszywa

a._0,.0 4] o
h 0,0°0 0 o] a > h .
stabilizowanego mechanicznie
; =~ podioze gruntowe




D-05.03.05 NAWIERZCHNIA 7, BETONU ASFALTOWEGO

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa Wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét
zZwiazanych z wykonywaniem warstwy scieralnej, wiazace;, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000. dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Zalacznika nr 5

Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. Wg poniZszego
zestawienia:
Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/ dobgvy

KR1 212

KR2 od 13 do 70

KR3 - od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

2. MATERIALY

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy Wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6]l. W zaleans’ci

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy Wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypehiacza
podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie Wypehiacza powinno by Zgodne z PN-S-96504:1961 .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materialéw w zaleznogci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu
1 normy KR 1lub KR 2 odKR 3 doKR 6
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl.L II; gat.1, 2 kLT, I: gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] K. T, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kKl.L1I -
4 [Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kL LIT; gat 1, 2 kl. T; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [31 gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -

ST D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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b) imnego  pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

3) preferowany rodzaj asfaltu

L

1) tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate ce
2) tylko dolomity k. T, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszanc
w iloci < 100% m/m we frakeji piaskowej oraz kwarcyty i piasko

chy jak dlakl. I, gat. 1

€ z Innymi kruszywami,

wce bez ograniczenja ilosciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej, Wyréwnawczej i Wzmacniajacej z betonu

€9

asfaltowego
Wymagania wobec materiatéw w zaleznogci
Lp. Rodzaj materiaty od kategorii ruchy
nr normy KR 1IlubKR 2 KR3 doKR 6
I |Kruszywo  tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-111 15:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL L II; gat.1, 2 kLLOY; gat.1,2
b) z surowca Sztucznego (zuzle pomiedziowe j
stalownicze) jw. kL. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle .
wg PN-B-11112:1996 [2] K. L II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. LI , -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WIT/MK-CZDP 84 [15] kL. 1, 11; gat.1, 2 kLT, 11 gat.1,2
LS Piasek wg PN-B-111 13:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
Wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralmosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kI. I; gat. 1

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173: 1974.
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehiajace Wymagania okreslone w WT.EmA-99
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3. SPRZET

Wykonawca Przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonn asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- Wytworni (otaczarki) o mieszanin cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- ukfadarek do ukiadania mieszanek mjneralno-asfaltowych typu Zageszczanego,
- skrapiarek,
- Wwalcéw lekkich, srednich j cigzkich , walcow stalowych gladkich , walc6w ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen Czyszczacych,
- samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadamji podanymi w PN-C-04024: 1991.Transport  asfaltéw
drogowych moze odbywac sig w:

- Cysternach kolejowych,

- Cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadamj podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w
aprobacie techniczne;.

Wypehiacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu Materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi asortymentamj kruszywa lub Jjego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podezas oczekiwania na roztadunek. o

Czas transportu od zatadunku do roziadunky nie powinien przekracza¢ 2 godzin z Jjednoczesnym
spetnieniem warunku Zachowania temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktady mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badagn kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki minera]no-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilogci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia Wyznaczonego
przez krzywe graniczme.

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek minerainych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

L Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu 7
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 1 0d KR 3 do KR 6 q
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé 0d 0 dol6 |od0do 8
asfalty 00 Jbod 0 |1apog o |0d 0 od 0 ]odo  Jado
do 20 do 12.8 do 6,3 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78100 67+100 90+100 100
12,8 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9.6 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 90+100 54+67 30+50 63+-80 66-+89
6,3 78+100 48+60 22440 55+70 57+75
4.0 60100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
Zawartosé
ziarn > 2 0 (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 27452 2028 20+35 18+28 25+36
0,42 18+39 13+20 17+30 1220 18+27
0,30 15434 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 13+25 7=12 12424 8+15 12+17
6=11 11+22

Warstwa wigZaca, wyréwnaweza i Wzmacniajjca z betony asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, Wyréwnawczej i
WzZmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltOWej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetia¢ Wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Wiazaca, wyréwnawcza i Wzmacniajaca z betonuy asfaltowego powinna spehiaé

Wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do §.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno~asfaltowych Oraz warstwy $cieralnej z betony
asfaltowego

Wymagania wobec MMA.
Wiasciwosci 1 warstwy Scieralnej z BA
W zalezmosci od kategorii ruchuy
KR 1lubKR2 | KR 3 do KR 6
I | Modut sztywnosci petzania ¥, Mpa nie wymaga sie | > 14,0 (=18)%
2 gtalgiqlnos'é prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° > 559 > 10,09
| 3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0d05,0 | 0d2,0d045 |
4 f Wolna przestrzer w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 ‘ 0d 2,0 do 4,0
— - —— —
5 ’Wype!meme wolnej przestrzeni w probkach iw., % 0d 75,0 do 90,0 ’ 0d 78,0 do 86,0
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6 | Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm

od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 0d 3,5 do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %

0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
0d 5,0 do 7,0 0od 5,0do 7,0

>98.,0 298,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v)

od 1,5do 5,0 0d 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBD
projektowania skiadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
B specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym,

M, Informacije, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy

stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do wars

twy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchy
Wymiar oczek sit

KR 1 lubKR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 ] od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 169
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 6890 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 37+86 | 67+92 60+86 | 70+100 5574 56+81 67+89
8,0 52+81 53+80 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 42+69 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 30+54 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 35+55 25441 25:41 30445 7
zawartosé (46+70) §
ziarm > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70) |
20+40
0,85 20+40 14+28 25+45 16430 16+30 20+33
0,42 13430 11+24 18+38 10+22 9:22 13425
0,30 10425 8+17 15+35 8+19 7+19 10421
0,18 6+17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 3+8 925 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartosé asfaltu w | 43258 43+58 4,560 4,0+5,5 4,0+5,5 43458
MMA, % m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek
Wzmacniajacej z betony asfaltowego

.

mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej, Wyréwnawczej oraz

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
Whasciwodci Wyréwnawczej i wzmacniajacej §
w zalezmosci od kategorii ruchu '
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KR 1 Iub KR?2 0dKR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania Y MPa nie wymaga sie > 16,0 (>22)”
2 | Stabilno$é probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x75 uderzen 28,0 (26,00? 211,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
— - - - Pa—
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 65,0 do 80,0 <75.0
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniy:
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
0d 0 mm do 25,0 mm - 0d 7,0 do 10,0
7 | WskaZnik Zageszczenia warstwy, % >98.0 =980
B Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA

2) dla warstwy Wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciaZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno—asfaltowej

Tolerancje dozowania skladnikéw mogg Wynosi¢: jedna dzialka elementarna  wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w Sposob i

w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiornikny powinien by¢ Ogrzewany w sposéb posredni, ukladem termostatowania, j
Zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C. |
Temperatura asfaltu w zbiorniky powinna wynosié: 5

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 0d 140° C do 160° C,
-dlaD 100 0d 135°C do 160° C,

- dla polimeroasfalty - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - Wg wskazan producenta polimeroasfalty.
Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wiazaca i
wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3_ {Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem Wwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa,
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilogci asfalty po odparowaniu wody z emulsji
Iub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, WpUstéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Iub

materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej Iub uplynniacza z asfalty
uptynnionego

, . Tlos¢ asfaltu po odparowanin wody z emulsji lub
Podtoze do wykonania warstwy . . 2
Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego Uptynniacza z asfalt uptynnionego, kg/m
Podioze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thiczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudf)wa_ z  kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podl')vrldowa z chudego betonu Iub gruntu 0d 03 do 0.5
stablhzowanego cementem
4 |Nawierzchnia  asfaltowa o chropowatej 0d 0,2 do 0,5

powierzchni

Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropié emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed wtozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub —’
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfalty uplynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa  warstwa wyréwnawcza  lub 0d 0,3 do 0,5
Wwzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia WYnOosi co najmnie;:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,

- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,

= 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfalty uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warunki przystapienia do robst

Warstwa nawierzchni z betony asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywane;j warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywane;j warstwy grubosci < 8
¢m. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 mss).
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Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych Jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfalty w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

[ Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1ubKR?2 KR3 doKR 6

1| Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +35.0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85;0,42;

0,30; 0,18; 0,15; 0,075 3,0 2,0
3 [Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0.5 £ 03
Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczgciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowe;j grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukfadarka Wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna Wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

- dla asfaltu D 100 120°C,

- dla polimeroasfalty - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszezenia wozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Z1acza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny by catkowicie Zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Ziacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo—kauczukowa. Sposéb  wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeiniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badati
Inzynierowi do akceptacii.

Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie Wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

Badanie sktadu mieszanki mjneralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 .
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badari innymi réwnowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu,

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.

asfaltowe;
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczeg6Inienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzjatce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w Wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltn dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszank; mineralno- o
. doz6r ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku 1 w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 | Whasciwosci probek mieszanki mineralno- ed dzienmi
asfaltowej pobrane; W Wytworni jedenraz dziennie
Ip.11i1p.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe; polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru Zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z |
Wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
Pomiar temperatury mieszanki mjnera]no-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w |
mieszance i odczytaniu temperatury. |
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z Wymaganiami podanymi w ST.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszezonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

er. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fataco 10 m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinky drogi o dugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podhiznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
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6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podhume i poprzeczne cata dhugos¢ zlacza

9 | Krawed?, obramowanie warstwy cafa dhugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeri w warstwie jw.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z be
tolerancja +5 cm. Szerokogé wars

warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

tonu asfaltowego powinna b

twy asfaltowej nizej potozone;j,
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z

5 cm.

betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

v¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
nie ograniczonej krawezmikiem lub
kazdej strony co najmniej o grubosé

L. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place s .. .
Scieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na hukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

Of$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z toleranci * 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubogci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowe;j powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza

ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$é obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ Jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z Wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjne;.

. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonn asfaltowego.

. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000 daly wyniki pozytywne.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka .

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

4.PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe, Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaii mas mineralno—bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9.PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje —
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997 ,

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skaln €0 przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984 ‘

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-
EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja ST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Dréog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji
(bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badar i
Wwymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-96170:1965. 7
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
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asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w »Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktéry byt podstawg, opracowania ST

Tablica 1.  Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet falt d DE30 A,B,C 35/50
eon asialtowy do Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 A,B,C
warstwy wiazace] DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 "
Scieralnej (beton Tablica B DESOAB,C | DE30ABC gggg’ ﬁf’g
asfaltowy, mieszanka DE150 AB,C' | DESo ABC! T
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 ), Zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE,D - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.,
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalil Wymagane wiasciwosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunk6w polskich - tablica 2.

Tablica 2.  Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltGw drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

L Wiasciwosei Metoda Rodzaj asfaltu
p.
badania 2030 | 35/50 | 50/70 | 70/100 [ 100/150 T 1607220 [ 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
PN-EN 1426
1 | Penetracja w 25°C 0,1m 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 160-220 | 250-330
m

Temperatura PN-EN 1427 _

2 micknienia °C 55-63 50-58 46-54 43-51 3947 35-43 30-38
Temperatura zapto- PN-EN 22592

3 1, nie mniej niz °C 240 240 230 230 230 220 220
Zawartosé sktadni-

4 |kowrozpuszczal- | 9 | PNEN12592 | o 99 9 99 99 99 99
nych, nie mniej niz | m/m
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % PN-EN 12607- 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
Iub przyrost) nie m/m 1

L wiecej niz

Pozostala penetra-

6 | cjapo starzeniu, % | PN-EN1426 | ., 53 50 46 43 37 35
nie mniej niz
Temperatura migk-

7 |mieniapo starzeni, | °c | PN-EN1427 | . 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz
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WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartosé
parafiny, % | PNEN | ,, 22 22 22 22 22 22
nie wiecej niz 12606-1
Wazrost temp. migk-
nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427 .
Temperatura tamli- Nie ok-
1 | wosc, nie wigcej °c | PNEN Y dasie 5 8 -10 12 15 -16
0 | niz 12593
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z umocnieniem skarp, rowéw i sciekéw przez :

- humusowanie, obsianie, darniowanie,

- Zastosowanie elementéw prefabrykowanych, i

i stanowi dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

MATERILY

Darnina. Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania, Ciecie
nalezy przeprowadzaé Przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tagmy wycigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na Jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$é od 25 do 50 cm i grubosci od 6
do 10 cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana, jezeli nie, to nalezy ukladaé
warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wi ksza niz 1 m,

Nasiona traw Wybér gatunku traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw 0 drobnym, gestym ukorzenieniu, spehniajace
Wymagania PN-R-65023.

Szpilki, paliki. Szpilkido przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub
drewna Szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane, grubosci od 1,5 do 2,5 cm, dhugosci
od 20 do 30 cm. Paliki i pale powinny byé wykonane zgodnie z BN-65/9226-01.

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111.

Piasek wgPN-B-11113.

Cement wg PN-B-19701.

Zaprawa cementowa wg PN-B-14504 i PN-B- 14501.

Prefabrykat Y. Wytrzymato$é, ksztakt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z

SPRZET

Wykonawca winien dysponowaé :
a. réwniarkg, ’
b.  walcem gladkim i zebrowanym,
¢. ubijakiem o recznym prowadzeniu,
d. plyta ubijajaca,

TRANSPORT

Dowolne srodki transportu.

WYKONANIE ROBOT

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa
humusu powinna siegaé poza g0rng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubosé pokrycia od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
Ulozong warstwe nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawa nalezy wykonywaé w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.
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Ukladanie elementsw prefabrykowanych. Typowymi elementami stosowanymi dla umocnienia
skarp i row6w sa:

- plyty sciekowe — typ korytkowy wg KPED-01.03.

- plyty sciekowe — typ trojkatny wg KPED-01.05.

- prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.
Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinny by¢ zageszczone do wskaznika
I*=lub > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskows o stosunkuy
1:4 i zagescié. Elementy prefabrykowane nalezy ukfadaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét obejmuje :
a.  wykonanie humusowania i obsiania
b. wykonanie darniowania
C.  wykonania umocnier elementami prefabrykowanymi : wskaznik zageszczenia gruntu w
korycie, szerokosé dna koryta (tolerancja +/- 2 cm), odchylenie linii $cieky w planie, réwnosé
g6rna $cieku (dopuszczalny przeswit mierzony lata 2 m —1 cm), dokladnogé wypelnienia
szczelin miedzy prefabrykatami.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest :
a. m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowgw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie
b m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i Wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne

DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy :

1. PN-B-11104 Materialy kamienne, Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
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PN-B-14504 Zaprawa cementowa.

6.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. PN-R-65023  Materiat siewny. Nasiona roglin rolniczych
9.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

Inne dokumenty :

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski : Drogowe roboty ziemne

2. Roman Edel : Odwodnienie drég
3. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED),

Transprojekt-Warszawa 1979, 1982
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETON OWE

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sg Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw :

- betonowych na lawie betonowej z oporem Iub zwyklej,

- betonowych na tawie tuczniowej lub Zwirowej,

- betonowych wtopionych na tfawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

MATERIALY

Krawezniki betonowe — klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01,. Do produkeji kraweznikéw nalezy
stosowac beton wg PN-B-06250 klasy B25 i B30

Lawa betonowa — beton klasy B15 lub B10 wg PN-B-06250

Yawa zwirowa — zwir wg PN-B-11111

Lawa tluczniowa — thiczert wg PN-B-11112

Masa zalewowa — wg BN-74/6771-04 Tub aprobaty technicznej

Cement — cement portlandzki klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-B-19701

Kruszywo — wg PN-B-06712

Woda - wg PN-B-32250

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej klasy nie mniejszej niz 32,5 wg PN-B-06711

SPRZET
Wykonawca winien dysponowaé betoniarkg przeciwbiezna, wibratorem plytowym i ubijakiem
mechanicznym

TRANSPORT

Transport kraweznikow w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie fawy — koryto pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia
dna koryta powinien wynosié co najmniej 0,97 wg metody Proctora. Wykonanie law powinno byé
zgodne z BN-64/8845-02 a taw betonowych ponadto zgodne z PN-B-06251, Przy fawach betonowych
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewows.

powmnno byé wykonane na podsypce z piasku grubosci warstwy 3 do 5 cm po Zageszczeniu, a na lawie
betonowej na podsypce z piasku Iub podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm. Spoiny
kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem,
a kraweznikéw na lawie betonowej Zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1 2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakogci robét obejmuje:
a. badanie kraweznikéw i pozostatych materiatéw
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b.  wykonanie koryta pod fawe
€. wykonanie law
d. ustawienie kraweznikow

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jestm (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOGR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i Wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg :

a.  wykonanie koryta pod fawe,

b.  wykonanie lawy,

C.  wykonanie podsypki,

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy :

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytky. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 2 betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane betonu. Elementy nawierzchni drég,

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne, Warunki techniczne ustawienia i odbiory

Inne dokumenty :

1. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.

ST D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE



1.

D-08.05.01. :
SCIEKI 7 PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

- Sciekéw ulicznych przykraweznikowych,
- Sciek6w terenowych,
i stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

MATERIALY

Beton na fawe pod sciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy
przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajacym PN-B-19701. Cement do
Zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08. :

Woda powinna by¢ »odmiany I” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 .

Piasek na podsypke cementowo-piaskowsg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Piasek do
Zaprawy cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-07711.

Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania $ciekéw powinny odpowiadaé wymaganiom BN-
80/6775-03/01. Ksztalt wymiary $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do
wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 klasy co najmniej 25 Nasigkliwosé

prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%. Scieralnodé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé

prefabrykatéw:
- na dlugosci + 10 mm
- na wysokosci i szerokosci + 3 mm

SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- Wwibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

TRANSPORT
Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-

88/6731-08. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i Zmieszaniem z innymi asortymentami.
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5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé of Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa,

oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien Wynosi¢ co najmniej 0,97 wg
normalnej metody Proctora,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania $cieky i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
W czasie robét nalezy sprawdzig, Czy wymiary wykopu oraz zageszezenie podioza sg zgodne z
dokumentacjg projektowa. Tolerancja dla szerokogci wykopu wynosi + 2 cm.
Sprawdzeniy wykonania lawy podlegaja:
- linia tawy w planie z tolerancjg kierunku + 2 ¢m na kazde 100 m tawy,
- niweleta gérnej powierzchni tawy z tolerancja + 1 cm na kazde 100 m fawy,
- grubosé lawy co 50 m z tolerancja + 10% wysokosci projektowanej ,
- szeroko$¢ gérnej powierzchni fawy co 50 m z tolerancja + 10% szerokogci
projektowanej,
- réwnosci 80rnej powierzchni tawy co 50 m, 1 cm przeswitu pod czterometrows latg. i
Sprawdzeniu wykonania $cieku podlegaja:
- niweleta $cieku z tolerancja + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
= 16wnosé podhuzna $cieky 0 50 m, 0,8 cm przeswitu pod czterometrows fata,
- Wypelnienie spoin, sprawdzane ng kazdych 10 m,
- grubosé podsypki, Sprawdzana co 100 m, z tolerancjg + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:

- Wwykop pod fawe,

- ‘wykonana tawa,

- Wykonana podsypka.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i Wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. DOKUMENTY ODNIESIENTA

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly ,
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betongw zapraw.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw
7

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane 7 betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych

Inne dokumenty

10. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa
1987 r.
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