	[image: image2.wmf]
	Projekt Planu Aglomeracji Racibórz
Gmina Rudnik
	projekt
01142
data
październik 2007

plik
aglomeracja.doc
	Str. 1


	[image: image1.wmf]
	Projekt Planu Aglomeracji Racibórz
Gmina Rudnik
	projekt
01142
data
październik 2007

plik
aglomeracja.doc
	Str. 2



Spis treści:
2I
CZĘŚĆ GRAFICZNA


2II
CZĘŚĆ OPISOWA


21
Opis istniejącego systemu gospodarki ściekowej


21.1
Struktura organizacyjna systemu


21.2
Opis techniczny systemu wodno - ściekowego


21.2.1
Parametry ilościowe i jakościowe ścieków


31.2.2
Stan techniczny budowli i urządzeń


42
Plany rozwoju sieci kanalizacji


42.1
Planowana do budowy sieć kanalizacyjna


42.2
Planowana liczba korzystających z sieci kanalizacyjnej


52.3
Bilans ścieków i uzasadnienie określonej dla aglomeracji równoważnej liczby
mieszkańców


72.4
Podsumowanie


8Załączniki




I
CZĘŚĆ GRAFICZNA

Obszar przewidziany do objęcia zasięgiem systemu kanalizacji zbiorczej w Gminie Rudnik, z którego ścieki będą odprowadzane do oczyszczalni ścieków w Raciborzu, jak i propozycję przebiegu granic Aglomeracji Racibórz, zaprezentowano na załączniku nr 1 do niniejszego opracowania.
II
CZĘŚĆ OPISOWA

1 Opis istniejącego systemu gospodarki ściekowej
1.1 Struktura organizacyjna systemu 

Zarządcą całości systemu wodno-ściekowego w Gminie Rudnik jest zakład budżetowy – Zakład Wodociągów i Usług Komunalnych. Zakład eksploatuje majątek na podstawie umów użyczenia zawartych w dniu 02.01.2004 r. Właścicielem majątku jest Gmina Rudnik.

1.2 Opis techniczny systemu wodno - ściekowego

1.2.1 Parametry ilościowe i jakościowe ścieków

W Gminie Rudnik niewielka ilość ścieków trafia do lokalnej oczyszczalni we wsi Modzurów. Są to ścieki z gospodarstw domowych. Ścieki z nieskanalizowanej części Gminy wywożone są wozami asenizacyjnymi do oczyszczalni w Racibórzu. Gmina nie posiada danych na temat ilości wywożonych ścieków. 
Ilość ścieków dopływających (zafakturowanych) do oczyszczalni wyniosła w 2006 r. – 7 600 m3. 
Skład ścieków surowych i oczyszczonych w latach 2005 – 2006 dla oczyszczalni w Modzurowie pokazano w poniższej tabeli.
Tabela 1
Średnie stężenia zanieczyszczeń w ściekach surowych i oczyszczonych w latach 2004 – 2006
	Parametr
	Jednostka
	Rok 2005
	Rok 2006
	Wg pozwolenia wodno-prawnego

	
	
	ścieki surowe
	ścieki oczyszczone
	ścieki surowe
	ścieki oczyszczone
	

	BZT5
	mg O2/dm3
	124
	28
	100
	46
	25

	ChZT
	mg O2/dm3
	224
	93
	219
	71
	125

	Zawiesina
	mg/dm3
	32
	19
	158
	11
	35

	Azot og.
	mg N/dm3
	-
	-
	-
	-
	-

	Fosfor og.
	mg P/dm3
	-
	-
	-
	-
	-


Oczyszczalnia nie spełnia wymagań odnośnie jakości ścieków oczyszczony w odniesieniu do stężenia BZT5.

Na podstawie liczby mieszkańców w gminie, średniego jednostkowego zużycia wody (przy założeniu, że ilość wyprodukowanych ścieków jest równa ilości pobranej z sieci wody) i ilości zużywanej wody przez pozostałe grupy odbiorców, obliczono ilość ścieków powstającą na terenie Gminy. Szacowana ilość obecnie produkowanych ścieków to około 170 000 m3/rok w tym około 147,3 tys. m3 z gospodarstw domowych. 
1.2.2 Stan techniczny budowli i urządzeń

W Gminie Rudnik występują jedynie niewielkie odcinki wykonanej z rur betonowych kanalizacji ogólnospławnej we wsi Modzurów oraz we wsi Ponięcice o łącznej długości 600 m.

W pozostałej części Gminy brak sieci kanalizacji sanitarnej, a powstające ścieki socjalno-bytowe odprowadzane są do zbiorników bezodpływowych i odpływowych o różnym stanie technicznym, a następnie opróżniane wozami asenizacyjnymi i transportowane do oczyszczalni ścieków w Racibórzu. Często ścieki z nieszczelnych szamb odprowadzane są do rowów melioracyjnych. Obecnie na terenie Gminy brak jest oczyszczalni przyzagrodowych.
Oczyszczalnia ścieków w Modzurowie

Jest to oczyszczalnia biologiczna o przepustowości 30 m3/d i wielkości 2 000 RLM, w postaci rowu recyrkulacyjnego, wykonanego w roku 1973. Oczyszczalnia wyposażona jest w separator dopływu ilości ścieków, z przelewem do rowu melioracyjnego oraz walec kratkowy do napowietrzania ścieków.

Do oczyszczalni podłączona jest prawie cała miejscowość, za wyjątkiem kilku budynków znajdujących się przy drodze Modzurów Szonowice.

Efekt oczyszczania ścieków uzależniony jest od temperatury otoczenia, przy temperaturze poniżej – 5oC wyłączany jest napęd walca, a rów działa na zasadzie osadnika. Obiekt ten nie posiada urządzeń do redukcji azotu i fosforu.
Stan techniczny jest dostateczny, ze względu na niedotrzymywanie jakości ścieków oczyszczonych wymaga modernizacji – zmiany technologii oczyszczania.
Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodno-prawne nr 49/05/SE wydane przez Starostę Raciborskiego na odprowadzanie ścieków komunalnych do rowu melioracyjnego A-3 w km 2+850 z dnia 07.04.2005 r., ważne do 06.04.2015 r.

Na terenie Gminy znajduje się również mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia ścieków w Ponęcicach, która została w roku 2005 przejęta od ANR Opole. Do oczyszczalni przyłączone są budynki byłego PGR-u 9około 200 osób. Obecnie nie jest eksploatowana, Gmina przewiduje remont tego obiektu.
2 Plany rozwoju sieci kanalizacji
2.1 Planowana do budowy sieć kanalizacyjna

Na terenie Gminy Rudnik planuje się budowę sieci kanalizacji w systemie grawitacyjno-tłocznym oraz z odcinkami sieci ciśnieniowej (w miejscowości Grzegorzowie, Lasaki i Łubowice). Zbiorcza sieć kanalizacji sanitarnej w gminie podzielona będzie na kilka odrębnych systemów kanalizacyjnych. Ścieki z miejscowości Rudnik oraz Strzybnik poprzez sieć kanalizacyjną na terenie miasta Racibórz, odprowadzana będzie do oczyszczalni w Raciborzu. Kolejny system kanalizacyjny z oczyszczalnią w Brzeźnicy tworzyć będzie sieć kanalizacyjna grawitacyjno – tłoczna oraz ciśnieniowa w miejscowościach: Brzeźnica, Czerwięcice, Ligota Książęca, Łubowice, Grzegorzowie, Sławików oraz Lasaki. Do istniejącej oczyszczalni w Ponięcicach podłączona zostanie pozostała część miejscowości Poniecice oraz miejscowość Szonowice. Odrębne systemy kanalizacyjne z grupowymi oczyszczalniami ścieków tworzyć będzie sieć kanalizacyjna w miejscowości Gamów oraz Jastrzębie.
Ścieki od mieszkańców w miejscowościach Sławienko i Dolędzin odprowadzane będą do przydomowych zbiorników bezodpływowych (szamb) i okresowo wywożone na okoliczne oczyszczalnie ścieków, w których wykonana będzie instalacja umożliwiająca zrzut ścieków dowożonych.

Zakres inwestycji, uwzględniający podział na sołectwa, zestawiono w poniższej tabeli.

Tabela 2.
Zestawienie planowanej kanalizacji sanitarnej na terenie Gminy Rudnik
	Sołectwo
	kanalizacja
grawitacyjna

[km]
	kanalizacja
tłoczna i ciśnieniowa
[km]
	Pompownie

[szt]

	Rudnik
	16,50
	0,00
	0

	Strzybnik
	3,40
	2,40
	2

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Raciborzu
	19,90
	2,40
	2

	Brzeźnica
	5,60
	0,35
	1

	Czerwięcice
	2,60
	0,85
	1

	Grzegorzowie
	4,55
	5,20
	3 + pomp. przydom.

	Lasaki
	0,00
	4,00
	1 + pomp. przydom.

	Ligota Książęca
	3,10
	0,00
	0

	Łubowice
	4,90
	2,25
	3

	Sławików
	5,35
	2,10
	3

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Brzeźnica
	26,10
	14,75
	11 +pomp. przydom.

	Ponięcice
	3,50
	0,00
	0

	Szonowice
	3,55
	1,35
	4

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Ponięcicach
	7,05
	1,35
	4

	Jastrzębie
	2,60
	0,00
	0

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Jastrzębie
	2,60
	0,00
	0

	Gamów
	4,05
	0,32
	1

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Gamów
	4,05
	0,32
	1


2.2 Planowana liczba korzystających z sieci kanalizacyjnej
Szacując planowaną liczbę mieszkańców korzystających z projektowanej sieci kanalizacyjnej wykorzystano prognozę demograficzną, do której jako wartość bazową (rok 2006 – 5 195 mieszkańców) przyjęto dane na temat ludności otrzymane z Urzędu Gminy. Zgodnie z dotychczasową tendencją, zachowany został systematyczny spadek liczby ludności jednak nieznacznie wolniejszy niż zakładano w prognozie GUS. Analiza dotychczasowych zmian wykazała że ilość mieszkańców malała w wolniejszym tempie. W perspektywie roku 2015 Gmina liczyć będzie około 5 175 osób, a docelowo w roku 2030 około 4 862 osób.

Na terenie Gminy Rudnik nie istnieją ośrodki turystyczne, nie odnotowuje się również liczby osób przyjezdnych.
Wskaźnik ilości mieszkańców (dla stanu perspektywicznego) przypadających na długość planowanej sieci kanalizacji przedstawia poniższa tabela. 

Tabela 3
Wskaźnik ilości mieszkańców na długość planowanej sieci kanalizacji w Gminie Rudnik
	Sołectwo
	Długość sieci

[km]
	Ilość osób
	Wskaźnik koncentracji [mk/km]

	Rudnik
	16,50
	1 106
	67

	Strzybnik
	5,80
	272
	47

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Raciborzu
	22,30
	1 378
	62

	Brzeźnica
	5,95
	557
	94

	Czerwięcice
	3,45
	101
	29

	Grzegorzowie
	9,75
	582
	60

	Lasaki
	4,00
	180
	45

	Ligota Książęca
	3,10
	131
	42

	Łubowice
	7,15
	349
	49

	Sławików
	7,45
	422
	57

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Brzeźnicy
	40,85
	2 322
	57

	Ponięcice
	3,50
	200
	57

	Szonowice
	4,90
	272
	56

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Ponięcicach
	8,40
	472
	56

	Jastrzębie
	2,60
	136
	52

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Jastrzębiu
	2,60
	136
	52

	Gamów
	4,37
	432
	99

	RAZEM zlewnia oczyszczalni w Gamowie
	4,37
	432
	99


Z uwagi na spełnienie wymagań dotyczących wyznaczenia granic aglomeracji przedstawionych w Rozporządzeniu Ministra Środowiska, z dnia 22 grudnia 2004 roku, w sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeracji (Dz. U. 2004 Nr 283, poz. 2841), w planie Aglomeracji Racibórz ujęta została tylko miejscowość Rudnik.
Wskaźnik ilości mieszkańców na 1 km planowanej sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowości Rudnik wynosi 67 osób/km sieci.

Schemat podziału sieci kanalizacyjnej na odrębne systemy kanalizacyjne oraz mapę obejmującą Gminę Rudnik przedstawiono w załączniku 1.
2.3 Bilans ścieków i uzasadnienie określonej dla aglomeracji równoważnej liczby mieszkańców 
Na ilość pobieranej wody/produkowanych ścieków wpływ mają następujące czynniki:

· jednostkowe zużycie wody przez mieszkańca oraz produkcja ścieków;

· prognozy demograficzne;

· planowane inwestycje w systemie wodno-ściekowym.

Dla potrzeb bilansu ścieków przyjęto, że jednostkowe zużycie wody/produkcja ścieków w Gminie wyniesie docelowo 70 l/Mk/d. Z Gminy Rudnik do oczyszczalni w Raciborzu odprowadzanych będzie około 101 m3/d w tym z miejscowości Rudnik wchodzącej w skład Aglomeracji 70 m3/d.
Krzywa wody i ścieków została sporządzona w oparciu o następujące założenia:

· w latach 2003-2006 na podstawie danych otrzymanych z Gminy oszacowano średnie wyjściowe zużycie wody i wynikający z niej trend historyczny,

· z uwagi na brak kanalizacji i danych rzeczywistych na temat produkcji ścieków założono, że jednostkowa produkcja ścieków będzie równa jednostkowemu zużyciu wody, 

· zakładany poziom modelowego jednostkowego zużycia wody/produkcji ścieków osiągnięty zostanie około roku 2022 i pozostanie niezmienny do roku docelowego - 2030.

W Gminie Rudnik jednostkowe zużycie wody utrzymuje się na stałym poziomie, założono spadek, spowodowany wzrostem cen, który osiągnie minimum w roku 2012. Od tego czasu jednostkowe zużycie wody będzie rosło do wartości docelowej 70 l/Mk/d, która zostanie osiągnięta w 2022 roku.

Na tej podstawie obliczono prognozowaną (teoretyczną) wartość produkcji ścieków bytowo-gospodarczych przez mieszkańców objętych systemem kanalizacyjnym wybudowanym w Gminie Rudnik.

W Gminie Rudnik zakłada się że popyt na wodę i odprowadzenie ścieków zgłaszany przez drobny przemysł, handel i usługi oraz obiekty użyteczności publicznej będzie utrzymywał się na stałym poziomie (przyjęto stosunek zużywanej wody do wytwarzanych ścieków jako 1:1) i będzie wynosił około 27,2 tys. m3/rok. 

Prognozowana ilość ścieków trafiająca do oczyszczalni w Raciborzu z Gminy Rudnik w roku 2015 będzie wynosiła:

· gospodarstwa domowe – 1 378 osoby x 0,052 m3/Mk/d x 365 = 26 116 [m3/rok],
· w tym z terenu miejscowości Rudnik – 20 961 [m3/rok];

· handel, usługi, drobny przemysł oraz podmioty użyteczności publicznej (administracja)– 8 600 [m3/rok],
· w tym z terenu miejscowości Rudnik – 4 500 [m3/rok],
· RAZEM – 36 906 [m3/rok] (w tym 2 190 m3/rok wozami asenizacyjnymi).

· w tym z terenu miejscowości Rudnik – 25 461 m3/rok.

Bilans wody i ścieków przedstawiono w załączniku 2, a prognozę demograficzną w załączniku 3.

Skład ścieków surowych obliczono biorąc pod uwagę jednostkowe ładunki przypadające na 1 RLM-a oraz docelową jednostkową produkcję ścieków.
Tabela 4
Prognozowany skład ścieków surowych i oczyszczonych 

	Wyszczególnienie
	Wskaźnik zanieczyszczeń

	
	BZT 5

[gO2/m3]
	ChZT

[gO2/m3]
	Zawiesina og

[g/m3].
	Nog.

[gN/m3]
	Pog.
[gP/m3]

	Ścieki surowe
	779
	1 688
	909
	156
	20

	Ścieki oczyszczone
	15
	125
	35
	10
	1


Równoważna liczba mieszkańców (RLM) w roku 2015 będzie wynosić 5 572.
Wielkość tą oszacowano wyznaczając liczbę mieszkańców dla całkowitej produkcji ścieków łącznie z drobnym przemysłem, usługami i handlem oraz jednostkami użyteczności publicznej i administracją.
RLM = Qog / JPŚ / 365
RLM = 124 547 / 0,052/ 365 = 5 572
Gdzie:
Qog - ogółem ilość ścieków dostarczana do oczyszczalni [m3/rok]

JPŚ - ilość jednostkowa ścieków produkowana przez mieszkańca stałego [m3/Mk/d]
2.4 Podsumowanie

Wskaźnik osób podłączonych na kilometr kanalizacji dla planowanego zakresu wynosi w Gminie Rudnik dla zlewni oczyszczalni w Raciborzu (miejscowość Rudnik) – 67 Mk/km i jest mniejszy od wartości granicznej wynoszącej 120. Jednak ze względu na grawitacyjne odprowadzenie ścieków, zgodnie z Rozporządzeniem MŚ nie musi być zachowany.
Tabela 5
Stopień skanalizowania Gminy Rudnik po wybudowaniu kanalizacji (stan dla roku 2015 r.)
	Ilość mieszkańców korzystających z kanalizacji
	Ilość nowo-podłączonych mieszkańców
	RLM podłączona do kanalizacji
	Nowo-podłączona RLM
	Ilość ścieków powstających na terenie Gminy
[m3/d]
	Ilość ścieków oczyszczanych

[m3/d]

	
	
	łącznie
	mieszkańcy
	drobny przemysł, handel
jednostki użyteczności publicznej
	
	
	

	W Aglomeracji Racibórz (miejscowość Rudnik)

	1 106
	1 106
	1 343
	1 106
	237
	1 343
	70
	70
z inf. 77

	W Gminie Rudnik

	5 021
	4 626
	5 572
	5 021
	551
	6 206
	343
	341
z inf. 375


W poniższej tabeli przedstawiono szacowany efekt ekologiczny realizacji przedsięwzięcia na terenie Gminy Rudnik.

Tabela 6
Porównanie ładunków odprowadzanych do środowiska przed i po realizacji przedsięwzięcia

	Wskaźnik 
	Ładunek odprowadzany obecnie (2006 r.) do środowiska [kg/d]
	Ładunek odprowadzany po realizacji przedsięwzięcia (2015 r.) [kg/d]
	Redukcja [%]

	
	w ściekach oczyszczonych
	bezpośrednio do środowiska*
	razem
	w ściekach

oczyszczonych**
	bezpośrednio do środowiska*
	razem
	

	BZT5 
	0,66
	365,7
	366,4
	9,2
	9,0
	18,2
	95%

	ChZT
	3,31
	792,4
	795,7
	46,1
	19,5
	65,6
	92%

	Zawiesina og. 
	0,93
	426,7
	427,6
	12,9
	10,5
	23,4
	95%

	Azot og. 
	0,40
	73,1
	73,5
	5,5
	1,8
	7,3
	90%

	Fosfor og.
	0,05
	15,2
	15,3
	0,7
	0,2
	1,0
	94%


* w tym ścieki z szamb

** w tym ładunki wprowadzane na terenie Gminy Racibórz, gdzie zlokalizowana jest oczyszczalnia, do której odprowadzane będą ścieki z miejscowości Rudnik i Strzybnik
Źródło: szacunki własne

Głównym rodzajem odpadów wytwarzanych w komunalnych oczyszczalniach ścieków są ustabilizowane osady ściekowe oznaczone kodem 19 08 05. Ze ścieków usuwane są ponadto skratki (19 08 01) oraz piasek (19 08 02). Odpady te będą powstawały w oczyszczalni w Raciborzu oraz w lokalnych oczyszczalniach. Eksploatatorzy oczyszczalni zapewnią zagospodarowanie wszystkich rodzajów odpadów zgodnie z obowiązującym w tym zakresie prawem.
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