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SPECYFIKACJE   TECHNICZNE

WYKONANIA    i   ODBIORU   ROBÓT   BUDOWLANYCH

CZĘŚĆ   OGÓLNA

        1.   Nazwa zamówienia

Budowa chodnika w ciągu drogi wojewódzkiej DW 421 ul. Powstańców Śląskich w Grzegorzowicach

               Gmina Rudnik – Urząd Gminy, ul. Kozielska 1,  47-411 Rudnik

2. Przedmiot i zakres robót budowlanych

Budowa chodnika o długości 0,871 km w tym :

Wykonanie wykopów                                                                367 m3

Wykonanie nasypów                                                                  106 m3

Kanalizacja deszczowa                                                               629 m

Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem                            27 m2

Podbudowa z kruszywa łamanego                                                27 m2

Nawierzchnia z betonu asfaltowego                                            342 m2
Umocnienie powierzchni skarp i rowów                                   1258 m2

Oznakowanie pionowe                                                                     6 szt

Urządzenia zabezpieczające ruch                                                  80 m

Krawężniki                                                                                   970 m

Chodnik z kostki brukowej                                                         1694 m2
Wjazdy i wyjazdy z bram                                                                45 m2
Mury oporowe                                                                                 39 m3

3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robot tymczasowych

               Odtworzenie trasy                                                                         0,871 km

               Rozbiórka elementów dróg                                                           0,871 km

4. Informacja o terenie budowy

              Terenem budowy jest pas drogowy ul. Powstańców Śląskich w Grzegorzowicach

              W pasie drogowym lub jego bezpośrednim sąsiedztwie zlokalizowane są następujące urządzenia obce :

       -     teletechniczna sieć naziemna

       -     kabel teletechniczny podziemny
       -    energetyczne linie napowietrzne nN
       -    wodociągowa sieć rozdzielcza
    -    kanalizacja deszczowa
                  Uwaga : nie wyklucza się istnienia w terenie nie wykazanego na mapach uzbrojenia, które nie było zgłoszone do inwentaryzacji lub o którym brak informacji w instytucjach branżowych.

        W przypadku natrafienia na uzbrojenie podziemne, Wykonawca winien prowizorycznie je

        zabezpieczyć i po dokonaniu odpowiedniego wpisu do dziennika budowy powyższy fakt

        zgłosić do odpowiedniej instytucji branżowej.

       Podstawowymi elementami zagrożenia bezpieczeństwa podczas wykonywania robót

       drogowych są:

  -   kolizja wykonawców robót i uczestników ruchu drogowego (roboty wykonywane pod ruchem)

  -   zagrożenia wynikające z wykonywania wykopów,

  -   zagrożenia wynikające z zatrudnienia sprzęty i transportu zmechanizowanego,

  -   zagrożenia wynikające z używania narzędzi ręcznych z napędem mechanicznym,

· zagrożenia wynikające z wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych (temp. mieszanek do 160 C),

  -        kolizja wykonywanych robót ziemnych z podziemnymi urządzeniami obcymi.

5. Nazwy i kody WSZ

Kod podstawowy CPV 45233222-1, szczególowe jak w spisie działów przedmiaru robót.

6. Określenia podstawowe

Użyte w specyfikacjach technicznych wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco;

Asfalt upłynniony –asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.

Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót.

Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Humusowanie – pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.

Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

Kanał zbiorczy kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych.

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.

Kliniec – kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Komora robocza – zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.

Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz z sposobem ich połączenia.

Konstrukcja wsporcza znaku – słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.)

Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

              Korpus drogowy – nasyp lub część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i

              skarpami rowów.

Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.

Kruszywo łamane – materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych.

Kruszywo łamane zwykłe – kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach.

Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

Lico znaku – przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku.

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane prze Inżyniera.

Miał – kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm.

Mieszanka mineralna – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka mineralna z odpowiednia ilością asfaltu, wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

Mur oporowy – budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych.

Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu

ruchu i czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na

        podłoże. Podbudowa może się składać z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych

        funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem

        cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą..

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze względu na pylenie, duże nierówności, ograniczony komfort jazdy – wibracje i hałas.

Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi.

Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowe dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących  ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

Piasek – kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm.

Płyta przykrycia studzienki lub komory – płyta przykrywająca komorę roboczą.

Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

Polecenie Inżyniera – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robot lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Prefabrykat – element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym,  do  zmontowania na budowie,

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.

Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub żelbetowych.

Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.

Rejestr obmiarów – akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.

               Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych

    funkcji  terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

               Rów – otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.

Spocznik – element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinietą a ścianą komory roboczej.

Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna – na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.

Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.

Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.

Ściek przykrawężnikowy – element konstrukcji jezdni służący do odprowadzania wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej).

Ściek terenowy – element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem służący do odprowadzania wód opadowych z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych.

Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.

Tarcza znaku – element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) – jako jednolita lub składana.

Tłuczeń – kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położonych w obrębie pasa robót drogowych.

Wjazdy i wyjazdy z bram – miejsca dostępu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdów wjeżdżających lub wyjeżdżających z bram.

Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.

Wpust deszczowy – urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z utwardzonych powierzchni terenu.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu.

Wylot ścieków – element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

Zalewa uszczelniająca – specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin.

Znak drogowy nieodblaskowy – znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje właściwości odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym).

Znak nowy – znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty produkcji.

Znak pionowy – znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

              Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące

              od daty produkcji.

D-00.00.00.  WYMAGANIA  OGÓLNE

1. PRZEDMIOT  I  ZAKRES  STOSOWANIA  ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych związanych z budową chodnika wraz z odwodnieniem pasa drogowego przy drodze wojewódzkiej DW 421 ulicy Powstańców Śląskich w Grzegorzowicach i stanowią dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych.

O g ó l n e   w y m a g a n i a  dotyczące robót :

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania  oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

Zamawiający w terminie określonym, w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych trasy oraz reperów, dziennika budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów  lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi zatwierdzony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy i zainstaluje  wymagane oznakowanie i urządzenia zabezpieczające  (zapory, światła ostrzegawcze itp.) zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca ma obowiązek znać, stosować i przestrzegać w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego i ochrony przeciwpożarowej. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót powinny posiadać aprobatę techniczną określającą zgodę na ich użycie.

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp., oraz zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze.

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy a w szczególności Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych i Rozporządzenie Ministrów Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych.

1. MATERIAŁY

Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłyną na niezadawalającą jakość, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robot. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i w terminie przewidzianym umową. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i w terminie przewidzianym umową.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4. WYKONANIE  ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umowa oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami Inżyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji  projektowej. Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych.

      5.   KONTROLA  JAKOŚCI   ROBÓT
             Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu          

             zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 

             techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantującewykonanie dokumentacją projektową i ST. 

             Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Minimalne wymagania co

             do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku gdy nie 

              zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny. Wszystkie koszty

              związane z zorganizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  

              Próbki będą pobierane losowo. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  Dziennik budowy, dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości  materiałów , recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą  gromadzone i przechowywane na terenie budowy w miejscu  odpowiednio zabezpieczonym.

              Wykonane roboty podlegać będą :

· odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu

· odbiorowi częściowemu

· odbiorowi ostatecznemu

· odbiorowi pogwarancyjnemu

ST D-01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOŚCIOWYCH

       1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

W zakres robót pomiarowych wchodzą :

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi  

      trasy i punktów wysokościowych,

b)   uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2.   MATERIAŁY

      Do utrwalania punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długości od 1,5 do 1,7 m.

      Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.

      „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt :

· teodolity lub tachimetry,

· niwelatory,

· dalmierze,

· tyczki, łaty,

· taśmy stalowe, szpilki,

              gwarantujący uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE  ROBÓT

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m.

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 m, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacja projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych prze Inżyniera. Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR  ROBÓT

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjne, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1.osnowy realizacyjne , GUGiK 1983.
D-01.02.02.   ZDJĘCIE  HUMUSU  I  DARNINY

      1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

Do wykonania robot związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny należy stosować :

· Równiarki;

· Spycharki, 

· łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych – w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

· noże do cięcia darniny,

· koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania takiego sprzętu.

4. TRANSPORT

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharką albo przewozić transportem samochodowym. Darninę należy przewozić transportem samochodowym w sposób nie powodujący uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp oraz do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Humus należy zdejmować mechanicznie a w wyjątkowych sytuacjach stosować ręczne wykonanie robót. Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inżyniera. 

Darninę należy zdjąć w sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodnie.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu i/lub darniny.

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (matr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu i/lub darniny.

8. ODBIÓR  ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Nie występują.

D-01.02.04.  ROZBIÓRKA  ELEMENTÓW  DRÓG  I  PRZEPUSTÓW

1. PRZEDMIOT  I  ZAKRES  STOSOWANIA  ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką :

· warstw nawierzchni

· krawężników, obrzeży i oporników,

· ścieków,

· chodników,

· barier i poręczy,

· znaków drogowych,

· przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

2. MATERIAŁY

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z drewna, lub rur stalowych w postaci :

· rusztowań kozłowych

· rusztowań drabinowych

· przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych

· rusztowań z rur stalowych 

             Rusztowania należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom :

· drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-D-96002,

· gwoździe wg BN-87/5028-12

· rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220

· kątowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402

3. SPRZĘT

Do wykonania robót może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny 

zaakceptowany przez Inżyniera :

· spycharki,

· ładowarki,

· żurawie samochodowe,

· samochody ciężarowe,

· zrywarki,

· młoty pneumatyczne,

· piły mechaniczne,

· frezarki nawierzchni,

· koparki.

4. TRANSPORT

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu

5. WYKONANIE  ROBÓT

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują :

a)   dla rozbiórek warstw nawierzchni :

· wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

· rozkucie i zerwanie nawierzchni,

· ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu,

· załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

· wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników :

· odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,

· zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,

· załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,

· wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki ścieku :

· odsłonięcie ścieku,

· ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem,

· ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,

· zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

· uzupełnienie i wyrównanie podłoża,

· załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki,

· uporządkowanie terenu rozbiórki;

d) dla rozbiórki chodników :

· ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,

· ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,

· zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

· załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

· wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

e) dla rozbiórki barier i poręczy :

· demontaż elementów barier lub poręczy,

· odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,

· zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ( 1,00 wg BN-77/8931-12,

· załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

· uporządkowanie terenu rozbiórki;

f) dla rozbiórki znaków drogowych :

· demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,

· odkopanie i wydobycie słupków, 

· zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ( 1,00 wg BN-77/8931-12,

· załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 

· uporządkowanie terenu rozbiórki;

g) dla rozbiórki przepustu :

· odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,

· ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie przy przepustach wyższych od około 2 m,

· rozbicie elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,

· demontaż prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania, 

· sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,

· zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ( 1,00 wg BN-77/8931-12,

· uporządkowanie terenu rozbiórki.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest

· dla nawierzchni i chodnika – m2 (metr kwadratowy),

· dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, barier i poręczy – m (metr),

· dla znaków drogowych – szt. (sztuka),

· dla przepustów i ich elementów

a) betonowych, kamiennych, ceglanych – m3 (metr sześcienny),

b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych – m (metr).

8. ODBIÓR  ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -  00.00.00. „Wymagania ogólne”

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy

      1.   PN-D-98017       Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

      2.   PN-D-96000       Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

      3.   PN-H-74219       Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania

             4.   PN-H-93401       Stal walcowana. Kątowniki równoramienne

             5.   BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

D-02.01.01.  WYKONANIE  WYKOPÓW

      1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów w gruntach nieskalistych  i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

2. MATERIAŁY  (grunty)

Podział gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania, określenie przeciętnych wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podział gruntów pod względem wysadzinowości i przydatnośći do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione na odkład.

3. SPRZĘT

Wykonawca winien dysponować sprzętem do :

a. odspajania i wydobywania gruntów (zrywarki, koparki, ładowarki itp.)

b. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.)

c. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.)

d. sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 

5. WYKONANIE  ROBÓT

Wykonanie wykopów winny być zgodne z PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny być większe niż  +/- 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i –3 cm. Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/- 10 cm. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni.

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. O ile w dokumentacji nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót. Wykonawca winien wykonać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych.

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia  IS-1,00.

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBOT

Kontrola jakości robot obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania wykopów z dokumentacją a w szczególności :

a. odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,

b. zapewnienie stateczności skarp,

c. odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

d. dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

e. zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych

8. ODBIOR  ROBOT

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy

       1.   PN-B-02480        Grunty Budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

       2.   PN-B-04481        Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

       3.   PN-B-04493        Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.

       4.   PN-S-02205         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

       5.   BN-64/8931-01    Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

       6.   BN-64/8931-02    Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

                                           i podłoża  przez obciążenie płytą.

       7.   BN-77/8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.      

D-02.03.01.  WYKONANIE  NASYPÓW

      1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z wykonaniem nasypów i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

2. MATERIAŁY (grunty)

Podział gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania, określenie przeciętnych wartości gęstości objętościowej gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu wg BN-72/8932-01.

Podział gruntów pod względem wysadzinowości i przydatnośći do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione na odkład.

3. SPRZĘT

Wykonawca winien dysponować sprzętem do :

a. odspajania i wydobywania gruntów (zrywarki, koparki, ładowarki itp.)

b. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki itp.)

c. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki itp.)

d. sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 

5. WYKONANIE  ROBÓT

Wykonanie nasypów winny być zgodne z PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie powinny być większe niż ( 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i –3 cm. Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  ( 10 cm. Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni.

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania nasypów, aby powierzchniom gruntu nadać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. O ile w dokumentacji nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

U k o p   i  d o k o p.  Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczenie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem.

N a s y p y .  Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4%  (1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia  gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza od  IS-0,95 Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni gładkiej, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.

Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. Grubość warstwy w stanie luźnym  powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczenia. Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez wcięcie w zboczu stopni i wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu.

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% +/-1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.  

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu jest  większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem  sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od –20% do +10% jej wartości.

O d k ł a d . Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to znaczy odkŁad  powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochylenie skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem.

     6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrola jakości robót obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania nasypów z dokumentacją a w szczególności :

a. wykonania ukopu i dokopu,

b. badanie przydatności gruntów do budowy nasypów, 

c. badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,

d. sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu,

e. pomiary kształtu nasypu,

f. wykonania odkładu.      

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m3 (metr szaścienny) wykonanych robót ziemnych

8. ODBIÓR  ROBÓT

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem obowiązującej tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy :

       1.   PN-B-02480        Grunty Budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

       2.   PN-B-04481        Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

       3.   PN-B-04493        Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.

       4.   PN-S-02205         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

       5.   BN-64/8931-01    Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.

       6.   BN-64/8931-02    Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

                                           i podłoża  przez obciążenie płytą.

       7.   BN-77/8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.      

D-03.02.01.  KANALIZACJA  DESZCZOWA

       1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

2. MATERIAŁY

Rury kanałowe :

· rury betonowe o ( 0,20 m do 1,0 m, wg BN-83/8971-06.02,

· rury żelbetowe kielichowe „Wipro” o ( 0,2 m do 2,0 m, wg BN-86/8971-06.00 i 01,

· rury i kształtki PVC wg PN-80/C-89205 oraz instrukcji dostawcy,

· rury i kształtki HOBAS wg instrukcji dostawcy.

             Studzienki kanalizacyjne :

· kręgi betonowe lub żelbetowe wg BN-86/8971-08,

· cegła kanalizacyjna wg PN-B-12037,

· beton hydrotechniczny klasy B25; W-4, M-100 wg BN-62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie cegła kanalizacyjna,

· włazy kanałowe żeliwne typu ciężkiego wg PN-H-74051-02,

· włazy kanałowe żeliwne typu lekkiego wg PN-H-74051-01,

· stopnie złazowe żeliwne wg PN-H-74086,

· płyta pokrywowa – prefabrykat – wg Katalogu powtarzalnych elementów drogowych.

              Studzienki ściekowe :

· wpusty uliczne żeliwne wg PN-H-74080-01,

· kręgi betonowe – prefabrykat – ( 50 cm, wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B25, wg KB1-22.2.6

· pierścienie żelbetowe – prefabrykat – ( 65 cm, z betonu wibrowanego klasy B20 zbrojonego stalą StOS

· płyty żelbetowe – prefabrykat – grubości 11 cm z betonu wibrowanego klasy B20 zbrojonego stalą StOS

· płyty fundamentowe zbrojone, grubości 15 cm z betonu klasy B15,

· podsypka z tłucznia lub żwiru wg PN-B-06712, PN-B-11111 i PN-B-11112,

· beton hydrotechniczny B15 i B20 wg BN-62/6738-07,

· zaprawa cementowa wg PN-B-14501

3. SPRZĘT

Wykonawca winien dysponować :

a. żurawiem budowlanym samochodowym

b. koparką 

c. spycharką kołową lub gąsienicową

d. sprzętem do zagęszczania gruntu

e. wciągarką mechaniczną

f. beczkowozem

4. TRANSPORT

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o ( 1,2 m i więcej należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia. Załadunek i wyładunek cegły przewożonej luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów pomocniczych. Przewóz mieszanki betonowej środkami nie powodującymi segregacji składników.

5. WYKONANIE ROBOT

W y k o p y  należy wykonywać jako wykopy otwarte obudowane. Sposób wykonania wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinien być uzależniony od objętości wykopu i uzbrojenia terenu. Szerokość wykopu uwarunkowana jest wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. 

D e s k o w a n i e  ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 20 cm. Zdjęcie pozostawionej warstwy gruntu powinno być wykonane ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych.

P o d ł o ż e . W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach zwartych (gliniastych, ilastych) i nawodnionych podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm.

R u r y  k a n a ł o w e  typu „Wipro” układa się zgodnie z „Tymczasową instrukcją projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”. Poszczególne ułożone rury powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. Uszczelnienie złączy rur kanałowych należy wykonać zaprawą cementową 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi w przypadku rur betonowych i specjalnymi fabrycznymi pierścieniami gumowymi w przypadku rur z PVC.

Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience kanalizacyjnej. Kąt zawarty między osiami kanałów powinien zawierać się w granicach od 45 do 900.Rury należy układać w temperaturze powyżej 00 C, a wszelkiego rodzaju betonowania w temperaturze nie mniej niż +80C.Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem.                                                                          

Trasa kanału pomiędzy studzienkami powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie.

Minimalny przekrój przewodu przykanalika  powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m). Długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki kanalizacyjnej nie powinna przekraczać 24 m. Włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki kanalizacyjnej lub wpustu bocznego pod kątem min. 450, max. 900. Włączenie przykanalików z dwóch stron do kanału poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie. 

S t u d z i e n k i   k a n a l i z a c y j n e  należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym. W przypadku gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki spadowo-kaskadowe. Studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy obudować i uszczelnić materiałem plastycznym. Na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową. Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału. Przy zmianie kierunku trasy kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziom terenu. W ścianie komory roboczej należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej 0,30 m.

S t u d z i e n k i   ś c i e k o w e  do odprowadzania wód opadowych z jezdni, powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić:  

· głębokość 1,65 m (wyjątkowo –min. 1,50 m i max. 2,05 m),

· średnica studzienki 0,50 m.

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni przy czym wierzch kraty powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni  a przy umieszczeniu kratek bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika.  Osadnik natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak również z kanałem zbiorczym.

I z o l a c j a . Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, poprzez powleczenie ich zewnętrznej i wewnętrznej powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną. Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie  z zewnątrz izolacją bitumiczna. W środowisku agresywnym, niezależnie od czynnika agresj, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177.

O b s y p a n i e  i  z a s y p a n i e  rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał obsypkowy i zasypkowy (kruszywo naturalne – piasek itp.) powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrola jakości robót obejmuje :

a. sprawdzenie rzędnych posadowienia kanałów rurowych, przykanalików, studzienek 

kanalizacyjnych, ściekowych zgodnie z dokumentacją z tolerancją  do +/- 1 cm, a rzędnych kratek ściekowych i pokryw studzienek z dokładnością do +/- 5 mm,

b. sprawdzenie odchylenia osi kolektora rurowego,

c. sprawdzenie prawidłowości ułożenia i uszczelnienia przewodów,

d. sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją,

e. badanie zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają :

· roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,

· wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,

· wykonana izolacja,

· zasypany zagęszczony wykop

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robot. 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

       1.   PN-B-06712                 Kruszywa mineralne do betonu

       2.   PN-B-11111                 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych  Żwir i 

                                                  mieszanka.

       3.   PN-B-11112                 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.

       4.    PN-B-12037                Cegła pełna wypalana z gliny – kanalizacyjna.

       5.    PN-B-14501                Zaprawy budowlane zwykle.

       6.    PN-C-96177                Lepik asfaltowy bez wypełniacza stosowany na gorąco.

              7.    PN-H-74051-00          Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania.

              8.    PN-H-74051-02          Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)

9. PN-H-74080-01          Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 

10. PN-H-74080-04          Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C.

11. PN-H-74086               Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.

12. BN-86/8971-06.00,01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbet.

                                          „Wipro

13. BN-86/8971-06.02.     Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe.

14. BN-86/8971-08           Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe żelbetowe.

15. PN-80/C-89205           Rury i kształtki z polichlorku winylu typu PVC

16. BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny.

Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez    

Instytut Techniki Budowlanej – Warszawa 1986 r.

2. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” „Tansprojekt” – Warszawa 1979-1982 r.

3. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodów kanalizacyjnych z rur „Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r. 

4. Roman Edel : Odwodnienie drog

D-04.01.01.  KORYTO

      1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i  odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża gruntowego przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

Wykonawca winien dysponować:

a. równiarką lub spycharką z ukośnie ustawionym lemieszem a za zgodą Inwestora również  z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b. walcami statycznymi, wibracyjnymi lub płytami wibracyjnymi. 

4. TRANSPORT

Nie występuje.

5. WYKONANIE  ROBOT

Wykonawca winien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Rozmieszczenie palików lub szpilek do naciągania sznurków do wytyczenia robot w odstępach nie większych niż co 10 m.

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, lub w przypadku robot o małym zakresie.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia określonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10%. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrola jakości robót obejmuje:  

a. szerokość koryta (10 razy na 1 km i nie może różnić się o więcej niż +10 cm i –5 cm)

b. równość koryta wg BN-68/8931-04

c. spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacją z tolerancją ( 0,5%)

d. rzędne wysokościowe (różnica nie powinna przekraczać +1 cm,-2 cm)

e. ukształtowanie osi w planie (różnica nie większa niż ( 5 cm)

f. wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża wg BN-77/893112

g. wilgotność wg PN-B-06714-17 (tolerancja od –20% do +10%)

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2  wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR  ROBOT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy

       1.   PN-B-04481           Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

       2.   PN-B-06714-17      Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności.

       3.   BN-64/8931-02      Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

                                             nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

      4.   BN-68/8931-04       Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

                                             planografem i łatą.

      5.   BN-77/8931-12       Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
D-04.04.02.  PODBUDOWA  Z  TŁUCZNIA  KAMIENNEGO

       1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudów z tłucznia kamiennego, jako :

· podbudowę pomocniczą,

· podbudowę zasadniczą,

zgodnie z ustaleniami w dokumentacji projektowej i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

2. MATERIAŁY

Kruszywo łamane zwykle: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112

Woda do skropienia podczas wałowania i klinowania.

Do wykonania podbudowy należy użyć:

· tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm,

· kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

· kruszywo do klinowania – kliniec od 4 mm do 20 mm.

              Kruszywo powinno być klasy co najmniej II – dla podbudowy zasadniczej i klasy II i III –  dla 

              podbudowy pomocniczej.

              Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczenia i klinowania podbudowy może być studzienna lub z  

              wodociągu.

3. SPRZĘT

Wykonawca winien dysponować :

· równiarką, układarką lub rozsypywarką kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca,

· walcami statycznymi gładkimi do zagęszczania kruszywa grubego,

· walcami wibracyjnymi lub wibracyjnymi zagęszczarkami płytowymi do klinowania kruszywa grubego klińcem,

· walcami ogumionymi lub stalowymi gładkimi do końcowego dogęszczenia,

· przewoźnymi zbiornikami do wody.

4. TRANSPORT

Dowolne środki transportu.

5. WYKONANIE  ROBÓT

Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie może być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie może przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach.

Kruszywo grube powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o nacisku nie mniejszym niż 30 kN/m. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego należy rozłożyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczenia należy użyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m, albo płytową zagęszczarkę wibracyjną o nacisku co najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. Następnie warstwa powinna być przywałowana  walcem statycznym gładkim o nacisku nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrola jakości robót obejmuje :

· badanie właściwości kruszywa wg PN-S-96023

· szerokość podbudowy (zgodnie z dokumentacją z tolerancją +10 cm, -5 cm)

· równość podbudowy wg BN-68/8931-04 (nierówność do 12 mm dla podbudowy zasadniczej i 15 mm dla podbudowy pomocniczej)

· spadki poprzeczne (zgodne z dokumentacją z tolerancją ( 0,5%)

· rzędne wysokościowe (różnice nie powinny przekraczać +1 cm,-2 cm)

· grubość podbudowy (zgodnie z dokumentacją z tolerancją ( 2 cm dla podbudowy zasadniczej i +1 cm, -2 cm dla podbudowy pomocniczej)

· nośność podbudowy wg BN-64/8931-02

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR  ROBOT

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy :

      1.   PN-B-04481        Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

      2.   PN-B-06714-12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

                                         zanieczyszczeń obcych    

      3.   PN-B-06714-15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego

      4.   PN-B-06714-16   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.

      5.   PN-B-06714-17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności

      6.   PN-B-06714-18   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.

      7.   PN-B-06714-19   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą 

                                         bezpośrednią.

      8.   PN-B-06714-26   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 

                                         organicznych,

      9.   PN-B-06714-42    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles.

    10.   PN-B-06731         Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

                                         Badania techniczne. 

    11.   PN-B-11112         Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.

    12.   PN-S-06102         Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

    13.   PN-S-96023         Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

    14.   BN-84/6774-02    Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych

    15.   BN-64/8931-02    Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni

                                                 podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

    16.   BN-68/8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

    17.   BN-70/8931-06    Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym

    18.   BN-77/8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
D-05.03.05.  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO

      1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg Załącznika nr 5 Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

2. MATERIAŁY

              Beton asfaltowy (mieszanka mineralno-afaltowa do warstw wiążących i ścieralnych) –     

              prefabrykat - wg PN-74/S-96022 
Asfalt drogowy D50, D70, i D100 wg PN-C-96170:1965

Asfalt upłynniony wg PN-C-96173:1974

Emulsja asfaltowa kationowa wg WT.EmA-94 

Wypełniacz mineralny podstawowy wg PN-S-96504:1961

Wypełniacz zastępczy (pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego) wg orzeczenia laboratorium drogowego.

Kruszywo łamane granulowane i łamane zwykłe kl. I i II gat. 1,2 wg PN-B-11112:1996

Żwir i mieszanka kl. I i II wg PN-B-11111:1996

Grys i żwir kruszony kl. I i II gat. 1 i 2 wg WT/MK-CZDP 84

Piasek wg PN-B-11113:1996

3. SPRZĘT

Wykonawca winien dysponować:

a. wytwórnią stacjonarną o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych lub dokonywać zakupu odpowiednich mieszanek w takich wytwórniach,    

b. układarką do układania mieszanek typu zagęszczanego,

c. skrapiarką,

d. walcami gładkimi i ogumionymi.

4. TRANSPORT

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi  w pokrowce brezentowe. Czas transportu nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym zachowaniem temperatury wbudowania.

5. WYKONANIE  ROBÓT

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inwestorowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych. Skład mieszanki powinien być ustalony wg metody Marshalla.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki powinna wynosić

- z D50     140-1700C 

- z D70     135-1650C

- z D100   130-1600C

Mieszanka przegrzana oraz o temperaturze niższej od wymaganej traktowana jest jako odpad produkcyjny.

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe dla dróg klasy VI i VII oraz place i parkingi wynoszą pod warstwę wiążącą 15 mm a pod warstwę ścieralną 12 mm.

Przed ułożeniem nawierzchni podłoże należy skropić emulsją asfaltową w ilości 0,5-0,7 kg/m2 przy podbudowie z kruszywa i 0,2-0,5 kg/m2 przy podbudowie bitumicznej. Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. powinny być pokryte asfaltem. W celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową w ilości 0,1-0,3 kg/m2.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu całej doby była nie niższa od 50C. Nie dopuszcza się układania podczas opadów atmosferycznych. Mieszanka mineralno-afaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem.

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:

 - dla asfaltu D-50           1350C

 -                  D-70            1250C

 -                  D-100          1200C

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być w linii prostej równolegle lub prostopadle do osi drogi, w jednym poziomie.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Kontrola jakości robót obejmuje:

a. badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polegające na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967    

b. badanie dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni

- szerokość warstwy

      - równość warstwy wg BN-68/8931-04

      - spadki poprzeczne

      - grubość warstw

      - zagęszczenie

      - złącza

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIÓR  ROBOT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy :

      1.   PN-B-11111:1996   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

  drogowych. Żwir i mieszanka.

      2.   PN-B-11112:1996   Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

      3.   PN-B-11113:1996   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

                                            drogowych. Piasek.

      4.   PN-C-04024:1991   Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

                                             transport

      5.   PN-C-96170:1965   Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

      6.   PN-C-96173:1974   Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

                                            drogowych

      7.   PN-S-04001:1967   Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

      8.   PN-S-96504:1961   Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych

      9.   BN-68/8931-04       Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

                                             łatą

      Inne dokumenty :

1. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje EmA-94, IBDiM – 1994

3. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

4. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modulu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM – Zeszyt 48/1995

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

       sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

       usytuowanie.

D-06.01.01.  UMOCNIENIE  SKARP

      1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp, rowów i ścieków przez :

· humusowanie, obsianie, darniowanie, 

· zastosowanie elementów prefabrykowanych,

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1. MATERIŁY

D a r n i n a.  Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy przeprowadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub taśmy wyciętej darniny, w zależności od gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubości od 6 do 10 cm. Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana, jeżeli nie, to należy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, na wysokość nie większą niż 1 m. 

N a s i o n a   t r a w.  Wybór gatunku traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023.

S z p i l k i ,  p a l i k i.   Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny być proste, ostro zaciosane, grubości od 1,5 do 2,5 cm, długości od 20 do 30 cm. Paliki i pale powinny być wykonane zgodnie  z BN-65/9226-01.

Ż w i r   i   mieszanka  wg PN-B-11111.

P i a s e k   wg PN-B-11113.

C e m e n t  wg  PN-B-19701.

Z a p r a w a  cementowa wg PN-B-14504 i PN-B-14501.

P r e f a b r y k a t y .  Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją. 

3. SPRZĘT

Wykonawca winien dysponować :

a. równiarką,

b. walcem gładkim i żebrowanym,

c. ubijakiem o ręcznym prowadzeniu,

d. płytą ubijającą.

4. TRANSPORT

Dowolne środki transportu.

5. WYKONANIE  ROBÓT

H u m u s o w a n i e   powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubość pokrycia od 5 do 20 cm w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. Ułożoną warstwę należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne.

O b s i a n i e  powierzchni skarp i rowów trawą należy wykonywać w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie.

D a r n i o w a n i e  należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja, a w razie konieczności we wrześniu i październiku. Powierzchnia do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwą humusu.

Darniowanie kożuchowe układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Dolny pas darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem. Układając darninę na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, płaty darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 2 szt. na płat.

Darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 m), pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 450, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją. Ułożone płaty darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami. Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw. 

U k ł a d a n i e   elementów prefabrykowanych. Typowymi elementami stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów są:

· płyty ściekowe – typ korytkowy wg KPED-01.03.

· płyty ściekowe – typ trójkątny wg KPED-01.05.

· prefabrykaty ścieku skarpowego – typ trapezowy wg KPED-01.25.

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinny być zagęszczone do wskaźnika Is= lub > 1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją. Spoiny pomiędzy płytami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBOT

Kontrola jakości robót obejmuje :

a. wykonanie humusowania i obsiania

b. wykonanie darniowania

c. wykonania umocnień elementami prefabrykowanymi :  wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie, szerokość dna koryta (tolerancja +/- 2 cm), odchylenie linii ścieku w planie, równość górna ścieku (dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m –1 cm), dokładność wypełnienia szczelin między prefabrykatami.    

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest :

a. m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie,

      obsianie, darniowanie, brukowanie

b. m (metr) ułożonego ścieku z elementów prefabrykowanych

8. ODBIÓR  ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy :

1.   PN-B-11104       Materiały kamienne. Brukowiec

2.   PN-B-11111       Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

                                  Żwir i mieszanka

3.   PN-B-11113       Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

                                  Piasek

4.   PN-B-14051       Krawężniki i obrzeża betonowe.

5.   PN-B-14501       Zaprawy budowlane zwykle.

6.   PN-B-14504       Zaprawa cementowa.

7.   PN-S-02205       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

8.   PN-R-65023       Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych

9. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-65/9226-01  Kołki faszynowe

Inne dokumenty :

1. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski : Drogowe roboty ziemne

2. Roman Edel : Odwodnienie dróg

3. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa 1979, 1982

D-07.02.01.  OZNAKOWANIE  PIONOWE

10. PRZEDMIOT  I  ZAKRES  STOSOWANIA  ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oznakowaniem pionowym stosowanego na drogach, w postaci :

· znaków ostrzegawczych,

· znaków zakazu i nakazu,

· znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających,

 i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

11. MATERIAŁY  

Aprobata techniczna

· każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę techniczną. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak B).

             Fundamenty znaków

              Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako                  prefabrykaty betonowe, z betonu wykonywanego „na mokro” i inne rozwiązania zaakceptowane przez

              Inżyniera.

· beton wg PN-B-06250, klasa betonu zgodna z dokumentacją projektową.

· cement portlandzki klasa 32,5, wg PN-B-19701

· kruszywo wg PN-B-06712

· woda wg PN-B-32250

· pręty zbrojenia wg PN-B-06251

             Konstrukcje wsporcze

              Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacja projektową i ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych kształtowników, zaakceptowanych przez Inżyniera.      

· rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219,

lub PN-H-74220 

· kątowniki równoramienne wg PN-H-93401

· kształtowniki wg PN-H-84020 ze stali St3W lub St4W 

· elektrody wg BN-82/4131-03 lub PN-M-69430

· powłoki metalizowane cynkowe wg BN-89/1076-02

             Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są  właściwości techniczne konstrukcji oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

            Tarcza znaku

             Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarcza znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie  światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwania znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.   

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.   

Tarcza znaku z blachy aluminiowej wzmocnionej przetłoczeniami lub osadzonych w ramach grubości co najmnie4j 1,5 mm, a dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych.

Znaki odblaskowe

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarcza znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia , odklejenia, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 900 przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo  ono zniszczeniu.

Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosić  od 7 do 10 lat, w zależności od rodzaju materiału. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 2 mm dla znaków małych i średnich.

             Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą  nieodblaskową barwy 

             ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminacji 0,08 do 0,10 według wzorca.

Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwałość znaku emaliowanego, w tym również trwałość jego barwy  nie może być mniejsza od 15 lat.

Przechowywanie i składowanie  materiałów

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

      3.   SPRZĘT

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu :

· koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3
· żurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

· ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,

· betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych na mokro,

· środków transportowych do przewozu materiałów,

· przewoźnych zbiorników na wodę,

· sprzętu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

       Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.)

       powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich 

       przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE  ROBÓT

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć :

a. lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi 

pobocza umocnionego,

b. wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

             Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektowa.

             Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych  (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na  mokro” lub z betonu  zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205. Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy  zabezpieczyć izolacją, np. emulsją kationową.

       Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku :

c. odchyłka od pionu, nie więcej niż ( 1 %,

d. odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ( 2 %,

e. odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie więcej niż ( 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z obowiązującymi przepisami.

              Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać PN-M-69011

              Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą eutralną z tym że dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się  stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

W czasie wykonywania robót należy sprawdzić :

· zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

       wymiary, wysokość zamocowania znaków);

· zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,

· prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze,

· poprawność wykonania fundamentów pod słupki,

· poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych,

· poprawność umocowania tarcz znaków.

7.  OBMIAR  ROBÓT

Jednostkami obmiarowymi są :

· szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

·  m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych.
8. ODBIÓR  ROBOT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją , ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy :

1.   PN-B-06250     Beton zwykly

2.   PN-B-06251     Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

3.   PN-H-04651     Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

                                korozyjnej środowiska

4.   PN-H-74219     Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

                                zastosowania

5.   PN-H-74220     Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

                                przeznaczenia  

6.   PN-H-84020     Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki

7.   PN-H-84023     Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

8.   PN-H-84030     Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki

9.   PN-H-93010     Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

10. PN-H-93401     Stal walcowana. Kątowniki równoramienne

11. PN-M-06515     Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów 

                                 nośnych

12. PN-M-69011     Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. 

                                 Podział

                                 i wymagania

13. PN-M-69775     Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy

                                 wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych

14. PN-S-02205       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

                                 aluminiowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i 

                                 badania

Inne dokumenty

1. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i  Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych  (Dz.U. nr 170)

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie  szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz   urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr. 220, Załącznik 1-4)

D-08.01.01.  KRAWĘŻNIKI  BETONOWE

      1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników :

· betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej,

· betonowych na ławie tłuczniowej lub żwirowej,

· betonowych wtopionych na ławie betonowej, żwirowej lub tłuczniowej,

· betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

2. MATERIAŁY

Krawężniki betonowe – klasyfikacja zgodna z BN-80/6775-03/01,. Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 klasy B25 i B30

Ława betonowa – beton klasy B15 lub B10 wg PN-B-06250

Ława żwirowa – żwir wg PN-B-11111

Ława tłuczniowa – tłuczeń wg PN-B-11112

Masa zalewowa – wg BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej

Cement – cement portlandzki klasy nie niższej niż 32,5 wg PN-B-19701

Kruszywo – wg PN-B-06712

Woda – wg PN-B-32250

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej klasy nie mniejszej niż 32,5 wg PN-B-06711

3. SPRZĘT

Wykonawca winien dysponować betoniarką przeciwbieżną, wibratorem płytowym i ubijakiem mechanicznym

4. TRANSPORT

Transport krawężników w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy

5. WYKONANIE  ROBOT

Wykonanie ławy – koryto pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-B-06050. Wskaźnik zagęszczenia dna koryta powinien wynosić co najmniej 0,97 wg metody Proctora. Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 a ław betonowych ponadto zgodne z PN-B-06251, Przy ławach betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

Ustawienie krawężników – odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni powinna wynosić 12 cm, a w miejscach wjazdów do posesji i zejść dla pieszych 3 do 5 cm. Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. Ustawienie krawężników na ławie żwirowej i tłuczniowej powinno być wykonane na podsypce z piasku grubości warstwy 3 do 5 cm po zagęszczeniu, a na ławie betonowej na podsypce z piasku lub podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm. Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości  1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem lub piaskiem, a krawężników na ławie betonowej zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBOT

Kontrola jakości robót obejmuje:

a. badanie krawężników i pozostałych materiałów

b. wykonanie koryta pod ławę

c. wykonanie ław

d. ustawienie krawężników

7. OBMIAR  ROBOT

Jednostką obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawężnika.

8. ODBIÓR  ROBOT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami  Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

      Odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu podlegają :

a. wykonanie koryta pod ławę,

b. wykonanie ławy,

c. wykonanie podsypki,

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy :

1.   PN-B-06050            Roboty ziemne budowlane

2.   PN-B-06250            Beton zwykly

3.   PN-B-06251            Roboty betonowe i żelbetowe

4.   PN-B-06711            Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

5.   PN-B-06712            Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

6.   PN-B-10021            Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

                                      geometrycznych

7.   PN-B-11111            Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

                                      drogowych.  Żwir i mieszanka

8.   PN-B-11112            Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

                                      drogowych

9.   PN-B-11113            Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

                                      drogowych. Piasek

10.  PN-B-19701           Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

                                       zgodności

11.  PN-B-32250           Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

12. BN-88/6731-08      Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04      Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

                                       ulic, parkingów i torowisk tramwajowych

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

                                       ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

                                       chodnikowe

16.  BN-64/8845-02      Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru

Inne dokumenty :

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt – Wars

D-08.02.02.  CHODNIK  Z  BRUKOWEJ  KOSTKI

      1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

2.  MATERIAŁY

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.  Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm. Tolerancje wymiarowe wynoszą na długości i szerokości ( 3 mm, na grubości ( 5 mm. 

Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych :

· cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 32,5  wg PN-B-19701,

· kruszywo mineralne wg PN-B-06712,

· woda powinna być odmiany 1 i odpowiadać PN-B-32250

· dodatki : p l a s t y f i k a t o r y    zapewniające gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli,  b a r w n i k i   zapewniające kostce trwałe wybarwienie
3. SPRZET

Małe powierzchni chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Duże powierzchnie gdy kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można wykonywać mechanicznymi urządzeniami układającymi. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.

Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Kostki betonowe transportowane są w opakowaniu foliowym spiętym taśmą stalową lub na paletach producenta, co gwarantuje przewóz w nienaruszonym stanie.

5. WYKONANIE  ROBOT

Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora.

Jeżeli przewidziana jest podbudowa, to jej wykonanie powinno być zgodne z warunkami określonymi w odpowiednich ST.

Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.

Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Po ubiciu należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zmieść nawierzchnię. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

            Kontrola jakości robót obejmuje :

      -     sprawdzenie podłoża – dopuszczalna tolerancja głębokości koryta (1 cm, 

             szerokości (5 cm.  

· sprawdzenie podsypki

· sprawdzenie wykonania chodnika – szerokości i wypełnienia spoin, prawidłowości ubijania, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor jest zachowany

· sprawdzenie równości chodnika co najmniej raz na  150-300 m2, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm, 

· sprawdzenie profilu podłużnego w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niż co 100 m. Odchylenie niwelety nie mogą przekraczać (  3 cm,

· sprawdzenie przekroju poprzecznego szablonem i poziomicą co najmniej raz na 150-300 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne odchylenie ( 0,3%

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej 

kostki betonowej.

8. ODBIOR  ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy :

      1.   PN-B-04111        Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

      2.   PN-B-06250        Beton zwykly

      3.   PN-B-06712        Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

      4.   PN-B-19701        Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocen  

                                         zgodności

      5.   PN-B-32250        Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

      6.   BN-68/8931-01   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

      Inne dokumenty :

      Nie występują.

D-08.03.01.  BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE

      1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

2. MATERIAŁY

Obrzeża wg BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, do produkcji obrzeży stosować beton wg PN-B-06250, klasy B25 i B30

Żwir do wykonania ławy wg PN-B-11111

Piasek do wykonania ławy wg PN-B-11113

Cement wg PN-B-19701

Piasek do zapraw wg PN-B-06711

3. SPRZĘT

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Transport obrzeży po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0.7 wytrzymałości projektowej.

5. WYKONANIE ROBÓT

Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonać wg PN-B-06050. Podsypkę (ławę) wykonuje się ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu z polewaniem wodą.

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości robót obejmuje :

a. badanie obrzeży i pozostałych materiałów 

b. wykonanie koryta pod ławę

c. wykonanie ław

d. ustawienie obrzeży

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.

8. ODBIOR  ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki  pozytywne.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

Normy :

      1.   PN-B-06050             Roboty ziemne budowlane.

      2.   PN-B-06250             Beton zwykly.

      3.   PN-B-06711             Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

      4.   PN-B-10021             Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

                                              geometrycznych

      5.   PN-B-11111             Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

                                              drogowych. Żwir i mieszanka.

6.   PN-B-11113             Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

                                              drogowych. Piasek

      7.   PN-B-19701             Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

                                                     zgodności

             8.   BN-80/6775-03/01    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

                                                     ulic, 

                                              parkingów i torowiska tramwajowych. Wspólne wymagania i 

                                              badania.

       9.   BN-80/6775-03/04   Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

                                           parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.

D-08.04.01.  WJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot związanych z wykonaniem wjazdów i wyjazdów z bram o nawierzchni :

· z kostki kamiennej,

· z klinkieru,

· z płyt betonowych sześciokątnych i kwadratowych,

· z kostki brukowej betonowej,

· z mieszanek mineralno-asfaltowych.

 i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót na drogach. 

2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdów i wyjazdów z bram są:

· kostka kamienna nieregularna lub rzędowa odpowiadająca wymaganiom PN-B-11100

· klinkier drogowy odpowiadający wymaganiom BN-77/6741-02
· płyty drogowe betonowe odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-03/02 i BN-80/6775-03/01
· kostka brukowa betonowa o wysokości 80 mm odpowiadająca wymaganiom podanym w ST D-05.03.23.
· mieszanka mineralno-asfaltowa odpowiadająca wymaganiom podanym w ST D-05.03.05.
· piasek na podsypkę odpowiadający wymaganiom PN-B-11113 

· piasek na podsypkę cem.-piask. odpowiadający wymaganiom PN-B-06712

· piasek do zaprawy cementowej odpowiadający wymaganiom PN-B-06711

· żwir do ław pod krawężnik odpowiadający wymaganiom PN-B-11111

· tłuczeń i kliniec do ław pod krawężnik odpowiadający wymaganiom PN-B-11112

· beton na ławę betonową pod krawężnik odpowiadający wymaganiom PN-B-06250 klasy B 15 lub B 10

· cement do wytwarzania betonu i zaprawy odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 klasy nie niższej niż 32,5

· kruszywo do betonu odpowiadające wymaganiom PN-B-06712

· woda odmiany „1” odpowiadająca wymaganiom PN-B-32250

3. SPRZĘT

      Do wykonania wjazdów i wyjazdów stosowany jest sprzęt wymieniony w ST dla 

      poszczególnych rodzajów nawierzchni.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu materiałów użytych do budowy nawierzchni wjazdów i wyjazdów podano w poszczególnych ST.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonanie koryta pod nawierzchnię wjazdów i wyjazdów powinno być zgodne z wymaganiami ST D-04.01.01.

Wykop pod ławę obramowania wjazdu i wyjazdu powinien być zgodny z PN-B-06050

Wykonanie warstwy odsączającej powinno być zgodne z ST D-04.02.01.

Wykonanie obramowania nawierzchni przy zastosowaniu krawężników należy wykonać zgodnie z ST D-08.01.01.

Wykonanie podbudowy powinno być zgodne z ST :

· podbudowa z kruszywa naturalnego, wg ST D-04.04.01.

· podbudowa z kruszywa łamanego, wg ST D-04.04.02.

· podbudowa z tłucznia kamiennego, wg ST D-04.04.04.

· podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg ST D-04.05.01.

Wykonanie nawierzchni powinno być zgodne z ST :

· nawierzchnia z kostki kamiennej, wg ST D-05.03.01.

· nawierzchnia z płyt drogowych betonowych, wg ST D-05.03.03.

· nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg ST D-05.03.23.

· nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg ST D-05.03.05.

6. KONTROLA JAKOŚĆI ROBOT

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania wjazdów lub wyjazdów i przedstawić wyniki Inżynierowi do akceptacji.

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sprawdzać prawidłowość wykonania  :

· koryta i podłoża,

· warstwy odsączającej,

· obramowania nawierzchni,

· podbudowy,

· nawierzchni.

Zakres i częstotliwość badań, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje wg odpowiednich ST.

7. OBMIAR ROBÓT

       Jednostką obmiarową jest m2 wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają :

· wykonane koryto,

· wykonana warstwa odsączająca,

· w3ykonane obramowanie,

· wykonana podbudowa.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1.   PN-B-06050          Roboty ziemne budowlane

2.   PN-B-06250          Beton zwykly

3.   PN-B-06711          Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4.   PN-B-06712          Kruszyw3a mineralne do betonu

5.   PN-B-11100          Materiały kamienne. Kostka drogowa

6.   PN-B-11111          Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierchni drogowych.

                                    Żwir i mieszanka

7.   PN-B-11112          Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych

8.   PN-B-11113          Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do naw. drog. Piasek.

9.   PN-B-19701          Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

                                     zgodności

10. PN-B-32250          Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

                                     parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania.

12. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

                                     parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe

D-08.05.01.   

ŚCIEKI  Z  PREFABRYKOWANYCH  ELEMENTOW  BETONOWYCH

1. PRZEDMIOT  I  ZAKRES  STOSOWANIA  ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych  elementów betonowych :

-   ścieków ulicznych przykrawężnikowych,

-   ścieków terenowych,

i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach.

2. MATERIAŁY

Beton na ławę pod ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B-15 lub B-10.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym PN-B-19701. Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.

Woda powinna być „odmiany I” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250  .

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Piasek do zaprawy cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-07711.

Prefabrykowane elementy betonowe do wykonania ścieków powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01. Kształt i wymiary ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją projektowa. Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton wg PN-B-06250 klasy co najmniej 25.Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla przyjętej klasy betonu. Powierzchnia bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. Krawędzie równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość nie powinna przekraczać 3 mm. Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

-   na długości                                      ± 10 mm

-   na wysokości i szerokości               ±   3 mm

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04.

3. SPRZĘT

Roboty można wykonywać ręcznie z zastosowaniem:

-   betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

    piaskowej,

-   wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE  ROBÓT

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacja projektowa. 

Wykop pod ławę dla ścieku należy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod ściek jest ława z oporem. Dla ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02. Klasa betonu do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Jeżeli dokumentacja nie stanowi inaczej, można stosować ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. Wykonanie ławy betonowej lub żwirowej podano w ST D-08.01.01.

Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie żwirowej należy wypełnić żwirem lub piaskiem a układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2, przy czym powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPED – karta 01.03., to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnić bitumiczną masą zalewową.

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

W czasie robót należy sprawdzić, czy wymiary wykopu oraz zagęszczenie podłoża są zgodne z dokumentacją projektową. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. 

Sprawdzeniu wykonania ławy podlegają:

-  linia ławy w planie z tolerancją kierunku  ±  2 cm na każde 100 m ławy,

· niweleta górnej powierzchni ławy z tolerancją ± 1 cm na każde 100 m ławy,

· grubość ławy co 50 m z tolerancją ± 10% wysokości projektowanej ,

· szerokość górnej powierzchni ławy co 50 m z tolerancją ± 10% szerokości 

                projektowanej,

· równości górnej powierzchni ławy co 50 m, 1 cm prześwitu pod czterometrową łatą.

Sprawdzeniu wykonania ścieku podlegają:

-   niweleta ścieku z tolerancją ± 1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku,

-   równość podłużna ścieku co 50 m, 0,8 cm prześwitu pod czterometrową łatą,

-   wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 m,

-   grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, z tolerancją ± 1 cm.

7. OBMIAR  ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych.

8. ODBIÓR  ROBÓT

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

-   wykop pod ławę,

-   wykonana ława,

-   wykonana podsypka.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

9. DOKUMENTY  ODNIESIENIA

             Normy

              1.   PN-B-06050               Roboty ziemne budowlane

              2.   PN-B-06250               Beton zwykły

              3.   PN-B-06711               Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.

              4.   PN-B-06712               Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

 5.   PN-B-19701              Cement. Cement powszechnego użytku.

 6.   PN-B-32250              Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

 7.   BN-88/6731-08         Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04         Drogi samochodowe. Masa zalewowa

              9.   BN-80/6775-03/01    Prefabrykaty  budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

                                                       ulic, parkingów i torowisk tramwajowych   

               Inne dokumenty

10.  Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich. Centrum Techniki 

       Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 r.

11.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt–Warszawa 

       1987 r.

D-10.01.01   MURY OPOROWE

       1.    PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z wykonaniem murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypów lub wykopów poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże i stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

               Funkcje murów oporowych mogą spełniać:

a) mury kamienne, ceglane, betonowe, żelbetowe,

b) ściany z gruntu zbrojonego, 

c) ściany z prefabrykatów żelbetowych,

d) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze ścianek szczelnych, z kaszyc, ze ścian szczelinowych, z kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.  

2.    MATERIAŁY

· kamień na mury oporowe wg PN-B-01080,

· żelbetowe elementy prafabrykowane, odchyłki wymiarowe wg PN-B-02356

· zaprawa cementowa wg PN-B-14501, marka nie niższa niż M 12,

· elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych wg PN-B-06251,

· beton i jego składniki: beton zwykły wg PN-B-06250 i ewentualnie beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07, klasa betonu zwykłego B 20, żelbetu B 20, B 25, B 30, składniki: kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) wg PN-B-06250, i PN-B-06712, woda wg PN-B-32250,

· stal zbrojeniowa wg PN-H-93215 i PN-H-84020,

· materiały do szczelin dylatacyjnych winny posiadać aprobatę techniczną,

· materiały izolacyjne: lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620, roztwór  asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco, wg PN-B-24625, asfaltowa emulsja kationowa do gruntowania wg BN-71/6771-02,emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01, kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175, papa asfaltowa na tekturze wg PN-B-27617, 

· materiały do odwodnienia za murem oporowym: żwir, mieszanka, piasek gruby i średni wg PN-B-06716 i PN-B-12040, ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040, rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12, geowłóknina powinna być odporna na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury o charakterystyce zgodnej z aprobatami technicznymi,

3.    SPRZĘT

· koparki,
· betoniarki,

· zagęszczarki płytowe wibracyjne,

· ubijaki ręczne i mechaniczne,

· ładowarki.

4.    TRANSPORT

Kruszywo przewozić zabezpieczając je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

Cement przewozić zgodnie z BN-88/6731-08.

Stal zbrojeniową przewozić w warunkach zabezpieczających ją przed korozją.

Elementy prefabrykowane przewozić w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami.

Transport mieszanki betonowej wg PN-B-06250

Rurki ceramiczne przewozić wg BN-78/6741-07.

5.     WYKONANIE ROBÓT

Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją i poniższymi warunkami:

1.   Mur oporowy wykonać zgodnie z BN-76/8847-01 w zakresie wymagań i badań przy odbiorze oraz

      PN-B-03010 w zakresie obliczeń statycznych i projektowania.

2.   Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania

      projektowe dla brakujących w dokumentacji elementów muru oporowego.

Wykopy fundamentowe – dopuszcza się wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2

               m. W gruntach osuwających się należy wykonać wykop ze skarpą lub stosować inne metody zabezpieczenia wykopu. Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać w strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: w planie +10 cm i -5 cm, rzędne dna wykopu ± 5 cm. Roboty ziemne powinny odpowiadać PN-B-06050.

              Mury oporowe z kamienia – powinny być wykonane jako mury pełne na zaprawie cementowej i odpowiadać BN-74/8841-19. przy zachowaniu następujących zasad:

a) mury należy wykonać przy temperaturze nie niższej niż +5o C,

b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułożeniem,

c) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się,

d) na każdą warstwę kamienia powinna być nałożona warstwa zaprawy cementowej w taki sposób, aby w murze nie było miejsc niazapełnionych zaprawą,

e) wygląd zewnętrzny muru powinien być jednolity.

              Mury oporowe z betonu lub żelbetu – powinny być wykonane  zgodnie z:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,

b) PN-B-06251 i 06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu oraz deskowania.

Deskowanie powinno zapewniać sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Być skonstruowane w sposób umożliwiający  łatwy jego montaż i demontaż. Przed betonowaniem sprawdzone aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowanie nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą.

Grubość otulenia zbrojenia powinna być nie mniejsza niż 5 cm (zalecana 7 cm), a grubość otulenia prętów podstawy ściany powinna wynosić nie mniej niż 7 cm.

Sposób wykonania przerwy powinien odpowiadać PN-B-03010 i powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 

W murach oporowych z prefabrykatów styki elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-14501.

Szczeliny dylatacyjne – wykonywać zgodnie zPN-B-03010 i powinny przecinac mur od korony do spodu fundamentu. Szerokość szczeliny powinna wynosić od 10 do 20 mm, a odległość między szczelinami nie powinna przekraczać:

1.   mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m,

2.   mury z betonu : nasłonecznione 5 m, nienasłonecznione 10 m, 

3.   mury żelbetowe : nasłonecznione 15 m, nienasłonecznione 20 m,

Izolacja murów oporowych – wykonuje się na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych. Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne.

Zasypanie wykopu – należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i nie powinna przekraczać:

· przy zagęszczeniu ręcznym i wałowaniu – 20 cm,

· przy zagęszczeniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami – 40 cm,

· przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych – 60 cm,

· zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających popwinno odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy odwadniającej.

Odwodnienie powierzchniowe – powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów bezodpływowych. Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1%, a w pasie o szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 3%.

Dopuszczalne tolerancje – wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji:

a)     rzędnych wierzchu ściany                          ± 20 mm,    

b)     rzędnych spodu                                          ± 50 mm,

c)     w przekroju poprzecznym                          ± 20 mm,

c) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej

        długości,

d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie

        więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru.                     

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

        Kontrola wykonania wykopów fundamentowych wg pkt 5,

        Kontrola wykonania muru z kamienia :

a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni,

b) sprawdzenie grubości muru – dopuszczalna odchyłka ± 20 mm,

c) sprawdzenie grubości spoin – dopuszczalne odchyłki dla:

-   spoin pionowyvch: grubość 12 mm, odchyłka + 8 mm lub – 4  mm,

-   spoin poziomych: grubość 10 mm, odchyłka + 10 mm lub - 5 mm,

               Kontrola robót betonowych i żelbetowych:

a) kontrola składników mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250,

b) kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacja oraz PN-B-06251,

c) kontrola szczelin dylatacyjnych należy sprawdzić przez oględziny oraz pomiar i porównanie z tolerancjami szerokości szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych,

d) kontrola izolacji muru oporowego przez oględziny,

e) kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego powinna być przeprowadzana systematycznie w czasie wykonywania robót,

f) kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych zgodnie z pkt 10,

g) wszystkie elementy robot, które wykazują odstepstwa od postanowień ST, powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.  

        7.   OBMIAR ROBOT

               Jednostką obmiarową jest m3wykonanego muru oprowego.

        8.    ODBIOR ROBÓT
               Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inżyniera,

               jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.

       9.    DOKUMENTY ODNIESIENIA
              Normy
	1
	PN-B-01080
	Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                               i zastosowanie według własności fizyczno-mechanicznych

	2
	PN-S-02205
	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

	3
	PN-B-03010
	Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

	4
	PN-B-03264
	Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie

	5
	PN-B-06050
	Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

	6
	PN-B-06250
	Beton zwykły

	7
	PN-B-06251
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

	8
	PN-B-06711
	Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

	9
	PN -B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu

	10
	PN-B-06716
	Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

	11
	PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	12
	PN-B-11113
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

	13
	PN-B-12040
	Ceramiczne rurki drenarskie

	14
	PN-B-14501
	Zaprawy budowlane zwykłe

	15
	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

	16
	PN-B-24620
	Lepik asfaltowy stosowany na zimno

	17
	PN-B-24622
	Roztwór asfaltowy do gruntowania

	18
	PN-B-24625
	Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco

	18
	PN-B-27617
	Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

	20
	PN-B-30175
	Kit asfaltowy uszczelniający

	21
	PN-B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

	22
	PN-D-95017
	Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

	23
	PN-D-96000
	Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

	24
	PN-D-96002
	Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia

	25
	PN-H-84020
	Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki

	26
	PN-H-93215
	Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu

	27
	PN-EN 196-3
	Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości

	28
	BN-78/6354-12
	Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

	29
	BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie

	30
	BN-62/6738-07
	Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

	31
	BN-78/6741-07
	Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

	32
	BN-82/6751-04
	Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie przyszywanej

	33
	BN-82/6753-01
	Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

	34
	BN-71/6771-02
	Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

	35
	BN-74/8841-19
	Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

	36
	BN-76/8847-01
	Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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