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M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

1.1.1. ST M.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnoszg sie do wymagan wspolnych dla poszczegoéinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane dla
zadania:

Remont mostu w Ligocie Ksi  azecej nad Potokiem Ligockim w ci  agu drogi przebiegaj acej
koron g watu przeciwpowodziowego Brze znica — Grzegorzowie

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1.  Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych ST nalezy odczytywac i rozumieé
w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1.  Wymagania og6lne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi w spisie tresci
ST:

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Belka pochodnikowa - belka no$na chodnika.

1.4.2. Belka policzkowa - skrajna (zewnetrzna) belka nosna chodnika.

1.4.3. Belka oczepowa - belka stanowigca potgczenie pali z konstrukcja no$ng mostu.

1.4.4. Chodnik - cze$¢ pomostu stuzgca do ruchu pieszego stuzbowego lub publicznego.

1.45. Dlugo $¢€ eksploatacyjna mostu - jest to catkowita dtugos¢ mostu liczona wzdtuz osi drogi
pomiedzy skrajnymi krawedziami ptyty pomostowe;j.

1.4.6. Drenaz - zesp6t urzadzen, stuzacy do odprowadzania wody.

1.4.7. Dtugo $¢ mostu - jest to odlegtosc¢ liczona wzdtuz osi drogi miedzy najbardziej oddalonymi od
siebie elementami konstrukcji (wliczajgc konstrukcje oporowe).

1.4.8. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.9. Dylatacja - miejsce, w ktérym nastepuje przerwanie ciagtosci pracy poszczegolnych elementow
konstrukcyjnych obiektu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.11. Glowica przepustu - element wlotu lub wylotu przepustu. Sktada sie zazwyczaj ze skrzydet
oraz $ciany czotowej (gtowica czotowa).

1.4.12. lzolacja - materiat lub materiaty stuzace do uniemozliwienia przenikania wody, pary, gazéw itp.

Z zewnatrz do wewnatrz obiektu lub materiatu.
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1.4.13. Kanat kablowy - kanat stuzacy do przeprowadzenia kabla przez obiekt.

1.4.14. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.15. Konstrukcja no $na (prz esto lub prz esta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Konstrukcja odci azajgca - konstrukcja stuzgca do bezpiecznego przeprowadzenia ruchu
przez miejsce budowy.

1.4.17. Korpus przyczétka - przednia czesé¢ (Sciana oporowa) przyczoétka, od odsadzki fundamentowej
do wysokosci niszy tozyskowe;.

1.4.18. Kosztorys naktadczy - wykaz robét z podaniem ich ilosci wraz z okresleniem niezbednych
czynnikow ich wykonania (R, M, S) sporzadzony na podstawie zatwierdzonych przez
odpowiedni organ panstwowy katalogow (KNR, KNKB, KSNR, KNP)

1.4.19. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robdét.

1.4.21. tawa fundamentowa - element podpory, przekazujacy obcigzenie z korpusu na grunt lub na
fundament gteboki - pal, studnie, keson.

1.4.22. ‘tawa podio zyskowa — gOrna powierzchnia korpusu podpory.

1.4.23. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacijg
Projektowg i ST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji kotowej i ruchu
pieszego.

1.4.25. Most betonowy - budowla, w ktdrej ustrdj nosny jest z betonu.

1.4.26. Most kamienny - budowla, w ktorej ustréj nosny jest z kamienia.

1.4.27. Most drogowy - budowla stuzgca do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda wodna.

1.4.28. Most metalowy - budowla, w ktérej ustroj nosny jest z metalu.

1.4.29. Most prowizoryczny - budowla, w ktérej zaréwno ustréj nosny jak i podpory lub jedno nich
wykonane sg z drewna.

1.4.30. Most staly - budowla, w ktdrej zaréwno ustrdj nosny jak i podpory wykonane sg z materiatow
trwatych jak kamien, beton zbrojony lub sprezony, metal.

1.4.31. Most z betonu spr ezonego - budowla, w ktérej ustrdj nosny jest z betonu sprezonego.

1.4.32. Most zelbetowy - budowla, w ktérej ustréj nosny jest z zelbetu.

1.4.33. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi toru lub obiektu mostowego.

1.4.34. Obiekt in zynieryjny - most, wiadukt, estakada, przepust, kladka dla pieszych nad torami,
droga lub przeszkoda wodng, tunel liniowy. przejscie pod torami lub droga, $ciana oporowa.

1.4.35. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

1.4.54.

1.4.55.

1.4.56.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno $¢€ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Odwodnienie - odprowadzenie wody z elementu.

Pal - element fundamentu przekazujacy obcigzenie z belko oczepowej na grunt.

Piyta pomostu - element konstrukcji zapewniajacy przeniesienie obcigzen z jezdni i chodnikéw
na podpory.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Powtoka malarska - powloka ochronna otrzymana przez nalozenie na materiat odpowiednich
farb.

Powtoka metalizacyjna - powtoka ochronna otrzymana na powierzchni metalu metoda
metalizacji.

Powtoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiatu w celu
zabezpieczenia go przed korozja.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentac;ji
Projektowej.

Przepust - obiekty inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej lub drogi nad
przeszkodami o szerokosci w $wietle pojedynczego otworu mniejszej lub réwnej 3.0 m.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.

Przesto - konstrukcja nosna mostu.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego, przekazujgca na fundament zaréwno
obcigzenie z ustroju nosnego jak i parcie gruntu.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - dlugosé obiektu lub elementu mierzona miedzy punktami ich
teoretycznego podparcia.

Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Skrzydto - czes¢ przyczoétka lub glowicy przepustu, zabezpieczajgca nasyp.

Stezenie - konstrukcja usztywniajgca dwa lub wiecej elementéw nosnych w ptaszczyznie
pionowej lub poziome;.

Strzatka konstrukcyjna - wielko$¢ wygiecia odwrotnego (do gory) przesta mostowego.
Szeroko $¢€ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
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1.4.57. Sciana oporowa - budowla stuzaca do zabezpieczenia stateczno$ci skarpy terenu, gdy kat
nachylenia skarpy jest wiekszy od kata tarcia wewnetrznego gruntu.

1.4.58. Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.59. Swiatlo pionowe mostu - odlegto$¢ od spodu konstrukcji nognej mostu do poziomu
uzytkowego przeszkody pod mostem.

1.4.60. Swiatlo poziome mostu - jest to odlegto$¢ miedzy przednimi $ciankami przycz6tkéw mierzona
na poziomie wody wielkiej, zmniejszona o szeroko$¢ wszystkich podp6r posrednich.

1.4.61. Warstwa podktadowa - warstwa, bezposrednio przylegajaca do materiatu i zapewniajaca
przyczepno$¢ powtoki ochronnej oraz podwyzszajgca wkasnosci ochronne tej powtoki.

1.4.62. Wiadukt drogowy - budowla stuzaca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodami lgdowymi
sztucznymi lub naturalnymi w postaci drég kolejowych, kotowych, suchymi dolinami itp.

1.4.63. Woysoko $¢ konstrukcyjna prz esta - odlegto$¢ mierzona miedzy dolnym najnizszym poziomem
konstrukcji, a niweletg drogi w srodku rozpietosci przesta.

1.4.64. Wysoko $¢ podporowa prz esta - jest to odlegto$¢ od niwelety toru do dolnej powierzchni belek
oczepowych.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie z Wykonawcg przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, lokalizacje
punktoéw gtéwnych trasy oraz reperoéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru robot oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

1) Opis techniczny
2) Pisma i uzgodnienia
3) Czesé rysunkowa;

- rysunek ogolny obiektu

- rysunki konstrukcyjne wszystkich elementow obiektu
4) Kosztorys naktadczy
5) ST

1.5.3. Zgodnosé rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia wramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
ST, iwplynie to na niezadowalajgcq jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwiocznie
zastagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z Inspektorem projekt organizacji izabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy
w zaleznosci od potrzeb ipostepu robot projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien iw nocy tych zapoér iznakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory iinne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach iilo$ciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ istosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgace na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woko6t Terenu
Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk,
ukopow i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe
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Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z ST, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji nha powierzchni ziemi iurzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkédw iw sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. w szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia izdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane -z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét iza wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w spos6b ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia iselekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty aw tym: oplaty, wynagrodzenia ijakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy iwykorzystane przy zasypce iprzywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub zinnych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w Kontrakcie.
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Eksploatacja zrodet materiatbw bedzie zgodna zwszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslone;j
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg
zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

2.4, Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane inie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosé
do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatlu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany izaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony izaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST iwskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania Spesyfikacji
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie zzasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST iwskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa
wymaganiami ST, PZJ i projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialdw irob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji iprzy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbag zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutlu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie iprzedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé
a) czesc¢ 0goIng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdét,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét, bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czesc¢ szczegobtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robdét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan ( rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie Prébek,
legalizacja i sprawdzenie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét ijakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane iodpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem iprowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania ipomiary beda przeprowadzone zgodnie zwymaganiami norm.
w przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek ibadania materiatébw u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow irob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw
badanh dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw irob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. wtakim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdbw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé
z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robo6t bedzie posiadac atest okreslajacy w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materialy posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$c¢ ich wtasciwosci z ST- to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegélnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i kohcowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$é rzeczywistych Spesyfikaciji geotechnicznych z ich opisem w Dokumentac;ji
Projektowej,

- dane dotyczgce czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot, *

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
6.8.2. Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdéw rob6t. Obmiary wykonanych robo6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w wycenionym Kosztorysie Naktadczym i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 nastepujace
dokumenty :

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie Naktadczym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie
Nakladczym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub winnym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci iodlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia isprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy izainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, atakze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. w razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalern odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu;
c) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych iulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilosé rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci ijakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
8.4. Odbior koncowy robét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci:
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Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w pkt. 8.5.

Odbioru koncowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru iWykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych iulegajagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢é wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego rob6t jest protokét odbioru
koncowego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
- ST,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczace Spesyfikaciji realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru kohcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja
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8.6. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena za roboty, skalkulowana przez Wykonawce na podstawie
Kosztorysu Naktadczego stanowigcego integralng cze$¢ projektu.

Cena jednostkowa Kosztorysu Naktadczego pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania ibadania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty wpkt. 9 ST
i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robo6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych pozycji nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Kosztorysie Naktadczym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych ta pozycjg kosztorysowa.

10. Przepisy zwi gzane

- wg norm, przepiséw i wytycznych zawartych w przedmiotowych ST.
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi drogi,
osi jezdni, osi podpér i krawedzi ustroju niosacego oraz punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja dotycza wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych
na celu wytyczenie obiektu mostowego.

Prace obejmuija;
- wyznaczenie osi drogi iezdni

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu, wyznaczenie osi podpdr, wyznaczenie reperéw
roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji panstwowej
lub innego uktadu wspbirzednych wskazanego przez Projektanta.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonania rob6t i ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowg , Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t wg ST M.01.01.01 konieczne sa nastepujace materiaty: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych ST M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
teodolity
dalmierze
niwelatory

miernicze tasmy stalowe.

4, TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialdbw potrzebnych do stabilizacji punktow
geodezyjnych i wykonania niezbednego zakresu robot.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wyznaczenie osi drogi i osi jezdni

Wyznaczenie osi drogi oraz osi pomochiczych nalezy wykona¢ na podstawie punktow
wyznaczonych i przekazanych w terenie w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa.

Osie powinny byé wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni.

Punkty osiowe nalezy utrzymywa¢ w miare postepu robét zwiekszajac rygory doktadnosci
wytyczenia nastepujaco:

dla usytuowania osi jezdni i drogi +lcm
dla usytuowania pozostatych osi +1lcm

Rzedne wysokosciowe wyznacza sie z dokladnoscig do 0.5 cm (malowanie oznaczen na
palikach i istniejacej jezdni).

Usuniecie pali z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wéwczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposéb trwaly i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie obiektow inzynierskich

Roboty polegajg na wyznaczeniu osi podp6r oraz linii gzymséw obiektu.

Doktadnos¢ wyznaczenia = 1 cm.

5.3. Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach inzynierskich muszg byc¢
nawigzane do reperéw panstwowych. Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien zalozy¢ nowe
punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperow
panstwowych i je chroni¢ przez caly czas realizacji budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wymagania dla rob6t pomiarowych:
wysokos¢ reperéw +0,5cm,
wysokosci elementow projektowanych +1cm,
doktadnosci pomiaréw poziomych +1 cm/50 m.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 obiekt . Placi sie za wytyczenie gtéwnych osi obiektu oraz wszystkich
punktow niezbednych do wykonania obiektu .
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robo6t objetych Specyfikacjg ST M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci
wyznaczonych elementéw z Dokumentacjg Projektowsg .
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena miesci sie w kosztach ogdlnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
Opracowanie IBDIM z 1978 r. - Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
Instrukcje GUGIK
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M.01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfkacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t mostowych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny, wykonywanym w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST DM. 00.00.00 - "Wymagania Ogoélne".

2. Materiaty.
Nie wystepuja
3. Sprzet.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,

- koparko-tadowarki
- topaty i szpadle do recznego wykonywania rob6t ziemnych,

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego
zastosowania nalezy stosowac:

- nozyce do ciecia darniny,

- topaty i szpadle.

4. Transport.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. Wykonanie robot.

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umocnieniu skarp. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno nastgpi¢ zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
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Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek Warstwe
darniny nalezy zdja¢ z powierzchni istniejacych skarp korpusu drogowego oraz z catego pasa robot
ziemnych okreslonego w Dokumentacji Projektowej.

Humus nalezy zdja¢ na peing gtebokos¢ jego zalegania. Zdjety humus nalezy skltadowac¢ w
pryzmach. Miejsce sktadowania humusu powinno byé przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.

6. Kontrola jako $ci robdét.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa rob6t ziemnych.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny jest metr
kwadratowy (m?).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robot.

Odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inspektora Nadzoru, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ wykonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa ptatno sci.
Platnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- zdjecie humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy
wzdtuz drogi lub odwiezienie na odkiad,

- zdjecie darniny z odwiezieniem ewentualnym i sktadowaniem w regularnych

pryzmach.
10. Przepisy zwi gzane.
10.1. Normy:
BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
10.2. Inne dokumenty

VVykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa,1978
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
ziemnych dla robét fundamentowych obiektéw mostowych objetych niniejszym Kontraktem.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot fundamentowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow mostowych, wraz z usunieciem
wody z wykopéw lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Wykop sredni - wykop ktérego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.2.  Wykop gt eboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.3. Scianka szczelna ( grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana
w celu zabezpieczenia statecznosci $cian wykop6w oraz w celu odgrodzenia sie od wody
gruntowej naptywajacej do wykopu.

1.4.4. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem -
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt lub pale.

1.45. Wskaznik zag eszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego py
gruntu sztucznie zgeszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego pPgs.

1.4.6. Wilgotno $¢ optymalna gruntu . Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosc, przy ktérej
grunt ubijany w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymalng gestosé objetosciowa pgs. -
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami

oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonania rob6t oraz za zgodnosé
z Dokumentacjag Projektowg , Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.1. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i z zachowaniem
wymagan niniejszej Specyfikaciji.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.
1.5.2. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujacych danych geotechnicznych:

zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
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sond gruntowych z podanymi w Dokumentacji Projektowej opisami uwarstwien gruntow,
poziom waod gruntowych i powierzchniowych,

stanu terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub
szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wladze konserwatorskie i roboty
przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, ciepline,
gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty
nalezy przerwac¢, powiadomié o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi
urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego

uzytku nalezy powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposéb dalszego
postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokos$ci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej
oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomié
Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczenh.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punkéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych Wykonawca rob6t powinien przejaé od Inspektora
Nadzoru punkty state i charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych zgodnie z ST DM.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzyé.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych
trwale poza obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno
by¢ sprawdzone przez Inspektora Nadzoru i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

W zakres niniejszej Specyfikacji wchodzi réwniez odwodnienie wykopéw poprzez
odpompowanie wody w przypadku zaistnienia takiej koniecznosci.

1.5.6.2. Szkody na terenach sgsiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowa¢ niekorzystnego nawodnienia
gruntdbw w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkdéd na terenach
sasiednich.
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1.5.6.3. Ochrona wykopow przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych
z opaddéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane, w
razie potrzeby, rowy.
1.5.7.  Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywaé¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.
Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Przez pojecie

"obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizsza niz +5°C.

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdéw oraz wykonywania konstrukciji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopdéw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadac
wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000

Do obudowy wykopu stosuje sie elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. W
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ zmiany
stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone s$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas
ziemnych. Materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwiocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W
przypadku przygotowania odkltadéw gruntow przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy
odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien byé¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatow
do budowy i odbywat sie poza klinem odtamu gruntéw.

Wyboru s$rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

objetosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
uksztattowania terenu,

wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,

organizacji robat.
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Grunty spoiste nie sg przewidziane do ponownego wbudowania i winny by¢ odtransportowane
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zaktada sie odlegtos¢ transportu do 15 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne wymagania

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny byé zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopdéw w oparciu o
odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu
z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno wysoko$ciowy. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji wtym zakresie, powinny by¢
zapisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie realizacji wykopéw, konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robat,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca sie wykonywanie wykopOw szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie wigkszej
niz 2,0 m, a koparka do 4,0 m.

Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopow w $ciance szczelnej nalezy doktadnie oczysci¢ z gruntu brusy $cianki szczelnej
od strony fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopoéw w bezposrednim sagsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci
réwnej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, nalezy zastosowa¢ srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

Warstwa gruntu o grubo$ci 40 do 50 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegiebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia

odpowiednich decyzji, wzglednie - doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania dna i wykona¢ grubszy
korek betonowy na koszt wykonawcy.

5.1.1. Pompowanie wody z wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

a) pompowanie wody bezposrednio z wykopu ogrodzonego $ciankg szczelng

b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien
rozmieszczonych poza obrysem fundamentu

C) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami.

Celem wtasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy postugiwac sie
ponizszym rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczego6lnych metod w
zalezno$ci od uziarnienia gruntu:
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WspdIinym wymogiem dla wymienionych wyzej metod jest zapewnienie dobrego doptywu wody i
niedopuszczenie do wymywania drobnych czastek z odwadnianego gruntu.
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, sposobu ich zatozenia, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz do koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopéw.
5.2.1.  Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynosza;

w wymiarach w planie £10 cm

dla rzednych dna 5 cm.

5.2.2.  Zabezpieczenie skarp wykopow.

Z uwagi na mozliwosé wystgpienia réznego rodzaju gruntdw dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.25,
- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1.5.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia (dotyczy réwniez skarp przyjetych w dokumentacji technicznej):

- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej
3-krotnej giebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki
umozliwiajgce tatwy odptyw wod od krawedzi wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie
przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen w kazdym punkcie skarpy;

- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania
czynnikéw niekorzystnych (silne opady deszczu).

5.3. Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopéw
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,
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c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max. co 30
m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.3.2. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej
niemozliwosci jej usunigecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu
pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy
przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$é, podana w
pkt. 4, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia
przeciw obsunieciu sie gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$é rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu
nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizaciji
wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
6.1. Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane .Wymagania w zakresie wykonania
i badania przy odbiorze

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

6.2. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegaja :

zgodnos$é wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowg
- roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podiozu

- odwadnianie wykopow

- wymiary wykopéw

- zabezpieczenie wykopow

6.3. Ponadto w czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot,

- doktadnosé wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie )

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru iloSciowego dokonuje sie wm?® gruntu w stanie rodzimym. llo$¢ wykonanych robét,
ktéra stanowi podstawe ptatnosci okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy fundamentu i sredniej
gtebokosci wykopu, liczonej od spodu do powierzchni terenu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorom.
8.2. Program badan

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz rysunkami rozparé
sporzadzonymi przez Wykonawce,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robdt. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy
dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikbw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robo6t czesciowych
i kohcowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.3. Opis badan

8.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych
oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiarow.

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowg
oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg
niwelatora oraz tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0 cm.

8.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czesé
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za ilos¢ m® wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie go na odkiad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inspektora
Nadzoru miejsce, odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badania przy odbiorze

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdéine

wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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Warunki techniczne wykonywania scianek szczelnych, Instytut badawczy Drég i Mostéw, zeszyt I-
25

Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAG ESZCZENIEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypaniem wykopOw oraz przestrzeni za przyczotkami wraz z zageszczeniem.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t mostowych.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw
podpér obiektdw mostowych do projektowanego poziomu terenu oraz przy zasypywaniu przestrzeni za
przyczotkami do poziomu piyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami,
wytycznymi oraz okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wskaznik zag eszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pqg
gruntu sztucznie zgeszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

Pas-
| = Pa
Pas
gdzie:
Pq - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]

pgs- Maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wilgotno $¢ optymalna gruntu . Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej
grunt ubijany w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowg pgs.

Wskaznik r6 znorodno sci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg , Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopow do poziomu terenu nalezy uzy¢ grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety ibez zanieczyszczehn takich jak: ziemia roslinna, odpady materiatdw
budowlanych itp. Ponadto grunty rodzime mozna stosowac jesli : nie sg to grunty organiczne, materiaty
agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania
$mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm .
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Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych projekt
przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego (wymiana gruntu pod fundamenty podpér), a grunt
rodzimy nie spetnia wymagan podanych dalej dla materiatéw zasypki.

Do wykonywania nasypu w strefie podpér i ptyt przejsciowych (zasypka konstrukcyjna) - mozna
stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wtasciwosciach:

dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5
(pospotki i piaski)

dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym niz
8 (m/dobe).

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do zasypywania wykopéw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatébw do zasypywania wykopow powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.
Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co

powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
5.2 Zasypki elementéw konstrukcyjnych.
5.2.1 Ogoblne zasady wykonywania nasypow.

— Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu:

a) przekroju poprzecznego,

b) profilu podtuznego,

ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

— W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

1) nasyp nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypu
i wznosi¢ réwnomiernie na calej szerokosci;

2) grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, przystgpienie do ukfadania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

5.2.2 Warunki szczegétowe wykonania nasypu.

Nasypy strefy ptyt przejsciowych obiektu mostowego w granicach oddziatujgcych na podpory
skrajne, nalezy wykonywac z gruntdw piaszczystych, zwiru lub pospoiki (zakres objety kontraktem).

Nasyp w strefie piyt przejsciowych nalezy wykonaé z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci rownym 8.0 m na dobe. Niedopuszczalne jest formowanie izageszczanie
nasypow w granicach klina odtamu - przy uzyciu ciezkiego sprzetu, np. spychacza. Kazda warstwa gruntu
zasypki powinna posiadaé grubos¢ 0.20 m. Mozna jg zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik
zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:
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1.00 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0.20 m

1.00- dla warstwy do gtebokosci 1.20 m w srodkowej czesci nasypu na potowie jego
szerokosci

0.95- dla warstw ponizej 1.20 m i do gtebokosci 1.20 m w czesciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego iwtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetniaé wymagania
podane wyzej.

Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe gruntu nalezy polewac¢ wodag. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotnos¢ optymalng gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie:

— dla piaskow, zwiréw - 10%
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przej$¢ urzadzenia zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a
w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowaé sie bedzie pod woda, niezbedne jest
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt o parametrach okreslonych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Grunt uzyty do zasypania wykopéw powinien byé zageszczony
przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.

5.4. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4 m,

W okolicach urzadzen Ilub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien byc¢
zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalne;j.
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Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajacego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

W obrebie klina odtamu tj. w odlegtosci okoto 5 m od tylniej Scianki przyczétkéw nalezy jako
zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywac¢ wytgcznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw za podporami skrajnymi polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczegllng uwage
nalezy zwréci¢ na badania kontrolne :

- przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
- prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- zageszczenia nasypu,

- pomiaréw ksztattu nasypu.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu.

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m?®.

W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481.:
— skiad granulometryczny,
— zawartos¢ czesci organicznych,
— wilgotnos$¢ naturalna,
— wilgotnosc¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
— granice ptynnosci,
— kapilarnosc¢ bierng wg PN-60/B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie i podtoza,
— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m“ warstwy, a w strefie za przyczétkami
minimum jeden raz dla kazdej warstwy,

— przestrzegania nastepujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow:

- wykonywanie nasypu nalezy przerwag, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci,

- jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca
nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,
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- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktérej nie
jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia
gruntu,

- wykonywanie nasypu nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw $niegu, przed
wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutow
odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— 1 raz wtrzech punktach na 1000 m? warstwy przy okreslaniu wartosci | dla nasypow, w
strefie za przyczotkami minimum jeden raz w trzech punktach dla kazdej warstwy,

— 1raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia, a w strefie za przyczétkami minimum jeden raz w trzech punktach
dla kazdej warstwy,.

Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora
Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujacy sposob:

— oblicza sie srednig arytmetyczng wszystkich wartosci |5 lub stosunku modutéw
odksztatcenia |, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot
ziemnych,

— zageszczenie nasypu na dojezdzie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione bedg warunki:

_ 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki
zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiegac¢ o wiecej niz 5% (Is) lub
10% (Is) od wartosci wymaganej,

- Is—:’srednie nie mniej niz |s—wymagane,

- Io-érednie nie mniej niz IS-wymagane.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoSci
z pochyleniem okreslonym w dokumentaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji technicznej.

Tolerancje przy wymiarach wykopow :
— =15 cm dla wykopéw o szerokosci dna wiekszej niz 1.5 m,
— +5cm dla wykopéw o szerokosci dna mniejszej niz 1.5 m.
Tolerancja rzednych dna wykopéw - = 2 cm.
Tolerancja grubosci poszczeg6lnych warstw zasypki - + 2 cm.
Tolerancja wskaznika zageszczania gruntéw - + 2%.

Przed przystapieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan
wykopdéw: czy sg oczyszczone ze $mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy
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sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Grunt powinien odpowiadac¢
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej
Specyfikaciji.
7. OBMIAR ROBOT

llos¢ zasypki okresla sie w m?® przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych
w naturze. Przy obmiarze rob6t nalezy rozgraniczy¢ zasypki na:

— zasypki wykopéw gruntem rodzimym z ewentualnym przemieszczeniem,

— zasypki konstrukcyjne z dowiezieniem materiatu,

8. ODBIOR ROBOT

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami:

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
8.1. Zgodnos¢ robdt z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoélne"
oraz wg Specyfikacji-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.
8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci ijakosci rob6t ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane
i dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

— dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty
roboty fundamentowe,

— Dziennik budowy,

— badania jakosciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukcyjne i podbudowe.

8.2.2.  Zakres.
Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
— zgodnosci wykonanych zasypek z projektem,
— grubosci poszczegoélnych warstw zasypki,
— wskaznika zageszczenia gruntow.
8.3. Odbiér koncowy - wg ST DM. 00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz wg Specyfikacji-M.11.01.00
za wyjatkiem punktu 8.3.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
— wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan,

— protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za ilosé m® zasypki wg ceny jednostkowej, ktéra uwzglednia dostarczenie materiatéw,
przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci, wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu zjego zageszczeniem iuformowaniem
przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki, atakze uporzadkowanie terenu wokot
fundamentow strefy plyt przejsciowych. Cena obejmuje réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiaréw
i badan laboratoryjnych. Przy cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ zréznicowany charakter zasypek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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M.11.01.07 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ
UMOCNIENIA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
pod fundamenty w gruncie niespoistym bez umocnienia dla obiektéw mostowych objetych niniejszym
Kontraktem. Stanowi ona uzupetnienie do Specyfikacji M.11.01.00 i nalezy jg stosowaé wraz z ST
M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3. ponadto obowigzujg nastepujace
wymagania dotyczace zabezpieczenia scian wykopOw bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdw niespoistych
dopuszcza sie w przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gtebokosci 1,0 m wykopu oraz
gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci
rownej co najmniej gtebokosci wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne
nachylenie scian wykopow. Winny one byé podane w Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nhawodnionym,

b) gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,
d) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen
skarpy:

w skatach litych nie spekanych - Sciany pionowe,

w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.25,

w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1 : 1.5.
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujace zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci rowne;j

3-krotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki
umozliwiajgce tatwy odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroéz itp.).
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.
7. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.
8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.
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M.11.01.08. WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ
UMOCNIENIA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
pod fundamenty w gruncie spoistym bez umocnienia dla obiektéw mostowych objetych niniejszym
Kontraktem. Stanowi ona uzupetnienie do Specyfikacji M.11.01.00 i nalezy jg stosowaé¢ wraz z .ST
M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Wg ST DM.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3. ponadto obowigzujg nastepujagce wymagania
dotyczace zabezpieczenia $cian wykopdw bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza
sie w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w
pasie 0 szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu. W gruntach matospoistych (piaski gliniaste,
pyly, lessy) - do giebokos$ci 1,25 m. W gruntach spoistych (gliny, ity) do giebokos$ci 1,50 m. W pozostatych
przypadkach nalezy stosowa¢ bezpieczne nachylenie s$cian wykop6w. Winny one by¢ podane w
Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

b) gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

c) teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci mniejszej od gtebokosci wykopu,
d) grunt stanowig ity sklonne do pecznienia,

e) wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarpy:

w gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25,
w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce
tatwy odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu,

w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka
wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym
punkcie skarpy.
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Stan skarp sprawdzac¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdédw niekorzystnych
(opady atmosferyczne, mroz itp.).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.
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M.11.03.00. PALE FUNDAMENTOWE WIELKO SREDNICOWE

M.11.03.04 PALE FORMOWANE SWIDREM SLIMAKOWYM CI AGLYM
(PALE CFA).

1. Wstep

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem pali CFA jako fundamentéw pod mury oporowe.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres rob6t objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng wchodzg nastepujace roboty:
wykonanie pali,
wykonanie i wbudowanie szkieletu zbrojenia wiotkiego,
Przygotowanie i wbudowanie zbrojenia z profili walcowanych nalezy wykonac zgodnie ze Specyfikacjg
ST. M.12.03.11 — Zbrojenie z profili walcowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pale CFA — (Continuous Flight Auger) — pale wykonywane metodg ,$widra ciaggtego” ,polegajaca na
wykonaniu wiercenia otworu pod pal swidrem ciggtym, wyjecie swidra i urobku z jednoczesnym
betonowaniem pod cisnieniem pala oraz wprowadzeniu zbrojenia i w niezwigzany beton,

Szkielet zbrojeniowy  — zbrojenie pali w formie ukfadu pretow potaczonych spiralg

wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
ST. D-M-U. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Pale powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia
istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie nalezy w uzgodnieniu z
Inzynierem i nadzorem autorskim odpowiednio skorygowac liczbe i wymiary pali.

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania pali natrafi sie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, klody drewna, skate twardg itp.)

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne warunki stosowania materiatbw podano w Sfieji ST. D-M-U. 00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Beton
Do wykonania pali stosujeesbeton klasy B30 o wymaganiach oftomych w Specyfikacji ST
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

2.3. Zbrojenie
Do wykonania pali stosujeesstal zbrojeniow St3S-b i 34GS o wymaganiach oloaych w
Specyfikacji ST M.12.01.00 Stal zbrojeniowa.

3. Sprzet

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji ST. D-M-U. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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Zastosowany sprzet winien byé zgodny z instrukcja wykonawczg sporzgdzong przez
Wykonawce. Zastosowany sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Ksztalt i wymiary swidra musza umozliwiaé wykonanie pali o srednicy nominalnej i dlugosci
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.
4. Transport

Ogolne warunki transportu podano w Specyfikacji ST. D-M-U. 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania pali powinny odbywac¢
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. Wykonanie robot

Ogblne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji ST. D-M-U. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca zobowigzany jest na koszt witasny wykona¢ opracowanie instrukcji technologicznej
podajacej zasady wykonywania pali zgodnie z firmowa Specyfikacjg Techniczng. Zasady podane w tej
instrukcji winny by¢ $cisle przestrzegane w trakcie prowadzenia robot.

Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia projektu organizacji robot ze
szczegoblnym uwzglednieniem zagadnienia bezpieczenstwa pracy.
5.1. Przygotowanie terenu.

Pale wykonuje sie z poziomu terenu chyba, ze w Dokumentacji Projektowanej zaznaczono
inaczej. Dotyczy to takze przypadkéw, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest czesciowe wykonanie
nasypu drogowego. Zakres i poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera
Dokumentacja Projektowa.

5.2. Wykonanie pali

Wykonanie pali sktada sie z nastepujacych czynnosci :

wiercenia otworu na gtebokosé projektows,

betonowania pala podczas wyjmowania swidra i usuwania gruntu,

wprowadzenie zbrojenia (szkieletu zbrojenia, profili walcowanych) natychmiast po wyjeciu
Swidra w niezwigzany beton,

5.2.1. Wyznaczenie osi pali
Punkty wyznaczajace osie pali powinny by¢ oznaczone w sposéb trwaly. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegto$ci pomiarowych nalezy wtaczy¢ do Dziennika Budowy.
5.2.2. Wykonanie otworu
Wykonanie otworu odbywa sie przy uzyciu swidra cigglego wwiercanego na zadang gtebokosé
odpowiadajaca projektowanej dtugosci pali. Urobek wydobywany jest w czasie wykrecania pala z otworu.
5.3. Betonowanie pala
Betonowanie odbywa sie pala w czasie wyjmowania $widra z gruntu. Konstrukcja swidra musi
umozliwia¢ jednoczesne wykonywanie otworu i betonowanie pala pod cisnieniem.
5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenie sktada sie z pretéw podituznych i uzwojenia nadajacego odpowiednig
sztywnosc¢ tgczonym elementom. umozliwiajgc wprowadzenie cato$ci zbrojenia do wykonanego pala.

Potaczenia pretéw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennosé ksztaltu szkieletu.
Prety podiuzne taczy sie ze spiralg przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Polaczenie
pretéw podiuznych ze spiralg zaleca sie wykona¢ w 25% stykéw. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢
przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Potgczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego
powinny zapewniac ciggtos¢ pracy szkieletu. Zaleca sie taczenie na zaklad, ktérego dtugosé powinna by¢
= 40 $rednic pretdow podtuznych
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Wprowadzenie zbrojenia do pala nalezy wykona¢ natychmiast po wyjeciu $widra, przy czym
operacja ta moze by¢ wspomagana przez uzycie wibratora, do ktérego podwiesza sie zbrojenie.

6. Kontrola jako $ci robo6t

6.1. Postanowienia ogélne.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji ST. D-M-U. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Program badan.
6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

- Sprawdzenie przygotowania terenu,
- Sprawdzenie prawidlowosci wytyczenia osi pali.

6.2.2. Badania w czasie robo6t

- Sprawdzenie jakosci materiatow.

- Sprawdzenie podtoza gruntowego.

- Sprawdzenie gtebokosci wykonywanego otworu.
- Sprawdzenie jakosci formowania pala.

6.2.3. Badanie odbiorcze

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- Badania specjalne.

6.3. Opis badan.

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z punktem 5.1
niniejszej ST. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatdw

Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodnos$¢ z wymaganiami opisanymi w p. 2 niniejszej
Specyfikaciji.

6.3.3.Sprawdzenie podioza gruntowego
6.3.3.1. Zakres badanh

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Dla wszystkich pali nadzér geologiczny Wykonawcy winien przeprowadza¢ makroskopowag
ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Ponadto szczegoOlowe sprawdzenie podioza
wykonuje sie w co najmniej jednym otworem badawczym na kazde 50m dtugosci muru oporowego, lecz
nie mniej niz dwa badania na kazdy odcinek muru posadowiony na palach o statej dlugosci, oraz w
przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametrow poditoza
przyjetych w projekcie. W przypadku stwierdzenia istotnych réznic nalezy zwréci¢ sie do Inzyniera celem
dokonania przez Nadzor Autorski odpowiednich zmian w dtugosciach pali.

6.3.3.2. Sposbéb szczegbtowego sprawdzania podtoza

Spos6b ten powinien byé dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych oraz wymagan
okreslonych w p. 6.3.3.1 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie powinno dotyczyé zwilaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia
pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke
gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Prébki poddaje sie badaniom
makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robot palowych. Przy posadowieniu
podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczyé¢ wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim scinaniu, np.
za pomocg sondy z koncéwka krzyzakowg lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio
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po ich pobraniu) przyrzagdami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan
nalezy pobraé 3 prébki NNS z poditoza podstawy.

6.3.4. Sprawdzenie gliebokosci wykonywanego otworu

Sprawdzenie wykonuje sie przez biezgcy pomiar zagtebienia Swidra w teren.

6.3.5.  Sprawdzenie jakosci formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnoscig + 10 cm
gtebokosci otworu i iloSci wtloczonej iloSci mieszanki betonowej. llo§¢ wtloczonego w trakcie
wykonywania w otwor betonu powinna zawsze by¢ wieksza od teoretycznej objetosci betonu wyliczonej
dla danej $rednicy pala. W takcie betonowania nalezy utrzymywac state cisnienie ttoczenia betonu.

Prébki betonu do badan na sciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala
w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwOrni mieszanki
betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek do 6
dziennie. Probki nalezy przygotowaé, przechowywac i badaé¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych robot z
rysunkami i rozdziatem niniejszej Specyfikacji dotyczgcym kontroli betondéw. Potozenie gltowicy pala
nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowa i niwelatorem.

6.3.7.  Tolerancje wymiaréw pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace:
usytuowanie w planie 0,05 d (d = $rednica pala),

pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50 (1:100 gdy fundament jest jednorzedowy).

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujace:

rzedna podstawy pala +20cm, -20 cm,
Srednica pala + bez ograniczen, -2 cm,
rzedna gtowicy pala +5cm.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 mb pala o $rednicy 40 cm o diugosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej . Do diugo$ci pala nie wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu .

8. Odbior robdt
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg polegaja odbiorom.
Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawié:
rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robat,
dziennik formowania pali,
wyniki badan betonu,

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania
opisane powyzej daly wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogoinych.
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych
bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ pal,
obnizajac jednoczesnie wynagrodzenie Wykonawcy.

8. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie osi pala, dostarczenie potrzebnych materiatow i
sprzetu, wykonanie pionowego otworu wiertniczego do zgdanej gieboko$ci, zabetonowanie pala,
umieszczenie zbrojenia w palu zbrojenia, pielegnacje betonu, ewentualne sprawdzenie i uzupetienie
nosnosci przez iniekcje pod podstawg pala, wykonanie glowicy pala wraz z rozkuciem gornej czesci do
poziomu 10 cm powyzej spodu tawy fundamentowej, wyrébwnaniem gornej powierzchni, oczyszczeniem,
przycieciem irozchyleniem wystajacego zbrojenia i uformowanie kosza przez zalozenie strzemion,
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oczyszczenie sprzetu i miejsca robot, odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Usuniecie gruzu betonowego poza pas drogowy. Prowadzenie dziennika palowania.
Projekt prébnego obcigzenia pali i prébne obcigzenie pali w przypadku koniecznosci jego wykonania.
Ptatnos¢ obejmuje réwniez montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen
towarzyszacych oraz wykonanie niezbednych pomostéw, drég technologicznych (montazowych), placéw
sktadowych z ich pdzniejszg rozbiérka, zapewnieniem potrzebnych czynnikéw produkcji i materiatéw na
ich wykonanie.

10. Przepisy zwi gzane

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw na
palach.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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M.11.07.00. ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE

M.11.07.01. BETON WYROWNAWCZY B10 POD FUNDAMENTY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
wyréwnawczego pod fundamenty podpér mostu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
mostowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonu wyréwnawczego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz Specyfikacji M.13.00.00
.Beton”.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

Beton klasy B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie zgodnie ze Specyfikacjg.M.13.00.00.

Orientacyjny sktad betonu:
pospotka kruszona 0/40, cement hutniczy 25
llo$¢ cementu = 6%
Wilgotnos¢ optymalna weg = 8%
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40=30%, 20/10=20%, 2/10=20%, 0/2 = 30%
Skfad chudego betonu na 1 m?:

— kruszywo = 1972 kg,

— cement 25 =118 kg,

— woda = 167 I.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru. Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej , dozowanie wagowe .

Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;j.

4, TRANSPORT
Wg Specyfikacji M.13.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wykonanie robét powinno byé¢ poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podioza na
poziomie posadowienia pod wzgledem przydatnosci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu B-10 nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robot
ziemnych (wg Specyfikacji M.11.01.00). Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien
by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg
Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania nalezy gorng powierzchnie betonu wyprofilowaé w
spadku oraz pozostawi¢ wgtebienie w najnizszym punkcie w celu mozliwosci prawidiowego odwodnienia
wykopu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie
podioza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu B-10.

Skiad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
— jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

— max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzac¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
sciskanie wg Specyfikacji M.13.00.00. ,Beton”.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robét jest 1 m? betonu.

llos¢ robodt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Podstawg dokonania odbioru jest:

zgloszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakonczenia robét podlegajacych
odbiorowi miedzyoperacyjnemu.

stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru zgodnosci odbieranych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg i zmianami zaaprobowanymi przez Inspektora Nadzoru.

uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6
niniejszej Specyfikacji oraz przedtozenie przez Wykonawce atestéw na zastosowane
materiaty.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, dostarczenie
i ulozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250 Beton zwykly
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace zbrojenia nie sprezajacego
betonu obiektéw mostowych stalg niskostopowa.

Wymagania dla stali podano w Specyfikacjach M.12.01.04.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robét wchodza;

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie
kosztorysowym nie dotyczy elementéw prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty gzymsowe |,
prefabrykaty $ciany oporowej oraz pali wielko$rednicowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatébw i wykonywanych
robé6t oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg , Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetym zakresem kontraktu stosuje sie klasy i gatunki
stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-IIIN, gatunek BSt500S

2.2 .Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla stali podano w
Specyfikacji M.12.01.04.

2.3.Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

Na powierzchni czolowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypukio$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
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- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i
pretow gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $srednicach.

2.4, Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podziatem wg wymiarow i gatunkow
2.5. Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego,

jezeli nie stosuje sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.
2.6. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy,
azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg byé przymocowane do pretéw. Nie
dopuszcza sie stosowania pretéw stalowych (elementéw stalowych) jako podktadek dystansowych.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

4., TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu, w sposéb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2. Wykonywanie zbrojenia

5.2.1. Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry,
luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbag olejng nalezy opalac np.
lampami benzynowymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen lub czyscic¢
preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wihasciwosciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozji.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.

- Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow

- Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

- Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkitadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowaé. Ciecie i giecie stali
zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

5.2.2.1. Prostowanie pretéw.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Zgodnie z BN-62/8841-03.

5.2.2.2. Ciecie pretow zbrojeniowych.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie
przy uzyciu mechanicznych nozy Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2 2.3. Odgiecia pretéw, haki.

Haki, odgiecia pretdw, zigcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042 Minimalne s$rednice
trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-91/S-10042.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d. Na
zimno, na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretow o $rednicy d <@l2 mm. Prety o $rednicy
d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciagganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion ipretdbw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Nalezy zwrécié szczegdlng uwage, przy odbiorze hakdéw i odgieé pretdw, na ich
zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania ogélne.

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng (PN-91/S-10042). Wymaga sie stosowania
stali klasy  A-IlIIN dla elementéw nosnych. Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, a takze stali, ktéra bytla wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy, niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagajq pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Montaz zbrojenia bezpos$rednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow
i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0.07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,
— 0.055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,
— 0.05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0.03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,
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— 0.025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie itransportowanie materialbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1. taczenie pojedynczych pretow na zaktad bez spawania (wg PN-91/S-10042 pkt. 12.8.).
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdw prostych, pretow

z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.2. taczenie pretow za pomocg spawania (wg PN-91/S-10042 pkt. 12.7.2.).

Do zgrzewania i spawania pretéw moga byé dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majacy odpowiednie uprawnienia.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potgczen pretéw:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami tzw. stupkami dystansowymi. Drutu wigzatkowego, wyzarzonego o srednicy 1 mm, uzywa sie
do taczenia pretéw o srednicy do 12 mm, przy wiekszych srednicach pretéw nalezy stosowac drut
o srednicy 1.5 mm.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigza¢, zgrzewac¢ lub spawa¢ w dwdch rzedach pretéw
skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach -co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretdw i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowahn w siatce lub szkielecie
ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogdlnej ich
liczby.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatlow, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
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6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy poddac¢ kazda osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton.
Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobieraé po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko woéwczas, jesli
na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastyczno$ci jest nizsza od stwierdzonej na za$wiadczeniu lub
zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatléw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Dokumentacji Projektowej i czy sq zgodne ze $wiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i
tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymatosc siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzié¢ przyjmujac za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw
ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki

lub szkieletu na calej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach

srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng
czesc¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny,
wowczas partie nalezy odrzucic.

6.2.4. Badanie wytrzymatosci zigczy spawanych .
Ztacza spawane pretdw zbrojeniowych powinny by¢ badane na rozcigganie .
Badanie kontrolne prowadzi sie :
w przypadku niewtasciwego wygladu zewnetrznego potaczenia ;
przy kazdej zmianie gatunku, srednicy lub wytopu tgczonej stali;
przy kazdej zmianie parametrow spawania stali;
na zadanie Inspektora Nadzoru .
Do kazdego badania pobiera sie minimum po trzy prébki. Dla ztaczy spawanych liczba prébek
nie moze by¢ mniejsza niz 1 % liczby ztaczy w danej partii.
6.3. Tolerancje wykonania
" Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tablica nr 1.

Dopuszczalna wielkosé miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ +~ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie
powinno przekraczac 3 %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie.

57



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT MOSTOWYCH

Réznice w rozstawie miedzy pretami gldbwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchyika
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugos¢ ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlalL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg dla h<0.5m 10 mm
gruboscig elementu) dla0.5m<h<15m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm
) odstepy pomiedzy sasiednimi rownoleglymi | a<0.05 m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscig a<0.20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami a<0.40 m 20 mm
przylegtych pretéw) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25 m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg b<1.5m 20 mm
grubosé lub szerokos¢ elementu) b>1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych srednic (m) pomnozong odpowiednio
przez ich ciezar jednostkowy (kG/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,

przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretdw o Srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT
81. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.
8.2. Odbiér stali na budowie - wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma

by¢ podane:

nazwa wytworcy

— oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215

— numer wytopu lub numer partii

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skiad chemiczny wedtug analizy

wytopowej
— masa partii

— rodzaj obroébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacije:

— znak wytworcy
— $rednica nominalna

— znak stali
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— numer wytopu lub numer partii

— znak obrébki cieplnej.
Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farbg olejna.
Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215

— sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215

— sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215

— préba rozciggania wg PN-80/H-04310

— préba zginania na zimno wg PN-78/H-04408.

Jakos¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik

pozytywny.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw

badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3.

8.4.

8.5.

Odbior zamontowanego zbrojenia
Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Dokumenty i dane.

Podstawg odbioru robét sa:

— pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie
z projektem i Specyfikacjg Techniczna,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robot.

Odbiér koncowy.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku

Budowy zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczecie
betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi

konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji,

Ogolne".

Generalnie odbior powinien polegaé na sprawdzeniu:

zgodnos$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,

— zgodnosci ksztattu pretow,

— zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw i ich srednic w poszczegdélnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretéw,

— prawidtowosci osadzenia kotew,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00. "Wymagania
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia: koszty zakupu i dostarczenia materialu, oczyszczenie
i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "zaktad" oraz montaz zbrojenia
przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem, niniejsza Specyfikacjg, a takze
oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie
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M.12.01.04. ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-IIIN (RB500W/BST500S-
Q.T.B.)

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace zbrojenia nie sprezajacego

betonu obiektow mostowych stalg klasy A-1IIN . Stanowi ona uzupetnienie do Specyfikacji M.12.01.00.
2. MATERIALY

Stal klasy A-IlIN wg Aprobaty Technicznej IBDiM Nr AT/2001-04-1115:

gatunek: RB500W/BSt500S-Q.T.B.,

rodzaj: okragta zebrowana,

Srednice: 6 - 32 mm,

granica plastycznosci: min. 500 MPa,

wytrzymatos¢ na rozcigganie: 550 MPa,

wydtuzalnosé: min. 10 %,

proba na zginanie o 60°: na trzpieniu o Srednicy czterech $rednic preta,

wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,

wytrzymatosc¢ obliczeniowa: 375 MPa.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji-M.12.01.00.

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji-M.12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg Specyfikacji-M.12.01.00.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Wg Specyfikacji-M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji-M.12.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji-M.12.01.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wg Specyfikacji-M.12.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji-M.12.01.00.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz
robét betonowych przy budowie obiektéw mostowych objetych niniejszym kontraktem.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie betonéw dla obiektéw mostowych, tacznie z zasadami prowadzenia rob6t zwigzanych z :

— wykonaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacjg betonu.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
Specyfikacje odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegdtowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych
tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zar6h mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajacego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos$é gwarantowang Ry~ (np.
beton klasy B25 przy R,> =25 MPa).

1.4.8. Nasiakliwo $¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.
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1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.5.

Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe
cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Stopie h wodoszczelno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢
Snienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Wytrzymato $é gwarantowana betonu na  $ciskanie - R ,° - wytrzymato$é zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania monta zowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania nios ace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.1.

MATERIALY

Uwaga wstepna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiagzujg, niezaleznie od

polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych"”
wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej
Specyfikacji wymagania te zwane sg skrotowo "Wymaganiami GDDP".

2.2.

2.2.1.

Sktadniki mieszanki betonowej

Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o nastepujgcych markach:

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40
marki "35" - do betonu klasy B25

b) Wymagania dotyczace skladu cementu

Wg ustalerr normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:

Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%

Zawartos¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%

Zawartos¢ alkaliéw do 0.6%

Zawartosc¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
Zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%
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C) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

oznaczenie

nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem

data wysyiki

termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetianie zbiornikéw i urzgdzenie do wyladowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypéw

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ sSwiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan GDDP. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé
poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

e) Badania podstawowych parametrow cementu.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest dostarczony atest z wynikami
badan cementowni - mozna wykonac tylko w zakresie badar podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujacym badaniom:

— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
— o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300.
Wyniki w/w badan musza spetnia¢ nastepujace wymagania:
Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
— dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego,
- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
- koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
— dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego
- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min,
- koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
- wg préby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,
- wg préby na plackach - normalna.
Dotyczy cementéw portlandzkich normalnie i szybkotwardniejgcych:

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, grudek nie
dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie w ilosci wiekszej niz
20% ciezaru cementu. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$é z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.
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Dla cementu pakowanego (workowanego):

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone
z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
0 szczelnym dachu i $cianach).

Dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).

Podloza skladéw otwartych powinny by¢é twarde isuche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajagce cement przed sSciekami wody deszczowej izanieczyszczen. Podtogi magazynow
zamknietych powinny byé suche iczyste zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania
w skfadach zamknietych
Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno
w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnos$cig
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczeg6lne rodzaje ifrakcje
kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie skltadowane na umocnionym i czystym podiozu
w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z r6znych
zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z
zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

2.2.2.2. Kruszywo grube

— Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze
zgodng z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

— W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

— W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac 5%, a nadziarna
10%.

— Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania

— Do betonu klasy B 25 mozna stosowaé zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 3
1.5 mm.

— Do betonéw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

— Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane
w placéwce badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych, a wyniki
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badan spetniajg ponizsze wymagania (dotyczy réwniez gryséw granitowych
i bazaltowych).

— Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,
zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) - do 20%

wskaznik rozkruszenia - dla gryséw granitowych - do 16%; dla gryséw
bazaltowych i innych - do 8%,

nasigkliwos¢ - do 1.2%,
mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02
) do 10%,

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie
powinna wywotywa¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

zawartosé zwigzkow siarki - do 0.1%,
zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowe.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06713 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. . W ich skfadzie ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna
do 5% a nadziarna do 10%

— Mrozoodpornos¢ zwiru, badana metodg bezposrednig wg BN-84/6774-03, ogranicza sie

do 10%.

— Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

— Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢
zanieczyszczeh obcych,

oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg
PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.2.3 Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego

zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic: - do 0,25

mm-14-19 %

-do 0,50 mm -33-48%
-do 1,00 mm - 57 - 75 %.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1.5%,
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- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie
powinna wywotywa¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0.2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714/26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepeinym obejmujacym:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawartos¢
zanieczyszczenh obcych,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

Zobowigzuje sie dostawce do przekazania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan petnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.

2.2.2.4. Zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawarto $¢€
Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponize;j.
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Rodzaj Dopuszczalna zawarto $¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%

Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%
grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwos¢ do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos¢ alkaliczna:

reaktywnosé alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-
78/B-06714/34, nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.
2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkéw.
2.2.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora
Nadzoru, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

- Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczenh obcych wg PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczer obcych)

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.

Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 + 32 8+28
2.0 21 +42 14 + 37
4.0 36 +~ 56 23+ 47
8.0 60 +~ 76 38 + 62
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16.0 100 62 + 80
315 - 100

R6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej

do ustalenia skfadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczegOlnych frakcji powyzej 5 mm +20 %
2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociagéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu :
- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ swiadectwa dopuszczenia do ich stosowania,
wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Domieszki do betondéw mostowych muszg posiada¢ atest producenta.

Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu receptury
mieszanki betonowej.

Domieszki nalezy stosowac¢ przy uzyciu cementdw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikbw nalezy zastosowaé do betonu wypelnienia

chodnikbw domieszki uodparniajgce beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce
wodoszczelnosé betonu wg Specyfikacji M.13.01.06.

2.3.

Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz

zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie

w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie
domieszek wg 2.2.4
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przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie

wigkszej niz 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu
poszczegodlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RGb.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich
czynnikéw na wytrzymatosé betonu:

wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

konsystencja mieszanki nie moze byc¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy.

stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadaé najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j
badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,

- przedziatow wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych.
Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartosc beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 3.5+55 3+5
[%] beton narazony na st_a’ry_ dostep
wody przed zamarznieciem 45+6.5 4+6

Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz:

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji
zawierajgcych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

za optymalna ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowg

Wartos¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach w/c (mniejszych
i wiekszych od wartosci przewidywane] teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilodci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inspektora Nadzoru.

Nalezy wyznaczaé wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania
mieszanki betonowej oraz wartosci wspoéiczynnika B okreslajgcego wptyw obrébki cieplnej na
wytrzymatos¢ betonu w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymatosci sredniej (R) i umownej (Rg)
i wynikajacego z nich wartosci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczyé wg PN-88/B-06250.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej
w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymatosé na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1.3 R%. W przypadku odmiennych warunkow

72 Mostoprojekt Katowice



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT MOSTOWYCH

wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury),
nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250
nie powinna przekraczac:

wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

wartosci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu
kruszywa 0 + 16 mm,

wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu
kruszywa 0 + 31.5 mm,

wartosci 4.5 + 6.5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem
przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16 mm,

wartosci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna byé nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w PN-88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej skladu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve - Be,
- metodg stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-
06250, nie moga przekroczyc:

- + 20% warto$ci wskaznika Ve - Be,
- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokonaé aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego

2.4, Wymagane wiasciwosci betonu
(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie
Zz normg PN-91/S-10042.

(2) Wymagania dla betonu
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Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnose wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%

spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F
150)

Mrozoodpornosé jw.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Instalacje do wytwarzania betonu powinny byé typu automatycznego lub pétautomatycznego przy
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkdw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacii.
Mieszanie skladnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikéw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikdw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtosé nie wiekszg niz 10 m,
wibratory wgtebne o czestotliwo$ci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4., TRANSPORT

4.1. Transport cementu
Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowag nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy oraz zmian w skladzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).Czas trwania transportu i jego organizacja powinny
zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o takim stopniu cieklo$ci, jaki zostat
ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych
badanych metodg "Ve-be" r6znice nie powinny przekraczaé:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
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Mieszanki betonowe moga byé transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
"gruszkami")

llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C

70 minut +200 C

30 minut +300 C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢é co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybkosé posuwu tadmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 129
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢é wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosc¢ transportu nie przekracza 10 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogolna
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1.  Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robo6t betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentaciji technologicznej obejmujacej :

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposOb transportu mieszanki betonowej

— kolejnosc¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru
prawidiowo$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych zataczonymi
do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej
uwzgledniajacej:

- pojemnosc¢ i rodzaj betoniarki,
- spos6b dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikéw,
konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca

mieszania betonu.
5.2.2.  Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia;

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej
raz w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:

potozenie zbrojenia,

zgodnos¢ rzednych z projektem,

czystosé deskowania

obecnos¢ wkiladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktorg spada. W przypadku gdy wysokos$c ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:
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Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawag wibratora

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowaé
powoli w stanie wibrujgcym

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i
sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

W przypadku przerwy w ukiladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot
i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukciji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 59
C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak

wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w
chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co hajmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

7



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT MOSTOWYCH

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukciji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pOzniej niz po 24 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez
7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie tgczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
(2) Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé¢ tym diluzej, im wiekszy jest stosunek
obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podp6r.
Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych
naprezen w konstrukciji.

Przy prawidiowej pielegnaciji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw
z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywaé nastepujgce
terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupow
o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do
1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

c) 5 dni lub 0,5 R®, dla piyt o rozpietosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 R, dla stropéw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane
terminy mogq ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach
dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie
twardnieje i takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do
PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktérej okresla sie przewidywang
wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie srednig temperature z catlego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z
poszczegoblnych srednich temperatur dobowych.
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Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inspektora Nadzoru.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny
by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco
prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrdbka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 100C nalezy przestrzega¢ nastepujacych
rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢é powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 159C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrobki ciepinej nie wieksza od 800C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto
10°C, wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,

- studzenie - 2 godz.

5.2.7.  Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

pekniecia sg niedopuszczalne

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej
Sciany

Réwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuklosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy
sprawdzaniu fatg dlugosci 2 m.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania piyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnie piyty powinno sie
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na
tacie dtugos$ci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

— Wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnac¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkéw
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— Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie
wygtadzi¢ packami, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw.

— Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotka, aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogolne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztaltu i wymiarow formowanego
elementu konstrukciji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i
osiadanie rusztowarn pod wptywem ciezaru ulozonego betonu, zgodne z wartodciami podanymi w
Projekcie rusztowan.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowaé i przedtozyé Inspektorowi Nadzoru szczegétowy projekt
rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed
przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢é wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowari powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podiuzne i
poprzeczne byly zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Zaleca sie, do rob4t mostowych stosowac rusztowania z elementéw stalowych. Rusztowania
stalowe powinny by¢ opierane na fundamentach betonowych .

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji wysokosci.
Do rusztowan drewnianych nalezy stosowac¢ drewno:
- Il klasy - na pale whijane w grunt

- Il klasy lub lll klasy - na belki klatek podpierajacych konstrukcje na
rusztowaniu

- IV iV klasy - na deski pomostu, porecze itp.
W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego mozna stosowa¢ drewno debowe.

Dopuszcza sie uzywanie podktadéw kolejowych starouzytecznych na podtoze fundamentowe
pod warunkiem uwzglednienia tego w obliczeniach statycznych.

Podstawowg zasada przy projektowaniu iwykonaniu rusztowahn powinno by¢ zapewnienie
stabilnosci ich konstrukciji.

Przy sporzadzaniu dokumentacji technicznej rusztowan nalezy przestrzega¢ zasad podanych
ponizej i zawrze¢ w niej m.in.:

1) Wielkos¢ sit wewnetrznych i odksztalcenia podpdr i dzwigaréw rusztowaniowych, okreslone dla
najbardziej niekorzystnych przypadkéw obcigzenia, a takze wptywéw temperatury zwtaszcza
nieréwnomiernego nagrzania wysokich podpor.

Przewidywane zmiany wysokosci podpdr rusztowaniowych spowodowane réznicami
temperatury w dzien i w nocy, w okresie wigzania betonu i zarysowania tym spowodowane. Sumaryczne
przemieszczenia dzwigaréw rusztowaniowych powinny uwzglednia¢ stan techniczny potaczen - luzéw.

Przemieszczenia trwate wyznacza sie przyjmujac, ze w styku drewna z drewnem osiadanie
wyniesie 7 mm, a w kazdym styku drewna z metalem 3 mm.

Osiadanie azurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekracza¢ 3 mm na styk.

80 Mostoprojekt Katowice



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT MOSTOWYCH

Osiadanie piaskownicy nie powinno by¢ wieksze niz 0.5 cm.

2) Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu.
Podniesienie wykonawcze z doktadnoscig do 1 mm uwzgledniajace:
— odksztalcenia sprezyste rusztowania
— odksztalcenia trwate rusztowania
— sprezyste odksztatcenie przesta od ciezaru wkasnego i obcigzenia ruchomego
— odksztalcenia trwale wywotane skurczem i petzaniem betonu
— odksztalcenia wywotane sprezeniem konstrukcji

— odksztalcenia od temperatury

3) Okreslenie rodzaju konstrukcji rusztowan ze szczegdélnym uwzglednieniem stezen. Kolejnosé
montazu i demontazu oraz terminy usuwania poszczegoélnych podpér rusztowania.

4) Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczegolnie prefabrykowane, spodziewane
osiadania oraz zabezpieczenie przed odksztatceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu.
Miejsca, ktérych przemarzanie powodowatoby deformacje nalezy ociepli¢ np. piaskiem.

5) Program betonowania ustroju niosgcego w ktérym odcinku betonowania powinny by¢ tak
dobrane, aby odksztatcenia odpowiednich pél rusztowan byty zakohczone zanim beton zacznie
twardnie¢. W razie potrzeby nalezy przewidzie¢ zastosowanie srodkéw opdzniajgcych wigzanie
betonu. Zamykanie przerw przeciwskurczowych nie moze nastepowacé przed petnym
odksztatceniem sie rusztowania.

Rusztowania powinny posiada¢ urzgdzenia umozliwiajgce tatwe wylaczanie ich z pracy.

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowan przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od peilnej odpowiedzialno$ci za poprawne zaprojektowanie, wykonanie irozebranie
rusztowan.

5.3.3.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i
wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnosé i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mieé wptyw
na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wkasciwag regulacje rusztowan

Inspektor Nadzoru moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie
robét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny byé wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac¢ stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali moga byé stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie
placéwki naukowo badawcze.

Do faczenia elementdw rusztowan nalezy stosowac sruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywacé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z
PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosé
i ostateczny efekt robot.
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5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji rob6t

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwosé wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugieé rusztowan
5.3.5.  Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztalcenie elementdéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggnieta strung a poszczegolnymi elementami (tj. $ciankg rury, poéitka, Scianka lub
Srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czeéci pionowych - 0.001 ich diugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla sciagdw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchyiki w $rednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny
by¢ wieksze niz:

1 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (tj. réznicy pomiedzy
najwieksza i najmniejszg srednicq )

2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla sko$nosci otworéw
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w
zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci rusztowania lecz nie
wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+2 cm - w rzednych oczepéw

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza;

+ 10 cm - w rGwnomiernym rozstawie poszczeg6lnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegélnych podktadow

+10 cm - w potozeniu $rodka ciezko$ci podstawy klatki

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza;

+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podiuznic i poprzecznic

+1 cm - w dlugosci wspornikéw
4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Rozbiérka rusztowan.

W zwyklych warunkach atmosferycznych itemperaturze otoczenia powyzej +15°C mozna dla
betondw mostowych przyja¢ nastepujace terminy rozformowania (rozdeskowania):
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— 3dnialbo Ry;5 > 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt, belek i tukdw,

— 6 dnialbo R y;5 > 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filaréw i przyczétkow
stupowych i scianowych.

Usuniecie krazyn, rusztowan i podpér podtrzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie
wczesniej, niz po uptywie:

— 7 dnialbo R y;5 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,

— 14 dni albo R ;5 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementow pomostu o rozpietosci do 6.0 m
oraz scianek i ptyty gornej dzwigaréw skrzynkowych,

— 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw nosnych
przeset mostow.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15°C obowigzujacym kryterium jest
wytrzymatos¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzenia wytrzymatosci betonu
w konstrukcji mostu mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania :

a) 15-dlaTg =+ 10°C

b) 2.0-dlaTg=+5°C

c) 3.0-dlaTg=+1°C
Temperature srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru
Tay=(T7+ T3+ 2Tx): 4

Przypadek c) mozna rozwaza¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem
chlodéw wytrzymatosci co najmniej R yis.

Gdy temperatura dobowa spada ponizej 0°C wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje
i takich dob nie nalezy zalicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Rozbidrke rusztowan montazowych iroboczych nalezy wykona¢ po wykonaniu wszystkich
robét, dla ktérych zostaty przewidziane.

5.3.7.  Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie srub faczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby laczace czesci sktadowe
powinny byé catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwréci¢é uwage na wilasciwy nacigg $ciggébw w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementoéw stalowych powinna byé uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01.

SzczegOlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub
inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o
czestotliwodci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odleglo$¢ miedzy uziomami nie powinna
przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas
prowadzenia rob6t winny byé wylgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji
rusztowania.

e) Pomosty rusztowan
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Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokosé swobodnego przejscia dla robotnikéw nie
powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisow i instrukcji.
5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosé i niezmiennos¢ konstrukciji
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan ProjektTechniczny
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Zigcza.

. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywnosé i niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji,

zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

wykazywac¢ odpornosé na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Tarcze deskowan dla betonéw ciekltych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny byé
wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos$¢ tej
strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakdw) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na zlgczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktére pozostajg w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi byé zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i
zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowag powinny by¢ obficie zlewane woda, za$
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Przygotowanie deskowania.

Deskowania zaleca sie wykonywa¢ z drewna i materialdbw drewnopochodnych (sklejka, ptyty
pilsniowe twarde). Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna
grubos¢ desek 32 mm, maksymalna szerokos$é 18 cm.

Deski powinny byé¢ jednostronnie strugane iprzygotowane do tgczenia na wpust i piéro.
W przypadku stosowania desek bez wpustu ipiéra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy deskami
tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na uszczelnienie stykow
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scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan tuku i ptyty pomostu. Zaleca sie stosowanie sfazowan
o wymiarach 2 + 4 cm na stykach dwdch prostopadtych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych.
Mozna takie sfazowanie wykonywaé¢ réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim
przypadku nalezy przeprowadzi¢, wrazie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia, zmiane
rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru. Zaleca sie wykonanie uszlachetniania
powierzchni drewnianych stykajacych sie z masg betonowg przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami
Z tworzyw, warstwami z zywic.
5.4.3. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:

- whasciwos$ci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie
licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Ro6znice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg
cisnieniowg podczas projektowania skltadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.
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6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o
licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdéw, jedng

probke na 50 m3, jedng prébke na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie
wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Ri min 2 c;(RIJG [1]

gdzie:

Ri min = hajmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
a = wspoitczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymalos$¢ gwarantowana.

Liczba probek n a
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢é uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

Rimin 2 Ry [2]
oraz

R 212R,°[3]
gdzie:

R - $rednia warto$é wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru

= n
R= 1Y _RM
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegolnych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkow [2] i [3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]

R-164s = R°[5]

w ktérym:

R - $rednia warto$é wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n

Wg wzoru

s= [#YL(R-B @

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od
wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy
rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna
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dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania
nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skfadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie
badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukciji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na
5 prébkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie

betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach
wycietych z konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdllnie majgcych stycznosé ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej
150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje peknie¢,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej
probce wartosci 0,05 m3/m?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie

betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
réwnym 0,8 MPa w czterech na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie
oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejsza Specyfikacjg) oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
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6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu
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Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania

Punkt normy

Metoda badania

Termin lub

PN-88/B-06250 w(g Czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
Sktadnikéw |- czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 |Przed uzyciem
Betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. Kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 3.1 jw. Czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10 jw.
- ksztattu ziaren 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13
- zawarto$¢ 3.2 /12
zanieczyszczeh 3.2 /18
- wilgotnosci
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 | Przy rozpocze-
ciu robét
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 | Przy rozpocze-ciu
Mieszanki robot
Betonowej
Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto-
Waniu recepty
i 2razy na
zmiane roboczg,
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymalosé 51 PN-88/B-06250 | Po ustaleniu
Betonu na sciskanie Recepty i po
Wykonaniu
Kazdej partii
Betonu
2) Wytrzymatosé 5.2 PN-74/B-06261 | W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 | Technicznie
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badania nieniszczace Uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 | Po ustaleniu

Recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
kon strukcji

iraz na

5000 m® betonu

4) Mrozoodpornosc¢ 5.3 jw. jw.

5) Przepuszczalno$c

wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywa¢ zwlaszcza po
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodno $ci z Dokumentacj q nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajac uwage na schematy rusztowania,
ilos¢ stupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podp6r na zgodnos$¢ z wymaganiami
niniejszej Specyfikaciji.

b) Sprawdzenie materiatéw zt acznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
c) Sprawdzenie materialdbw nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podtu znej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu, osie
rusztowania i wykonywaé pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w
pionie sprawdzaé pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg
Projektowg oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rz ednych wysoko s$ciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie pot aczen na s$ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujac
dokrecenie $ruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie Sruby powinny byé dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, lgczace poszczegodlne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby fgczace stezenia z konstrukcjg nosng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo,
obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona,
nalezy sprawdzi¢ wszystkie sruby tgczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naci agu sciagéw i st ezen nalezy wykonywa¢ przez ogledziny zwisu i
uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy

przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczacych konce $ciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyskac
nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).
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i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania  nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z
Dokumentacjg Projektowa dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania
posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzac¢, czy nie
nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

i) Sprawdzenie pot aczenh rusztowania z podpor g palow g nalezy wykonywac przez ogledziny
na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wie nczacych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.
[) Sprawdzenie belek toru podd zwigowego nalezy wykonaé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por eczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar
przymiarem i proby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymuj acych bezpo srednio konstrukcje mostow g nalezy
wykonywag¢ przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wej $cia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny i
wejscie na rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa nh nalezy wykonywaé przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielko $ci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych
przy uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentacji, jak
réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elemen  téw konstrukcji nalezy wykonywac
przez ogledziny.
6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza wynik
dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania
nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesé wykonana niezgodnie z wymaganiami
normy powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z normg i calo$¢ przedstawiona ponownie do
badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzaé protokéty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu:

- sklad komisji i date wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajacej badania

Odbiér rusztowan stalowych powinien by¢ dokonany zgodnie z normg BN-70/9080-02.
Protokot bada n w czasie eksploatacii:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukgciji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle

z usuwaniem usterek Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.
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6.3. Kontrola deskowan
Kontrola deskowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcjg
uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z
Dokumentacjag Projektowg z dopuszczalng tolerancija)

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnosé wod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci deskowania w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® betonu konstrukcji. Placi sie za wykonang i wbudowang ilo$¢
betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami .

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:
materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
deskowania
rusztowania
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
beton wykonanych elementow mostu.
Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.1. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajagcych zakryciu.

8.1.1. Dokumenty i dane.
Podstawg odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie
z projektem i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robét.

8.1.2. Zakres robot.

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior koncowy.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia rob6t betonowych ispetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych
w umowie. Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajace
parametry zastosowanych materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw. Z odbioru
koncowego sporzadza sie protokot.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji (poza zbrojeniem
ptatnym oddzielnie), wykonanie deskowania irusztowan (z pomostami roboczymi), dostarczenie
i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem i pielegnacja, rozbiérke
deskowania irusztowan z pomostami, oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie materiatow
rozbiérkowych, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, poza pas drogowy.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100
PN-88/B-04300
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-86/B-06712

PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260
PN-88/B- 30000
PN-88/B- 30001
PN-88/B- 30002
PN-88/B- 32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

PN-92/D-95017

PN-75/D-96000

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek
na beton

Beton zwyktly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymato$ci betonu na sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Cement portlandzki

Cement portlandzki z dodatkami

Cementy specjalne

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostato$ci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogéinej powyzej
0,357 mval/dm3 metodg wersenianowg
Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie

siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng

Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkow oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru
metodg miareczkowg jednometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. oznaczanie cukréw ogolnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg
kolorymetryczng z antronem

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
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PN-72/D-96002
PN-86/E-05003/01
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-57/M-82269
PN-76/P-79005
PN-77/S-10040
PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
BN-84/6774-02

BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
BN-70/9080-02

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Sruby z tbem szesciokatnym.

Nakretki sze$ciokatne.

Nakretki napinajace otwarte.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

Sklejka szalunkowa.
Piyty pilsniowe. Plyty twarde zwykie. Wymagania.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

BN-70/9082-01

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania i
wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.KOR-

3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.

Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna

Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do
stosowania zarzgdzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych nr
1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
ustroju niosgcego uktadanego w deskowaniu.

1.2 - 1.5 Wg Specyfikacji-M.13.01.00

2. MATERIALY
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

3. SPRZET
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe
- dlugos$c¢ przesta +2 cm
- rozpietosé usytuowania tozysk =1 cm
- 08 podtuzna w planie = 3 cm
- grubos¢ ptyty pomostu £ 0,5 cm
-rzedne £ 1 cm

- usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych + 2 cm

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji-M.13.01.00.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.01. PODWALINA UMOCNIE N SKARP | STOZKOW NASYPOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
betonowych przy budowie podwalin umocnien skarp i stozkéw.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robét betonowych (beton B15) zwigzanych z budowg podwalin umocnien skarp i stozkow
nasypow w sasiedztwie obiektdw mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 i .M.13.01.00.

Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie sto zkow nasypowych - fawa betonowa
niezbrojona stanowigca podstawe umocnien stozkéw nasypowych przyczotkéw obiektu mostowego.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Beton klasy B15 wg PN-88/B-06250 Beton zwykty.
Beton klasy B15 winien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- wytrzymatos¢ betonu zgodna z - M.13.01.00 dla klasy betonu B15
- nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 4 %,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu powinna sie wyraza¢ ubytkiem ciezaru nie wiekszym niz 5 % i
zmniejszeniem wytrzymatosci w stosunku do probek nie poddawanych zamrazaniu nie wigekszym niz 20
% zgodnie z pkt. 0.7.3.2. PN-88/B-06250 (przy 25 krotnym zamrazaniu).

3. SPRZET

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT
Transport betonu wg Specyfikacji.M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robot obejmuje:
- wytyczenie w terenie obrysu fundamentéw pod umocnienie stozkéw nasypowych,
- wykonanie reczne wykopéw pod fundamenty umocnien stozkéw,
- wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopéw,

- wykonanie deskowania fundamentéw pod umocnienie stozkéw,
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- betonowanie fundamentu betonem klasy B15,

- pielegnacje betonu,

- rozszalowanie fundamentéw pod umocnienie stozkéw,
- izolacja z dwoch warstw Abizolu

- zasypanie gruntem rodzimym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Wykonanie wykopow wg Specyfikacji.M.11.01.00
Roboty betonowe wg Specyfikacji.M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m® wbudowanego betonu. llo$é robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Dla wykopow wg Specyfikacji - M.11.01.00
Dla betonu wg Specyfikacji - M.13.01.00

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za ilos¢ m® wbudowanego betonu. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej
pielegnacje. Cena obejmuje ponadto wykonanie wykopu pod podwaline, jej izolacje oraz zasypanie
gruntem rodzimym .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. WSTEP

11 Przedmiot Specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajacych sie z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych (np.Abizol R + 2 x P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji.

Specyfikacje stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w p. 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementow obiektdw mostowych, ktére bedg
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.
14 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Roztwor asfaltowy (np. Abizol R, Abizol P)

15 Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za
zgodg Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogodlne".

2 MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:
roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza wg PN-74/B-24622.

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620

Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem
roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

roztwor asfaltowy pot gesty (np. Abizol P)

3  SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedlug mozliwosci wykonawcy. Roboty
moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca
powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatldw izolacyjnych. Roboty mozna
wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4  TRANSPORT
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Materiaty musza by¢ przewozone w szczelnych pojemnikach dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przestrzegac zalecen producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t oraz projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
izolacyjne .

5.2 Zgodnos$¢ z Dokumentacijg Projektowg,

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej muszg by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru .

5.3 Warunki uktadania izolacji - og6lne.

Roboty izolacyjne nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura otoczenia powietrza i podtoza jest wyzsza
niz 5°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochtonne
i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢é poziom wody gruntowej co najmniej
0 30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot (w
przypadku wystepowania wody gruntowej)

Gruntowanie poditoza nalezy wykonaé przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub
emulsjg asfaltowa.

Powleczenie lepikiem nalezy wykona¢ dwukrotnie lub wiecej razy,

Mieszanie materiatéw asfaltowych i smotowych jest niedopuszczalne.

5.4 Podtoze pod izolacje.

Beton, stanowigcy podtoze pod hydroizolacje powinien by¢ wykonany zgodnie ze wszystkimi
wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez GDDP w Warszawie p.t. "Zalecenia dotyczace wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych".

Podloze pod izolacje powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne, gtadkie,
nieodksztatcalne, czyste i suche.

Podloze suche - powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng ilos¢
wolnej wody w porach, nie wieksza niz 1.5% objetosci betonu.

Podtoze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 — 200 ° C tzn., ze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywaé wiasciwosci ciala stalego w stanie sprezystym.

Ksztattowania odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas
betonowania.

Beton powinien byé powierzchniowo wyréwnywany. Odchylenia réwnosci powierzchni zmierzone na
tacie dtugosci 4.0 m nie powinny przekracza¢ 1.0 cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen a takze brakiem wystajagcych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do
3 mm lub wglebienie do 5 mm.

W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu
nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute
i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg naprawcza, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowac kitem.
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5.5 Gruntowanie podioza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem wykona¢ nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R).

5.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg z roztworu
asfaltowego p6t gestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze byc¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego po6t gestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgcej.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pét gestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwszej.

6  KONTROLA JAKO SCI

6.1 Sprawdzaniu robo6t izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace
na:

- sprawdzeniu podfoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania

- sprawdzenie jakosci gruntowania

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach

- kontrola ilo$ci warstw.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiarow liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materialdbw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisow
opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podifoza nalezy wykona¢ za pomoca faty o diugosci 4 m przytozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac z dokladnoscig do 1
mm zgodnosé z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystgpienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikacji.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujgc dla kazdej z nich podane normy

zuzycia materiatéw.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robot izolacyjnych
nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokonaé¢ natychmiastowych poprawek Ilub wykonaé dodatkowg
warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m?® powierzchni izolowanej. Do pfatnosci przyjmuje sie ilo$é m?
wykonanej i odebranej izolaciji.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie
jeden protokdt odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek Ilub warstw uzupetniajacych
(dodatkowych)

Podstawag do odbioru rob6t sg badania obejmujace:
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sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdét,
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.
Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:
Swiadectwa dostaw materiatow,
protokdt odbioréw czesciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatéw, przygotowanie, oczyszczenie
i zagruntowanie powierzchni betonu, ufozenie poszczegélnych warstw zgodnie zniniejszg ST
i dokumentacjg techniczng. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.
1) PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
2) PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE

M.15.02.01 IZOLACJA USTROJU NIOS ACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalne;.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie izolacji ptyty pomostowe] ustroju niosacego oraz izolacji ptyt przejsciowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji-ST DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie
bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

Podto ze nieodksztatcalne . Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200°C tzn. Zze co
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywac¢ wiasciwosci ciala stalego w stanie sprezystym.

Podto ze suche . Powierzchnia betonowa, ktéra na gtebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng
ilos¢ wolnej wody w porach, nie wiekszg niz 1. 5% objetosci betonu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robét podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. Wymagania ogéine.

2. MATERIALY

2.1. Dane ogolne

Papa zgrzewalna musi posiada¢ aktualne Swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie

- przesiagkliwos¢ i nasigkliwos¢

- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktore powinno
posiadac¢ klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez IBDiM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatéw,
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
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Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia Inspektorowi Nadzoru listy zawierajgcej co
najmniej 3 rodzaje izolacji spetniajgcych wymagania niniejszej Specyfikacji, z ktérej Inspektor Nadzoru

wskaze wybrany przez siebie materiat.

2.2. Wymagania dotyczace materiatu
Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktdra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp | Wiadciwosc Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 | Grubos$é materiatu mm >5
- grubo$¢ warstwy IBDiM* mm >3
bitumu pod osnowg
2 | Szerokosc¢ arkusza PN-90/B-04615 cm 1005
papy
3 | Szerokosc¢ krawedzi IBDiM* mm >80
arkusza
przeznaczonej na styk
poprzeczny
4 | Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m° 6300 + 500
5 | Sity zrywajace przy
rozcigganiu PN-90/B-04615 N/mm >12
- wzdhuz
- w poprzek
6 | Wydtuzenie przy
zerwaniu PN-90/B-04615 % =50
- wzdhuz
- w poprzek
7 | Wytrzymatosé na
rozdarcie DIN 53363 N/mm =30
- wzdiuz
- W poprzek
8 | Wytrzymato$¢ na
rozciaganie stykéw IBDiM* N/mm? 0,15
naktadkowych
Naprezenie $cinajgce
9 | Przesigkliwosé PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 | Nasigkliwosé
- chwilowa PN-90/B-04615 % <0,5
- diugotrwata IBDiM* <1
11 | Gietkosé w niskich PN-90/B-04615 temp. [°C] 0°Clg 10
temperaturach IBDiM* sr. waltka -20°C/ @10
@[mm] - 30°C/ ¢ 30
12 |Przyczepnos¢ do
podioza betonowego | IBDiM* N/mm >1.5
13 | Odporno$¢ na PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
dziatanie wysokiej IBDiM* °C/h 80°C/24h
temperatury (bez
sptyniec)
14 | Przyczepnosé Badanie poligonowe | MPa >0,5
warstwy wigzacej
nawierzchni drogowej
do hydroizolacji
15 | Sprawdzenie IBDiM* stopnie uszkodzenia |wymagania w opisie
odpornosci na 0+5 badania
przebicie (badanie
dynamiczne

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDIM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t.

.Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw”
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3. SPRZET

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.

4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajgc je w pozycji stojgcej
na paletach. Rolki papy nalezy tak rozmiesci¢ aby uniemozliwi¢ przemieszczenie podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg

Izolacje powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacja.

5.3. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest

prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 59C

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochlonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwaltych wad powlok
izolacyjnych .

Po wykonaniu robét izolacyjnych nalezy natychmiast utlozy¢ warstwe ochronng (najpdzniej na

nastepnej zmianie roboczej) - w przypadku miejsc wymagajacych zastosowania warstwy ochronnej (
zgodnie z Dokumentacijg Projektows ).
W czasie prowadzenia robét izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wylgcznie ruch technologiczny
zZwigzany z prowadzeniem powyzszych rob6t. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie prowadzony, nalezy
specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed uszkodzeniem. Niedozwolony jest ruch pojazdéw nie
zwigzanych bezposrednio zrobotami izolacyjnymi, atakze sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek
materiatow.

5.4. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny
by¢ mniejsze niz 2%.

Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm
przy spadkach powyzej 1,5% , lub 5 mm przy spadkach ponizej 1,5%.

Gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i
zluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczeh naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie
powierzchni wykonac nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
Wilgotno$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%
Wiek betonu podioza - min. 21 dni

Whytrzymatos¢ podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off’ przy srednicy krazka
probnego @ 50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
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5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy
nalezy nanosic¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDIM.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m?2 powierzchni normalnego, zwartego betonu,
czas schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnie zagruntowanag, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujacej
do podtoza okreslona metoda ,,pull-off” powinna wynosié¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Ukfadanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywaé sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Warunkiem sprawnego ukiladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci
rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w
czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania
Swiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujgc ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8
cm, natomiast zaktad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosié¢ 15 cm.

Ukfadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore fj.
wykonujemy zawiniecia izolacji na gtebokos¢ 300 mm poza tylng krawedz obiektu mostowego.

Celem unikniecia nalozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ diugosci rolki na
przemian z potowag jej diugosci, czyli dla przykiadu 4 m dlugosci arkusz jest ukiadany po 8 m lub
odwrotnie.

Poczatek rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy
wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci 1 cm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na s$ciane kraweznika i na
potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odleglos¢ 1 cm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na
wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wyplywajacy bitum, ktory
gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb
arkusza na odlegtos¢ okoto 1 + 2 cm oraz na cafej diugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji
nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robo6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robét oraz dokumentacyjng
forme protokotu - konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy
oraz Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac
szczegolng uwage na:
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Sprawdzenie materialéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow
stwierdzajacych zgodnosé uzytych materiatdéw z powotanymi normami i niniejsza
Specyfikacjg. Materiaty nie majgce dokumentoéw stwierdzajacych ich jakosc¢ i budzace
pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

Sprawdzenie poprawno$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolitg, czystg powtoke przylegajaca do powierzchni podkiadu lub do uprzednio
utozonej warstwy Kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i
pomiaru wymiardw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzac na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz
opracowaniem IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”.

Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badain odnotowane w Dzienniku
Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzaé za pomoca taty o diugosci 4,0 m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podktadu i przez pomiar
jego odchylenia od tfaty z doktadno$cig do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off’ przy srednicy
krazka prébnego @ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen
wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacji.

6.2.5. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdét nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikaciji.
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6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg
miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych

miejscach na kazde 10 - 20 m2 powierzchni izolaciji.

Charakterystyczny gluchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z
podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo w
czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzac¢ w
trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wlasciwych materiatéw, wielkos¢ zaktadow
oraz doktadnos¢ przyklejenia do poditoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzern odwadniajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich
osadzania, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementdw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej
6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy choc¢by jedno z badan dalo wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uznac za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji,
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢
wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m? powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m?
wykonanej i odebranej izolacji.
8. ODBIOR ROBOT

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza
sie jeden protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i
miejsce

(3) Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
sprawdzenie materiatow
sprawdzenie podfoza pod izolacje
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

(4) Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przediozyc:

protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow

108 Mostoprojekt Katowice



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT MOSTOWYCH

protokoty odbioréw czesciowych

zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialtdw, przygotowanie, oczyszczenie
i zagruntowanie powierzchni betonu, utozenie poszczegélnych warstw zgodnie zniniejszg ST
i dokumentacjg techniczna. Cena uwzglednia réwniez zakfady, odpady iubytki materialowe oraz
oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.
Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastykséw, IBDIM Warszawa

Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéw
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.03.01 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate, na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot ujetych w Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/20 grubosci 5 cm okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j.

W zakres robot wechodzi:
utozenie warstwy betonu asfaltowego,

wykonanie uszczelnienia pomiedzy nawierzchnig a kraweznikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Beton asfaltowy o zwi ekszonej odporno $ci na odksztalcenia trwate - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg ,Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1995, Wyd. Il uzupetnione.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
grysy klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02,
piasek tamany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych
wg normy BN- 84/6774-02,
maczka mineralna, wymagania jak dla wypetniacza podstawowego,
wg normy PN-61/S/96504
lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymagan okreslonych w Tablicy 4,

srodki adhezyjne do asfaltu, ktére musza posiada¢ Aprobate Techniczng i atest producenta.
2.2. Kruszywo

2.2.1. Grysy

Wymagania dla gryséw podano w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego - grysy.

Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Kategoria ruchu
Bardzo ci ezki

1. [ Scieralno$¢ w bebnie kulowym:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy nie wiecej niz: 25

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do 25
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

2. | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej

niz: 15

- frakcja 4 - 6,3 mm 1,2

- frakcja powyzej 6,3 mm
3. [[Odpornos$é na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wiecej niz: 2,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz: 10,0
5. |[Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
6. |[[Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 15

nie ciemniejsza niz

7. || Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa cieczy wzorcowa wg

PN-78/B-06714

2.2.2. Kruszywo drobne tamane

Wymagania dla kruszywa drobnego famanego - piasku i kruszywa drobnego granulowanego
podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Wymagania
Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Piasek Kruszywo
tamany drobne
granulowane
1. || Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz:
0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
3. || Zzawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg
PN-78/B-06714
4. | Zzawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5. || Zawartos¢ frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyzej: - 15

2.3. Wypetiacze

2.3.1. Maczka wapienna

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco nalezy stosowac¢ wypetniacz
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypetniacz powinien spetia¢ wymagania
podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. Zawartos¢ czgstek mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm, 100
- 0,074 mm. 80
2. Wilgotnos$¢, % nie wiecej niz: 1,0
3. |[Powierzchnia wtasciwa, cm®/g 2500 - 4500

2.3.2. Wypehiacze opo6zniajace powstawanie gotoledzi

Na wybranych odcinkach, gtownie na obszarach zalesionych i wilgotnych oraz na
nawierzchniach obiektébw mostowych, nalezy stosowa¢ do warstwy $cieralnej wypetniacz opdzniajacy
powstawanie gotoledzi, zamiast maczki wapiennej.
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Stosowanie w/w wypetniacza podyktowane jest zapobieganiem oraz opdznianiem tworzenia sie
gotoledzi na warstwie $cieralnej, przy temp. do - 2°C, w okresach szczegdlnie niebezpiecznych dla ruchu
tj. wczesng wiosng oraz pézng jesienia.

Wypetniacz opO6zniajacy gotoledz powinien spetniaé podobne wymagania jak wypetniacz
podstawowy, w zakresie skladowania transportu i wbudowywania do mas mineralno - asfaltowych.
Wykonawstwo poprzedza odcinek doswiadczalny. Szczegétowe wymagania podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla wypelniacza op6zniajacego gotoledz

Lp Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1 |Posta¢ handlowa maczka
2 | Sktad, % masy 90 srodek opdzniajacy gotoledz

10 wypetniacz mineralny i dodatki

3 | Uziarnienie, % masy:

pozostaje na sicie 0,30 0
pozostaje na sicie 0,25 0,9-1,0
pozostaje na sicie 0,09 14,8 - 15,0
przechodzi przez sito 0,09 84,0
4 [ Wilgotno$é, % nie wiecej niz 0,5
5 | Powierzchnia wlasciwa, cm®/g 2500 - 4500
2.4. Lepiszcze
24.1. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt D-50. Wymagania dla
asfaltu podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla asfaltu

Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Wymagania
1 Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45-55
o | Temperatura mieknienia °C 50-56
3 [ Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C <-11
4 Ciggliwos¢ w temperaturze 25 °C, cm, nie mniej niz 100
5 Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mnigj niz, Pas 310
6. Indeks penetracji, nie mniej niz, 075
7 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % masy 20
8 Pozostata penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej niz, %, RTFOT 63
9. | Temperatura tamliwos$ci po starzeniu, nie wiecej niz, °C, RTFOT -8
10 [ Temperatura mieknienia po starzeniu °C, RTFOT > 52
11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie wiecej, RTFOT 0.5
12 Lepko$é dynamiczna w 60°C, nie mniej niz, Pas, RTFOT 410

Jakakolwiek odchytka od w/w wymagah prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z
wyjatkiem przypadku uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
2.4.2. Emulsja asfaltowa

Warstwa $cieralna powinna by¢ ulozona na podtozu skropionym lepiszczem np. podioza
emulsjg asfaltowa kationowa szybkorozpadowa w ilosci 0,3 - 0,4 kg/m®. Lepiszcze powinno posiadac¢
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia jak w p. 1.3. nalezy stosowac¢ tasme uszczelniajgca, ktéra musi
posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.
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2.6. Dostawa materiatdow

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogo6lne”. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatéw oraz
wykonywania badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢ materiatdw powinny byé wczesniej zaaprobowane
przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikéw badan kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i
zmiana zrddta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robo6t, powinna by¢ zgtoszona Inspektorowi Nadzoru
i wymaga opracowania nowej recepty ha mase betonu asfaltowego.

2.7. Skladowanie materiatbw

2.7.1. Sktadowanie kruszyw

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sposo6b sktadowania musi zabezpiecza¢ kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem
z innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewniaé
mozliwosci zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcji.
2.7.2. Sktadowanie wypeltniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru. Sposéb skladowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywaé¢ w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkciji.

2.7.3. Sktadowanie lepiszcza

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych
w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych
wymagan jak dla zbiornikéw stalowych.

Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.

llos¢ lepiszcza powinna zabezpieczac ciggtos¢ produkcji.
3. SPRZET

3.1 Wytwornia masy

Wydajnos¢ wytworni musi zabezpiecza¢ zapotrzebowanie na mase dla danej budowy.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcjg oraz w
zasobnik do czasowego magazynowania masy.

Wykonawca musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej jak 30 km od
miejsca wbudowania masy.

Wymagania dla otaczarki

1. Asfalt

- tolerancja dozowania + 2 % zawartosci asfaltu i nigdy wiecej
niz 0,3 % m.m.b

- tolerancja temperatury +6°C

2. Wypetniacz

- tolerancja dozowania + 10 % wagowo

3. Kruszywo mineralne

- tolerancja dozowania +5 % wagowo
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- tolerancja temperatury +5°C
4. Materiat z recyclingu
- tolerancja dozowania destruktu  +5 % wagowo

- tolerancja temperatury +5°C
3.2. Sprzet do wbudowania masy

3.2.1. Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w
automatyczne sterowanie umozliwiajgce utozenie warstwy o zatozonej grubosci zgodnie z
projektowang niweleta nawierzchni.

Uktadarka musi posiada¢ podgrzewang deske wibracyjna.
Wskazana ukiladarka o parametrach pozwalajacych na wbudowanie masy szerokoscig 10 m.

Optymalna predkos$é uktadania ~2 m/min.

3.2.2. Sprzet do zageszczania

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé sprzet nowej generacji, nie starszy
niz 3 lata:

walce stalowe $rednie,
walce gtadkie wibracyjne,

walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowe pozwalajgce na kontrole i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotdw pompy dozujacej
lepiszcze, predko$¢ jazdy, ilos¢ rozkiadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci
zalozone.
3.4. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport  kruszywa  s$rodkami  transportowymi  samowyladowczymi w  warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem.
4.2 Transport wypetiacza

Transport wypetniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.
Transport powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport lepiszcza

4.3.1.  Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.
4.3.2.  Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Wszelkie pojemniki do transportu i sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie zawieraé
resztek innych lepiszcza.
4.4, Transport srodkéw adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewozi¢ w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo
blaszane ocynkowane. Beczki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.
4.5, Transport mieszanki

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

— do transportu nalezy uzywac¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,

— samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktdrymi sie przykrywa mieszanke w
czasie transportu, jak i oczekiwania na roztadunek,

— transport powinien by¢ takiej fadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopuéci¢ do
spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej
10 % temperatury wyj$ciowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia jg
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20

Lp. Wyszczegdlnienie skladnikow i wlasciwosci Wymagania

1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej:
- przechodzi przez oczko sita, %, mm
# 20,0 mm 100
# 16,0 mm 80 - 100
#12,8 mm 67-85
#9,6 mm 60-74
#8,0 mm 54-67
#6,3 mm 48-60
#4,0 mm 40-50
#2,0 mm 28-38
(zawarto$¢ frakcji grysowej) 62-72
#0,85 mm 20-28
#0,42 mm 13-20
#0,30 mm 11-18
#0,18 mm 7-12
# 0,15 mm 6-11
# 0,075 mm 5-7
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2. ||Rodzaji zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno- D-50

asfaltowej, % 45-56
3. [ Przestrzen niewypetniona, % V/V ponizej 3,0
4. ||Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami zageszczonej

mieszanki, %, VIV 78 - 86
5. [ Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym, 0,1

MPa, po 1 h, +40°C MPa, nie mniej niz 14,0
6. | Stabilno$¢ wg Marshalla w 60 °C 10,0
7. | Odksztatcenie wg Marshalla w 60°C 25-4,0
8. [ Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla, kN, mm*) 25-4,0
9. [Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98
10. || Test na wystepowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr <10

EN 00227128.4 przygotowanej przez TC 227.WG1 cz. |. Proba kotem
pojazdu (wheel tracking test) na koszt Inwestora. Odpornosé na state
deformacje (koleinowanie) mieszanek bitumicznych - gtebokos¢ koleiny
w procentach w odniesieniu do pierwotnej grubosci ptyty asfaltowej (10
cm) po 30000 cykli w temperaturze 60°C, dla gesto$ci masy
wbudowanej, rbwnowaznej z zageszczeniem uzyskanym po 80 obrotach
(Gyratory Compaction Test)

11. [ Sprawdzenie podatno$ci na oddziatywanie wody jako stosunek >80
Sciskania probek Marshalla w stanie nawodnionym do stanu
nienawodnionego, %, pielegnacja probek wg AASHTO T165-86

") - whasciwosci zalecane

Przed rozpoczeciem ukladania nawierzchni Wykonawca przedstawi recepte laboratoryjng
spetniajacg wszystkie wymagania tgcznie z wszystkimi wynikami badan wykazujgcymi petng zgodno$¢ z
tab. nr 6.

5.1.2.  Wytwarzanie mieszanek

Wytwdrnia zgodnie z p. 1.3. musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwa jakosc
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja.

Produkcja moze odbywa¢ sie jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru. Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna by¢
w granicach 150-170°C (bezposrednio przed wysytka).

5.1.3. Whbudowanie mieszanki

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno sie odbywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj.
przy suchej i cieplej pogodzie w temperaturze otoczenia powyzej 10°C. Uktadanie mieszanek w czasie
opadow deszczu jest mozliwe tylko po wczesniejszym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
5.1.3.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podtoze warstwy Scieralnej BA 0/20 bedzie stanowié warstwa wigzgca. Warstwa wigzaca
powinna by¢ oczyszczona z luznego materiatu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ szczotki reczne.
5.1.3.3. Skropienie warstwy wigzacej

Do skropienia warstwy wigzacej po jej oczyszczeniu nalezy stosowaé emulsje asfaltowg
kationowg szybkorozpadowa jak w p. 2.4.2.
5.1.3.4. Ukladanie mieszanki BA 0/20

Wytworzona w otaczarce mieszanka zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru receptg
laboratoryjng zostanie wbudowana w warstwe scieralng zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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5.1.3.5. Zageszczenie mieszanki BA 0/20

Wskaznik zageszczenia betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z Tablicg 5.

5.1.3.6. Zaroby probne i odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontroli zarobéw prébnych wg tab. nr
6.

W celu sprawdzenia zastosowanego sprzetu, technologii robét i receptury laboratoryjnej nalezy
wykonac¢ réwniez w obecnosci Inspektora Nadzoru odcinek probny - dlugosci 500 m.

Po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru uzyskanych wynikow moga by¢ podjete wiasciwe
roboty.
5.2. Wykonanie uszczelnien wzdtuz kraweznikow

Powierzchnie czotowe kraweznika i dylatacji powinny by¢ pokryte materialem uszczelniajgcym —
topliwg tasma asfaltowg — posiadajacg Aprobate Techniczng IBDIM .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie biezacych dostaw materiatow

Badania sprawdzajagce nalezy wykonywaé¢ dla kazdej dostawy kruszywa, wypetniacza
i lepiszcza na prébkach reprezentatywnych w nastepujacym zakresie:

Grysy:

uziarnienie

zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm
ksztalt ziaren

Piasek tamany i kruszywo drobne granulowane:
uziarnienie

zawartos¢ czesci mniejszych niz 0,075 mm
wskaznik piaskowy

Wypetniacz mineralny

uziarnienie

wilgotnosc.

Asfalt:

penetracja w temperaturze 25°C

temperatura migkniecia wedtug P i K.

6.2. Badania w czasie produkcji masy
W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowaé:
— sprawnosc¢ urzadzen wytworni i maszyn wspétpracujacych,
— temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny,
— skilad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji,
— skiad granulometryczny mieszanki mineralne;j.

Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywa¢ minimum raz dziennie przy
produkcji wytwdrni 500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg. Probke nalezy pobiera¢ w
miejscu wbudowania po roztozeniu przez ukladarke. Czes$¢ probki o masie 1000 g nalezy przeznaczy¢ do
ekstrakcji, a czes$¢ do wykonania wzorcowych prébek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji
oblicza sie zawartos¢ asfaltu, a kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego.
Dla probek Marshalla nalezy ustali¢
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— gestosc pozorng,
— stabilnos¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla sktadnikéw betonu asfaltowego BA 0/20

Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego moga by¢ nastepujace:

a) zawartos¢ asfaltu = 2 % zawartosci asfaltu i nigdy wiecej niz 0,3 % m.m.b.

b) zawartos¢ sktadnikéw mineralnych:
zawartos¢ ponizej sita 0,075 mm -+12%
zawartos¢ na sicie 0,18 mm -+15%
zawartos¢ na sicie 0,42 mm -+2,0%
zawartos¢ na sicie 2,0 mm -+3,0%
zawartos¢ na sicie 10,0 mm -+35%
zawartos¢ nadziarna -<8%

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawartosci ktéregokolwiek ze skiadnikbw od skiadu
projektowanego nie powinno powodowaé zmniejszenia modutu sztywnosci mieszanki ponizej wartosci
wymaganych w Tablicy 6.

6.4. Badania w czasie ukfadania nawierzchni
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowacé:
— dokfadnos¢ spryskania podtoza emulsja,
— sprawnos$¢ uktadarki,
— temperature zageszczanej mieszanki,
— prawidtowos¢ pracy walcow,
— prawidtowo$¢ wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych, ktére powinny by¢ Scisle
zwigzane, jednorodne z nawierzchnig i nie powodowac nierdwnosci.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.5.1. Badanie zageszczenia

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z nawierzchni. W tym celu
przed ukfadkg masy nalezy wytypowa¢ miejsca pobrania i umiesci¢ w nich przekladke z materiatu
odpornego na temperature. Prébki nalezy wycinaé w czasie nizszych temperatur otoczenia, najlepiej w
godzinach porannych przy uzyciu wiertnicy mechaniczne;j.

Nalezy pobra¢ 2 probki dla jednego obiektu.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej prébki wzorcowej
zageszczonej wg metody Marshalla z gestoscig pozorng probki wycietej z nawierzchni.

Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy Scieralnej 98% (tab. nr 6).

Wymagany wskaznik zageszczenia lub wiekszy powinien byé udokumentowany w 95%
otrzymanych wynikéw badan.

Zageszczenie mozna kontrolowac¢ zamiennie metodg izotopowa.

6.5.2. Rownosé wykonanej warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonaé¢ w sposéb ciggty przy pomocy planografu. Réwnosé
poprzeczng nalezy kontrolowa¢ 4-metrowg tatg co 15 m, lecz nie rzadziej niz 4 pomiary dla jednego
obiektu.
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Dopuszczalne tolerancje w réwnosci warstwy 3 mm.

6.5.3. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Kontrole grubosci utozonej
warstwy przeprowadza sie przy okazji wycinania prébek dla przeprowadzenia badan jak w p. 6.5.1.

Dopuszcza sie tolerancje grubo$ci warstwy =4 mm.

6.5.4. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie szerokosci
wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miernicza.
6.5.5. Zawartos¢ wolnej przestrzeni

Kontrole zawartosci wolnej przestrzeni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-67/S-04001 na
probkach wycietych z nawierzchni. Wymagana zawarto$¢ wolnej przestrzeni podano w Tablicy 6.
6.5.6. Rzedne niwelety

Niweleta utozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie
zgodnosci rzednej niwelety nalezy wykona¢ niwelatorem na odcinkach ustalonych z Inspektorem
Nadzoru lub co 15 m, lecz nie mniej niz 4 pomiary dla jednego obiektu.

Dopuszczalna tolerancja w rzednych niwelety wynosi £5 mm.

6.5.7. Spadek poprzeczny

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Réznice
wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych wynikaé moga z
dopuszczalnych odchytek w réwnosci nawierzchni wg p. 6.5.2.

6.5.8. Stan zewnetrzny nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni nalezy wykona¢ przez bezposrednie
ogledziny.

Nalezy ocenic:
— jednorodnos$é¢ powierzchni warstwy,

— szczelnos¢ nawierzchni w miejscu potgczen (styk podtuzny z kraweznikiem, urzadzenia
obce, styki podtuzne i poprzeczne nawierzchni),

— splywalnosé wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodptywowych).

6.5.9. Ocena wlasnosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi polega na okresleniu gtebokosci
makrotekstury oraz wspéitczynnika tarcia

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi nalezy okresla¢ glebokos¢
makrotekstury oraz wspélczynnik tarcia. Wtasnosci przeciwposlizgowe powinny byé okreslane przy
zachowaniu nastepujgcych warunkow:

1) pomiar tekstury nawierzchni metoda rownowazng metodzie piasku kalibrowanego

2) realizacja pomiaru wspoiczynnika tarcioa odpowiadajacego 100 % poslizgowi, na zwilzonej
wodg nawierzchni.

Badanie wifasciwo$ci przeciwposlizgowych w odbiorze kohcowym nawierzchni autostrady
powinno polega¢ na pomiarze gieboko$ci makrotekstury TD, w przedziale diugo$ci chrakterystycznych od
2 do 50 mm. TD okreslane jest wzorem:

TD =2,3* RMS - 0,2 [mm]

gdzie RMS jest odchyleniem standardowym zarejestrowanego profilu. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 50 m. Glebokos¢ miarodajng dla badanego odcinka, réznice wartosci sredniej i odchylenia
standardowego S zbioru wartosci TD na badanym odcinku <TD>-S, poréwnuje sie z wartosciami
progowymi podanymi w zamieszczonej nizej tabeli standardow glebokosci makrotekstury. Jezeli
zmierzona warto$c¢ jest mniejsza od nizszej wartsci progowej to odbiér konczy sie wynikiem negatywnym,
jezeli natomiast jest ona wigksza od gornej wartosci progowej to odbiér konczy sie wynikiem
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pozytywnym. W wypadku, gdy gtebokos¢ makrotekstury miesci sie miedzy wartosciami progowymi,
nalezy wykonaé¢ pomiar wspétczynnika tarcia. Pomiar nalezy wykonywaé nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzonej woda, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartosé przy 100 % poslizgu.
Zaleznos$¢ tarcia od predkosci powinna spetnia¢ warunki podane w zamieszczonej nizej tabeli
charakterystyk miarodajnego wspéitczynnika tarcia. Za wspoiczynnik miarodajny przyjmuje sie rdznice
wartosci sredniej i odchylenia standardowego <m>-S. Dlugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna byé wieksza niz 1000 m.

Nawierzchnia powinna charakteryzowa¢ sie wymaganymi wartosciami  wskaznikow
bezposrednio po jej wykonaniu.

Standardy gtebokosci makrotekstury nawierzchni autostrady przy odbiorze koricowym sg
zamieszczone w ponizszej tabeli:

Element nawierzchni Glebokos$¢ makrotekstury, mm
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,6-1,0
Pasy wigczania i wylaczania, jezdnie tgcznic i PPO 0,8-1,2
Jezdnie SPO 0,4-0,6

Standardy miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni autostrady przy odbiorze koncowym sg
zamieszczone w ponizszej tabeli:

Miarodajny wspotczynnik tarcia mierzony
Element nawierzchni przy predkosci
30 km/h | 60 km/h | 90 km/h [ 120 km/h
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,45 0,38 0,32 0,27
Pasy wigczania i wylaczania, jezdnia tgcznic i PPO 0,46 0,40 0,35 -
Jezdnie SPO 0,43 0,35 - -
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? nawierzchni. Placi sie za wykonang iodebrang ilos¢ m?
nawierzchni na obiekcie. Powierzchnie okre$la sie jako iloczyn szeroko$ci jezdni idlugosci obiektu,
okreslonej jako odlegtosé pomiedzy osiami dylatacji na styku obiekt - nasyp, mierzonej w potowie
odlegtosci pomiedzy kraweznikami.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wedtug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
0golne”. Odbioru robot nalezy dokonaé na podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu robo6t
oraz komisyjnej oceny jakosci. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji dla utozenia
warstwy Scieralnej nawierzchni, z nadaniem wasciwego spadku poprzecznego, zageszczanie
i pielegnacje utozonej warstwy, wykonanie uszczelnien wzdluz kraweznikéw i dylatacji. W cenie
jednostkowej mieszcza sie ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112
2. PN- B-11113

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
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10.2.

11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.

. PN-76/B-06714/12

. BN-64/8931-01

. PN-78/B-06714/26
. PN-91/B-06714/15
. PN-78/B-06714/13

. PN-77/B-06714/17

. PN-88/B-04300
PN-65/C-96170
PN-84/C-04134
PN-89/C-04130
PN-73/C-04021

PN-82/C-04008

PN-85/C-04132
PN-83/C-04523
PN-91/C-04109
PN-67/S-04001

BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

PN-64/S-96022

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Cement. Metody badanh. Oznaczanie cech fizycznych.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltéow wg Frassa.

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury miekniecia asfaltéw metodg
PiK.

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu metodg
Mercussona.

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.
Oznaczenie zawartosci wody metodg destylacyjna.
Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tata.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.”

Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1995 r., Wyd. Il uzupetnione.

~Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych

metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, Instrukcje,
Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995 r.,
Wydanie Il uzupetnione.
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M.15.03.02. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate, na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t ujetych w Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego BA 0/16 grubosci 5 cm.

W zakres robét wchodzi:
utozenie warstwy betonu asfaltowego,

wykonanie uszczelnienia pomiedzy nawierzchnig a kraweznikiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Beton asfaltowy o zwi ekszonej odporno $ci na odksztalcenia trwate - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg ,Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drdég i Mostéw, Warszawa
1995, Wyd. Il uzupetnione.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych rob6t oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

grysy klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02,

— piasek tamany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych wg normy BN-
84/6774-02,

— maczka mineralna, wymagania jak dla wypelniacza podstawowego, wg normy PN-61/S-
96504

— lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymagarn okreslonych w Tablicy 4,
— $rodki adhezyjne do asfaltu, ktére musza posiada¢ Aprobate Techniczng i atest
producenta.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Grysy
Wymagania dla gryséw podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamane  go - grysy.
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Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Kategoria ruchu
Bardzo ci ezki
1. || Scieralnosé¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy nie wiecej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku 25
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:
2. || Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
- frakcja 4 - 6,3 mm 15
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
3. [[Odpornos$é na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wiecej niz: 2,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz: 10,0
5. |[Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
6. || Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 15
nie ciemniejsza niz
7. || Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa cieczy wzorcowa wg
PN-78/B-06714
2.2.2. Kruszywo drobne tamane

Wymagania dla kruszywa drobnego tamanego - piasku i kruszywa drobnego granulowanego

podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa  drobnego granulowanego

Wymagania
Lp. Wyszczegoblnienie wlasciwosci Piasek Kruszywo
tamany drobne
granulowane

1. || Zawarto$é zanieczyszczer obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65

- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. || Zzawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg

PN-78/B-06714
4. | Zzawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5. || Zawartos¢ frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyzej: - 15
2.3. Wypetiacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco nalezy stosowac wypetniacz
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypetniacz powinien spetnia¢ wymagania

podane w Tablicy 3.

2.4.

2.4.1.

Tablica 3. Wymagania dla wypelniacza
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. ||Zawartos¢ czgstek mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm, 100
- 0,074 mm. 80
2. || Wilgotno$¢, % nie wiecej niz: 1,0
3. | Powierzchnia wiagciwa, cm®/g 2500 — 4500

Lepiszcze

Asfalt

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt D-50. Wymagania dla

asfaltu podano w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla asfaltu

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci D50
D70

1. |Penetracja w temp. 25°C przy catkowitej masie 100 g

(obciaznik, sworzen, uchwyt igly), 5 sek, 10" mm 45 - 56
2. | Temperatura mieknienia, "C 50 - 58
3. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, "C -11
4. |[Temperatura zaptonu, "C, nie mniej niz 220
5. | Ciagliwo$é w 25°C, nie mniej niz 100
6. | Zawartos¢ sktadnikéw nierozpuszczalnych w benzynie,

% nie wiecej niz 1
7. ||Zawarto$¢ parafiny, % masy, nie wiecej niz 1,8
8. [/ Indeks penetracji, nie mniej niz -0,8
9. [ Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, N/m?, nie mniej niz 250
10. | Temperatura tamliwosci po starzeniu, nie wiecej niz, °C -8
11. | Spadek penetraciji po starzeniu w 25°C, nie wiecej niz, % 37

2.4.2. Emulsja asfaltowa

Warstwa wigzaca powinna byé¢ utozona na podtozu skropionym lepiszczem np. podtoza emulsjg
asfaltowg kationowg szybkorozpadowg w ilosci 0,3 - 0,4 kg/mz. Lepiszcze powinno posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

2.5. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia jak w p. 1.3. nalezy stosowac¢ tasme uszczelniajgca, ktéra musi
posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDIM oraz atest producenta.

2.6. Dostawa materiatow

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentéw materialéw oraz
wykonywania badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢ materiatow powinny byé wczesniej zaaprobowane
przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikow badan kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i
zmiana zrédia pozyskania kruszyw w trakcie trwania rob6t, powinna by¢ zgtoszona Inspektorowi Nadzoru
i wymaga opracowania nowej recepty ha mase betonu asfaltowego.

2.7. Skladowanie materialéw

2.7.1. Sktadowanie kruszyw

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sposo6b sktadowania musi zabezpiecza¢ kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem
Zz innymi asortymentami materialtu kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewniaé
mozliwosci zgromadzenia materiatéw w ilosciach zabezpieczajacych ciggtosé¢ produkcji.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Sposéb skladowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkgiji.

2.7.3. Sktadowanie lepiszcza

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych
w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
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przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych
wymagan jak dla zbiornikéw stalowych.

Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem.

llos¢ lepiszcza powinna zabezpieczac ciggtos¢ produkcji.
3. SPRZET

3.1 Wytwornia masy

Wydajnos¢ wytworni musi zabezpiecza¢ zapotrzebowanie na mase dla danej budowy.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcjg oraz w
zasobnik do czasowego magazynowania masy.

Wykonawca musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje
sanitarng i wladze ochrony srodowiska. Wytwérnia powinna by¢ zlokalizowana nie dalej jak 30 km od
miejsca wbudowania masy.

3.2. Sprzet do wbudowania masy

3.2.1. Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w
automatyczne sterowanie umozliwiajgce utozenie warstwy o zatozonej grubosci zgodnie z
projektowang niweletg nawierzchni.

Uktadarka musi posiada¢ podgrzewang deske wibracyjna.
Wskazana ukladarka o parametrach pozwalajacych na wbudowanie masy szerokoscig 10 m.

3.2.2. Sprzet do zageszczania
— walce stalowe $rednie,
— walce gtadkie wibracyjne,

— walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowe pozwalajace na kontrole i regulacje temperatury, cisnienia, obrotébw pompy dozujacej
lepiszcze, predkosc jazdy, ilos¢ rozkladanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci
zalozonej.
3.4. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport  kruszywa  $rodkami transportowymi samowytadowczymi w  warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem.
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4.2 Transport wypetiacza
Transport wypetniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.
Transport powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszczy

4.3.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.
4.3.2.  Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1
m?®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych.

Wszelkie pojemniki do transportu i skladowania emulsji powinny byé czyste i nie zawieraé
resztek innych lepiszczy.
4.4, Transport srodkéw adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewozié w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo
blaszane ocynkowane. Beczki nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.
4.5, Transport mieszanki

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spetniaé¢ nastepujace warunki:

— do transportu nalezy uzywac¢ wytacznie samochoddw samowytadowczych,

— samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi sie przykrywa mieszanke w
czasie transportu, jak i oczekiwania na roztadunek,

— transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopuscic¢ do
spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej
10 % temperatury wyjsciowej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robét, ktéry przedstawia jg
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta powinna byé opracowana dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Recepta powinna by¢ przedstawiona Inspektorowi Nadzoru w terminie 14 dni przed
rozpoczeciem rob6t. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/16 podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/16

Lp. Wyszczegolnienie skladnikéw i wkasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej
- przechodzi przez oczko sita: %, m/m

#16,0 mm 94-100
# 14,0 mm 86,2-94,1
#12,8 mm 81,5-90,5
#9,6 mm 69,0-81,0
#8,0 mm 59,8-73,7
#6,3 mm 50,0-66,0
#4,0 mm 40,0-54,0
#2,0 mm 28,0-40,0
zawartos¢ frakcji grysowej 60-72
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#1,0 mm 21,0-29,0
#0,85 mm 19,2-26,7
#0,63 mm 16,5-23,3
#0,50 mm 15,0-21,2
#0,42 mm 14,0-20,0
#0,18 mm 10,0-14,0
# 0,08 mm 7,0-10,0
2. | Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno- D-50
asfaltowej, % 4,8-5,8
3. | Przestrzen niewypetniona, % VIV 2-4
4. [ Wypetienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami zageszczonej
mieszanki, %, VIV 78 — 86
5. [ Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym, 0,1
MPa, po 1 h, +40°C MPa, nie mniej niz 14,0
6. || Stabilnos¢ wg Marshalla w 60 °C, kN, nie mniej niz 10,0
7. || Odksztatcenie wg Marshalla w 60°C, mm 25-4,0
8. | Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla, KN/mm*) 25-4,0
9. [ Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98

*) - wtasciwosci zalecane

Badanie modutu sztywnosci jest wykonywane na etapie projektowania recepty laboratoryjne;.

5.1.2.  Wytwarzanie mieszanek

Wytwérnia zgodnie z p. 1.3. musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg. Mieszanki mineralno-
bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na goraco mozna produkowaé w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Naodzoru w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury otoczenia ponad
10°C.

Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru. Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna byé
w granicach 150-170°C (bezposrednio przed wysyika).

Automatyczne dozowanie sktadnikéw powinno sie odbywaé z doktadnoscia, %, w stosunku do
masy zarobu:

— -dlakruszywa +2,5 %
— -dla wypetniacza £1,0 %

— -dlalepiszcza £0,3 %
5.1.3. Whbudowanie mieszanki

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno sie odbywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj.
przy suchej i cieptej pogodzie w temperaturze otoczenia powyzej 10°C. Zabrania sie uktadania
mieszanek w czasie opadoéw deszczu.

5.1.3.2. Ukladanie

Warstwe wigzacg nalezy ulozyé bezposrednio na hydroizolacji ptyty betonowej ustroju
niosgcego obiektu mostowego. Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt organizacji rob6t przewidzianych w Specyfikacji do wykonania, w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem hydroizolaciji.
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5.1.3.3. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z Tablicg 5.

5.2. Wykonanie uszczelnien wzdtuz kraweznikéw

Powierzchnie czotowe kraweznika i dylatacji powinny by¢ pokryte materiatem uszczelniajgcym —
topliwg tasma asfaltowg — posiadajaca Aprobate Techniczng IBDIM .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie biezacych dostaw materiatow

Badania sprawdzajgce nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy kruszywa, wypetniacza
i lepiszcza na prébkach reprezentatywnych w nastepujacym zakresie:

Grysy:
— uziarnienie
— zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm
— ksztatt ziaren
— $cieralnos¢ w bebnie kulowym

Piasek tamany i kruszywo drobne granulowane:
— uziarnienie
— zawartos¢ czesci mniejszych niz 0,075 mm
— wskaznik piaskowy

Wypetniacz mineralny
— uziarnienie

Asfalt:
— penetracja w temperaturze 25°C

— temperatura miekniecia wedtug P i K.

6.2. Badania w czasie produkcji masy

W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowac:

sprawnos¢ urzadzen wytwoérni i maszyn wspotpracujacych,

temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny,

sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji,

skfad granulometryczny mieszanki mineralne;.

Ekstrakcje mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy wykonywa¢ minimum raz dziennie przy
produkcji wytwdrni 500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg. Probke nalezy pobiera¢ w
miejscu wbudowania po roztozeniu przez uktadarke. Catosé pobranej probki winna mie¢ mase ok. 10 kg.
Czes¢ probki o masie 1000 g nalezy przeznaczy¢ do ekstrakcji, a czes¢ do wykonania wzorcowych
prébek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza sie zawartos¢ asfaltu, a kruszywo
zostaje przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego. Dla prébek Marshalla nalezy ustali¢:

— gestosc pozorng,
— stabilnos¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla sktadnikéw betonu asfaltowego BA 0/16
Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego moga by¢ nastepujace:
a) zawartosc¢ asfaltu 0,3 %

b) zawartos¢ sktadnikdw mineralnych:
ponizej sita 0,075mm -+12%
na sicie 0,18mm -+15%
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na sicie 0,42 mm -+2,0%
na sicie 2,0 mm -+3,0%
na sicie 10,0 mm -+35%
nadziarna -<8%

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawartosci ktoregokolwiek ze skiadnikow od skiadu
projektowanego nie powinno powodowaé¢ zmniejszenia modutu sztywnosci mieszanki ponizej wartosci
wymaganych w Tablicy 5.

6.4. Badania w czasie ukfadania nawierzchni
W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowag:
— dokfadnos¢ spryskania podtoza emulsja,
— sprawnos¢ ukfadarki,
— temperature zageszczanej mieszanki,
— prawidtowos$¢ pracy walcow,
— prawidlowo$¢ wykonania ztgczy podiuznych i poprzecznych, ktére powinny by¢ Scisle
zwigzane, jednorodne z nawierzchnig i nie powodowac nieréwnosci.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.5.1. Badanie zageszczenia

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzi¢ na prébkach wycietych z nawierzchni. W tym celu
przed uktadkg masy nalezy wytypowaé miejsca pobrania i umiesci¢ w nich przektadke z materiatu
odpornego na temperature. Prébki nalezy wycinaé w czasie nizszych temperatur otoczenia, najlepiej w
godzinach porannych przy uzyciu wiertnicy mechanicznej.

Nalezy pobra¢ 2 probki dla jednego obiektu.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej
z nawierzchni do Sredniej gestosci pozornej probki wzorcowej zageszczonej wg metody Marshalla.
Wymagang wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w Tabeli 5.
6.5.2. Rownos¢ wykonanej warstwy

Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykona¢ w sposéb ciagty przy pomocy planografu. RGwnos¢
poprzeczng nalezy kontrolowa¢ 4-metrowg tatg co 15 m, lecz nie rzadziej niz 4 pomiary dla jednego
obiektu.

Dopuszczalne tolerancje w réwnosci warstwy = 4 mm.

6.5.3. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Kontrole grubosci utozonej
warstwy przeprowadza sie przy okazji wycinania prébek dla przeprowadzenia badan jak w p. 6.5.1.

Dopuszcza sie tolerancje grubosci warstwy = 5 mm.

6.5.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie szerokosci
wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasmg miernicza.
6.5.5. Zawartos¢ wolnej przestrzeni

Kontrole zawartosci wolnej przestrzeni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-67/S-04001 na
probkach wycietych z nawierzchni. Wymagang zawarto$¢ wolnej przestrzeni podano w Tablicy 5.
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6.5.6. Rzedne niwelety

Niweleta utozonej warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenie
zgodnosci rzednej niwelety nalezy wykona¢ niwelatorem na odcinkach ustalonych z Inspektorem
Nadzoru lub co 15 m, lecz nie mnigj niz 4 pomiary dla jednego obiektu.

Dopuszczalna tolerancja w rzednych niwelety wynosi £ 5 mm.

6.5.7. Spadek poprzeczny

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Réznice
wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé
wartosci bezwzglednej spadku o + 0,2 %.

6.5.8. Stan zewnetrzny nawierzchni

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonanej warstwy nalezy wykonac przez bezposrednie
ogledziny.
Nalezy oceni¢:
— jednorodnos¢ powierzchni warstwy,
— szczelnosé w miejscach stykdéw podituznych i poprzecznych oraz na styku z
kraweznikiem,

— splywalnos¢ wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodptywowych).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? nawierzchni. Placi sie za wykonang iodebrang ilos¢ m?
nawierzchni na obiekcie. Powierzchnie okredla sie jako iloczyn szerokosci jezdni idlugosci obiektu,
okreslonej jako odlegtos¢é pomiedzy osiami dylatacji na styku obiekt - nasyp, mierzonej w potowie
odlegtosci pomiedzy kraweznikami.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ na podstawie sprawdzen wynikow badan, obserwaciji przebiegu
robdt oraz komisyjnej oceny jakosci. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres
wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla utozenia
warstwy wigzacej nawierzchni, z nadaniem wlasciwego spadku poprzecznego, zageszczanie
i pielegnacje utozonej warstwy, wykonanie uszczelnien wzdluz kraweznikéw i dylatacji. W cenie
jednostkowej mieszcza sie ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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PN-78/B-06714/13

PN-77/B-06714/17

PN-88/B-04300
PN-65/C-96170
PN-84/C-04134
PN-89/C-04130
PN-73/C-04021

PN-82/C-04008

PN-85/C-04132
PN-83/C-04523
PN-91/C-04109
PN-67/S-04001

BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

PN-64/S-96022

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltéw wg Frassa.

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury miekniecia asfaltéw metoda
PikK.

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu metodg
Mercussona.

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.
Oznaczenie zawartosci wody metodg destylacyjna.
Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i fata.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.

,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.”

Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1995 r., Wyd.I

uzupetnione.

~Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych

metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.”

Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1995 r., Wydanie |l

uzupetnione.
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M.15.03.03. NAWIERZCHNIA NA BAZIE ZYWICY EPOKSYDOWEJ |
POLIURETANU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu stosowanej na chodnikach obiektéw mostowych.
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot mostowych.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materialbw nawierzchniowych na bazie 2zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na
powierzchniach stalowych i betonowych bez stosowania izolaciji.
1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia poddane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00 .
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00 . ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg Projektowa, Specyfikacjami, normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Uktadanie nawierzchni musi sie odbywaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2. MATERIALY

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej. Musi
nadac¢ sie do uktadania na powierzchniach z betonu i na powierzchniach stalowych.

Materiat ten winien posiada¢ nastepujace cechy:
— gesto$¢ objetosciowa 1,05+1,15 g/cm3 ,wg PN-87/C-89085/03
— lepkos¢ 700+900 mPas ,wg PN-86/C-89085/06
— czas przydatnosci do uzycia 30 min ,wg Procedury IBDIM-TWm-24/97

— wytrzymatos¢ na odrywanie (przyczepno$¢ powtoki do podioza) R¢=2,0 MPa, Rynin21,5
MPa, wg PN-92/B-01814

— nasigkliwosé wagowa <2%, wg Procedury IBDiM PO-4

— stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli (2% NacCl) :
powtoka bez zmian, wg Procedury IBDiM PO-2

— wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci Rg>1,6 MPa, wg PN-92/B-
01814

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ okoto 5 mm.

Dobor materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Whbudowa¢ wolno tylko taki material, ktéry posiada atest producenta i Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.
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3. SPRZET

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania
nawierzchni opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Pakowanie
Materiat pakowany w pojemniki metalowe o pojemno$ci uzgodnionej z odbiorca.

Na kazdym opakowaniu materialu nalezy umiesci¢ etykiete o tresci w jezyku polskim
zawierajacqg nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta

b) nazwe wyrobu

c) date produkcji i numer partii materiatu

d) mase netto pojemnika z materiatem

e) warunki przechowywania

f) ogodlne zasady stosowania

g) informacje, ze wyrdb zostat dopuszczony do stosowania Aprobatg Techniczng IBDIM.
Na opakowaniu nalezy umieéci¢ informacije, ze:
- materiat zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje

- przy jej stosowaniu nalezy chroni¢ drogi oddechowe, $luzéwki i skére stosujac $rodki ochrony
osobistej

- nieutwardzona zywica moze wywotywac¢ odczyny alergiczne

- nalezy chroni¢ dzieci przed dostepem do wyrobu

4.2 Przechowywanie

Materiat nalezy przechowywaé w szczelnie zamknietych puszkach metalowych, spetniajgcych
ogolnie obowiazujace przepisy dotyczace przechowywania materiatow tatwopalnych.
4.3. Transport

Pojemniki z materialem nalezy przewozi¢ z zachowaniem og6inych przepiséw dotyczacych
transportu materiatow tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe, na ktérym stosowany bedzie material powinno odpowiadaé nastepujacym
wymaganiom:;

wiek betonu co najmniej 28 dni od jego zabetonowania. Okres ten mozna skréci¢ w
przypadku spetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na odrywanie = 1,5 MPa i
wilgotnosci podtoza betonowego < 4%

$rednia warto$¢ wytrzymatosci betonu na odrywanie badana metoda ,,pull-off’ nie powinna
by¢ mniejsza od 1,5 MPa, a pojedynczy pomiar nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 MPa

powinno by¢ suche (wilgotnos¢ podtoza betonowego < 4%) oraz doktadnie oczyszczone z
elementow obcych, stabego, luzno zwigzanego z podtozem betonu, mleczka
cementowego, zattuszczen i pytéw oraz drobnych frakcji kruszywa

powinno by¢ réwne i szorstkie, a lokalne nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych przez producenta, przy czym krawedzie tych nierébwnosci nie moga byc¢
ostre
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wszystkie krawedzie wystepujace na izolowanej powierzchni powinny by¢ zaokraglone
tukiem o promieniu nie mniejszym niz 5 cm lub Sciete pod katem 45° o boku = 3 cm.

Bezposrednio przed zagruntowaniem powierzchnie nalezy bardzo starannie odpylié, najlepiej
odkurzaczem przemystowym.
5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do ukfadania

Winno by¢ dokonane zgodnie z instrukcjg Producenta i wymaganiami Aprobaty Technicznej.

5.3. Metody uktadania

Materiatl nanosi¢ wedtug technologii wskazanej przez Producenta oraz zgodnie z warunkami
Aprobaty Technicznej.

Materiat mozna ukfada¢, gdy temperatura podioza wynosi minimum +8°C i jest co najmniej o
3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 75%.
5.4. Warunki BHP

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepisow i wskazOwek podawanych przez producenta.
Nie wolno zbliza¢ sie z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Zastosowany materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz atest
wytworcy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodnosé dostarczonego materiatu z Dokumentacjg
Projektowsg i zdatnos¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.

Badaniu podlegaja:
- gestosci i lepkosci materiatu
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza

Pozostate badania wiasciwosci materialu zgodnie z pkt 2 niniejszej Specyfikacji potwierdzone
muszg by¢ atestem

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m* nawierzchni o grubosci 5 mm. Placi sie za wykonang i odebrang
na obiekcie ilos¢ m? nawierzchni na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Obmiar robét obejmuje
roboty objete umowa zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych
potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie rob6t pomiedzy wykonawcg i Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wedtug punktu 4, nalezy sporzadzié¢
protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji dla utozenia
warstwy nawierzchni na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu z przygotowaniem podioza oraz
pielegnacija utozonej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i
zelbetowe — Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-88/B-06250. Beton zwykly
PN-87/C-89085/03. Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)
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PN-86/C-89085/06. Zywice epoksydowe. Oznaczanie lepkosci
Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura IBDiM PO-4 Badanie nasigkliwosci powtok malarskich i wypraw na betonie

Procedura IBDiM-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla materiatow z
zywic epoksydowych
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M.15.03.05. GEOSIATKA NA STYKU WARSTW NAWIERZCHNI
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
utozenia geosiatki na styku warstwy wigzgcej i warstwy Scieralnej nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie geosiatki o parametrach nie gorszych niz podane w poz 2.

Zakres obejmuje utozenie siatki w obrebie polaczenia nowej nawierzchni ze starg na
odcinkach dojazdowych w rejonie konca wykopow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w Specyfikacji-ST M.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania
dotyczace robét podano w Specyfikacji ST M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty

2.1. Dane ogolne
Podstawowe cechy geosiatki:
wytrzymatosé na rozrywanie — kierunek wzdtuzny 50 KN/m
wytrzymatos¢ na rozrywanie — kierunek poprzeczny 50 kN/m
wydluzenie przy zerwaniu — kierunek wzdtuzny 12%
wydluzenie przy zerwaniu — kierunek poprzeczny 14%
wytrzxymatos$¢ na rozciaganie przy wydtuzeniu 3%
- kierunek podtuzny 12 kN/m
- kierunek poprzeczny 10 kN/m
wymiar oczka 30x30 mm
gramatura 240 g/m2
surowiec — poliester
odpornosé na temperature — do 210 stopni C
kurczliwos¢ do 1 % przy teperaturze 190 st. C po 15 minutach

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowana geosiatke, ktore
powinno posiadac klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na zgdanie Zamawiajagcego ma obowigzek dostarczyé zaaprobowane przez
IBDiM "Warunki Techniczne wykonania geosiatki", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:
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- wymagan dla stosowanych materiatow,
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg
producenta, zaaprobowang przez IBDiM.
4. Transport

Geosiatki powinny by¢ transportowane zgodnie z instrukcjg producenta..

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa,

Geosiatki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja.
Warunki uktadania geosiatki

Przy montazu geosiatek nalezy:

Uszorstnione czyste podtoze rownomiernie spryskaé srodkiem wigzacym (gorgcym
bitumem) lub kationowg emulsjg bitumiczng

Siatka powinna by¢ réwnomienie , bez zafalowan roztozona, Wstepnie naprezona i
zagwozdziowana

Siatki powinny na siebie nachodzi¢ co najmniej 25 cm w kierunku podtuznym i 15 cm
w kierunku prostopadtym do osi jezdnii

Wstepne naprezenie geosiatek , a nastepnie ich zagwozdziowanie wykonuje sie przy
uzyciu pistoletu pneumatycznego i specjalnych kotkéw.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1.Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie
ich prowadzenia.

Ze wzgledu na zanikajacy charakter robo6t oraz dokumentacyjng forme protokotu -
konieczny jest staly i bezposredni nadzér nad robotami personelu technicznego budowy oraz
Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli
zwracajgac szczegolng uwage na:

Sprawdzenie materialéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych
dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatdéw z powotanymi
normami i niniejsza Specyfikacja. Materiaty nie majace dokumentow
stwierdzajgcych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan
odnotowany w Dzienniku Budowy

Sprawdzenie rownosci powierzchni geosiatki

Sprawdzenie poprawnosci uktadania geosiatki
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6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag nalezy przeprowadzaé przez
poréwnanie wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym wg wymagan 5
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych

6.2.2. Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci,
zapisbw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnosé uzytych materiatow
Zz wymaganiami Dokumentacji Projektowej

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzeniu podlega poprawno$¢ utozenia geosiatki zgodnie z uwagami w poz. 5,
Dokumentacjg Projektowg oraz instrukcjami producenta.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg miary jest 1 m? powierzchni . Do ptatno$ci przyjmuje sie ilos¢ m? wykonanej
i odebranej geosiatki.

8. Odbiér robot

Podstawag do odbioru roboét izolacyjnych sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
sprawdzenie materiatow
sprawdzenie podtoza pod geosiatke
sprawdzenie warunkow prowadzenia robét
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozyc:
zaswiadczenie jakosci materiatdw

zapisy w Dzienniku Budowy

9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatow, przygotowanie, oczyszczenie
i zagruntowanie powierzchni , ulozenie geosiatki zgodnie z niniejszg ST idokumentacjg
techniczng. Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

10. Przepisy zwi gzane

Nie wystepuija.
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE

M.19.01.04. BARIEROPORECZE SZTYWNE PRZEKLADKOWE Z
PROWADNICA TYPU B

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
barieroporeczy sztywnych przektadkowych z prowadnca typu B na obiektach mostowych, zwanych dalej
barieroporeczami.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu:

- zakup i montaz barieroporeczy

- wykonanie i montaz zakotwien barieroporeczy
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w ST M.00.00.00.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana ze stali (profilowana tasma stalowa).

Barieropor ecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem wyposazona w
wypetnienie z elementdéw stalowych.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
Rozstaw i wymiary stupkéw wg Dokumentaciji Projektowe;j.

Wymiary i rozstawy poreczy oraz elementéw wypetnienia zgodne z Warunkami technicznymi,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe budowle inzynierskie.

Wszystkie elementy barier powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powitokg cynkowg
zgodnie z normg DIN 50976.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem oraz
przed uszkodzeniami samego elementu jak i natozonej na niego powtoki antykorozyjnej.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rysunki robocze: pochwytu
stalowego, wypetnienia z elementéw stalowych, rozmieszczenia stupkéw barieroporeczy,
rozmieszczenia dylatacji barieroporeczy oraz Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane barieroporecze i ich zakotwienia
na obiektach.

5.2. Barieroporecze

Montaz barieroporeczy rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkéw réwnoczesnie z montazem
zbrojenia wypetnienia chodnikéw lub gzymsoéw piyty pomostu. Kotwy te muszag byé ustawione zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ustaleniami jak p. 5.1. oraz na odpowiednich wysokosciach z takim
wyliczeniem aby gorna krawedz tasmy profilowej potozona byta 0.75 m ponad powierzchnig chodnika.

Wysokos¢ barieroporeczy wynosi 1,10 m

Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowac tak aby nie ulegly przesunieciu w czasie
betonowania wypetnien chodnikow.

taczenia segmentow prowadnicy barieroporeczy nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdéw.

Na prowadnicach nalezy zamontowa¢ elementy odblaskowe zgodnie z Wytycznymi stosowania
drogowych barier ochronnych GDDP.

6. Kontrola jako $ci robét

Sprawdzeniu podlegajg prawidlowos¢ ustawienia i zamocowania barieroporeczy oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchytka od prawidtowego przebiegu bariery wynosi
1 cm na diugosci 8 m.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr [m]. Obmiar rob6t bedzie obejmowaé taczng diugosé,
barieroporeczy zabudowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

8. Odbidr robot
Odbiorom cze$ciowym podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy (facznie z pochwytem),
- zamocowania barieroporeczy (przed ich wbetonowaniem),
- barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementow,

Odbiér koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. Podstawa ptatno $ci
Ptaci sie za 1 metr [m] wykonanej barieroporeczy

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie elementéw barieroporeczy, osadzenie kotew,
ustawienie, zamontowanie iwyregulowanie, z antykorozyjnym zabezpieczeniem nieocynkowanych jej
elementow (takze ptytek kotwigcych) iwykonaniem potaczen dylatacyjnych. W cene jednostkowg
wigczone sg odpady.

10. Przepisy zwi gzane

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogélnego stosowania.
Gatunki
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PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i
stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci

DIN 50976

Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu” Warszawa ze stycznia 1993r.
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M.19.01.07 DROGOWE BARIERY OCHRONNE TYPU SP-06, SP-O7
ORAZ SP-0O1

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z montazem drogowych stalowych barier ochronnych o ograniczonej podatnosci, przektadkowych i
wysiegnikowych, z prowadnicg typu B, rodzaje: SP-01, SP-06, SP-07.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej Specyfikacji przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca

1.4.4. Bariera dziel gca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielagcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na
drugg jezdnie .

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od
100 mm do 180 mm

1.4.6. Bariera wysi egnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za
posrednictwem wysiegnikOw zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co
najmniej 250 mm.

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo
i w spos0b plastyczny.

Odroznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, r6znigce sie
ksztattem przettoczen .

1.4.8. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych  wtasciwosci  kolizyjnych  (niz  w barierze bezprzektadkowe)),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

1.4.9. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej
lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego
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zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto
0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.10. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:
typ I: bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il: bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na
ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery
SP-06, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza;

prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,

obejmy stupka, itp.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1.  Prowadnica
Typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [7]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w [13]

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny byé
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2.  Shupki

Wymiary stupkow bariery powinny by¢ zgodne z wytycznymi [13] a rozstaw stupkéw
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Stupki wykonuje sie z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym.
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2.3.3.

2.3.4.

2.4.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [1]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

Inne elementy bariery

Pas profilowy typu B, powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 [9] w zakresie wymiardw,
masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki [32], sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom do-
kumentacji projektowej i byé zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobag
elementow bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogag byé dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkoSci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dzialajacych korodujagco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosic¢
60 um.

Skladowanie materialéw

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej

przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw
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nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i pota-
czeniowe mozna skladowac w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
koparek kotowych,

urzadzen whijajacych lub wibromiotow do pograzania stupkéw w grunt, ewentualnie
wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

tadowarki, itp.

4. Transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt Srodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomocag
zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
wytyczyc¢ trase bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow,
okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

5.3. Osadzenie stupkéw
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5.3.1. Stupki nalezy wbija¢ lub osadzaé¢ bezpos$rednio w gruncie po przez wwibrowywanie
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera:

spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.  Jako rozwigzanie zastepcze dopuszcza sie, po akceptacji Inspektora Nadzoru, osadzanie
stupkéw w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.2.1. Wykonanie dotow pod stupki
Doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20
cm od najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35
m w zaleznosci od typu bariery,

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem
Osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniag:

zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkéw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

wzmocnienie dna otworu warstwa ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

wypetlnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1
m3 piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢é mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.3.  Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z
wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow,
wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna r6znica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4, Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy lgczy¢ sagsiednie odcinki tasmy profilowej,
naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazddw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po
barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle
przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.
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Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany
Scile wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu
elementoéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wtasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentacjg projektowa i wytycznymi producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o diugosci odcinka 8 m, z zastosowaniem
tacznikbw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych.

odcinkéw przejsciowych pomiedzy ré6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie,

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z
ustaleniami WSDBO [13].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z
wytycznymi producenta barier.

Po zamontowaniu bariery, zewnetrzng powierzchnie prowadnicy oraz stupki nalezy
oczyscic z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen i zbednych oznaczen w tym z oznaczen producenta
barier.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajacego
droga, wedtug wymagania punktu 2.2,
zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa
zobowigzani przez wiasciwe normy PN i BN, np. na ksztaltowniki stalowe itp.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyroboéw i materiatbw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan

1 Sprawdzeni |5 do 10 badan z|Powierzchnie zbadac |Wyniki powinny by¢

e wybranych nie uzbrojonym | zgodne z
powierzchni |losowo okiem. Do ew. | wymagania-mi
elementow w | sprawdzenia punktu 2 i katalo-
kaz- dej | glebokosci wad uzyc |giem (informacjq)
dostarczanej dostepnych narzedzi | producenta barier
parti  wyrobow | (np. liniatéw z
liczacej do 1000 | czujnikiem,
elementow suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzeni Przeprowadzi¢
e wymiarow uniwer-salnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac¢:

zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawnosé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawnos$é umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach
ustalonych w WSDBO [13].

czy na barierze nie ma zanieczyszczen i zbednych oznaczeh
7. Obmiar robot

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot

OgodIne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr [m]. Obmiar rob6t bedzie obejmowac tgczng diugose,
barier zabudowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowg i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogllne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za 1 metr [m] wykonanej bariery.

Cena jednostkowa obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
robét, dostarczenie materiatdbw, osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm,
wspornikéw itp. z pomoca wiasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw
poczatkowych i koncowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami Dbarier,
umocowaniem elementow odblaskowych itp., przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji technicznej, uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgaco

2 PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

3. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

4 PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na
goraco

5. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki

rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry,
do 490 MPa

6. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki
ze stali weglowej zwykiej jakosci o R, do 490 MPa

7. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porecz
drogowa, typ B

8. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ceowniki poétzamkniete
prostokatne

9. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte,

okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe
bariery ochronne

10. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym
11. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
12. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty
13. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.00 ROBOTY ROZNE

M.20.01.01. UMOCNIENIE SKARP OBRUKOWANIEM KAMIENNYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
stozkéw nasypowych przyczétkéw dla obiektéw mostowych poprzez obrukowanie kamienne.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie umocnienia stozkoéw nasypowych przyczétkéw z bruku kamiennego. Roboty te odnoszag
sie tylko do tych obiektéw dla ktérych umocnienie stozkéw przewiduje Dokumentacja Projektowa. Roboty
nie obejmujg wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie stozkéw, ktéra ujeta jest w Specyfikacji
M.13.02.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Brukowiec wg PN-B-11104:1960 [1].

2.2. Piasek na podsypk e
Piasek $rednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04

2.3. Zaprawa cementowo - piaskowa

Zaprawa do wypetniania spoin wg PN-90/B-14501.

3. SPRZET

Uktadanie elementéw reczne. Zageszczanie podsypki oraz wibrowanie utozonego umocnienia z
kostki betonowej zageszczarka ptytowa.
4, TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescié¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Umocnienie stozkéw i skarp nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przez
uformowanie powierzchni stozka, wykonanie umocnienia z brukowca na podsypce piaskowej
grubosci 5 cm, wypetnienie spoin zaprawg piaskowo-cementowg i pielegnacje powierzchni

umochnienia.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Materiaty wbudowane musza spetnia¢é wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z normg
PN-88/B-04481.

Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia stozka kontroluje sie 3 metrowg fata.
Najwieksze zagtebienie pod taka fatg nie moze przekraczaé 1 cm.

Maksymalna szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5 cm. Spoiny winny
by¢ zalane zaprawg cementowsg na petng grubosc elementow.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m?] powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.

Podstawg odbioru brukowca jest wykonanie badan i kontroli w zakresie podanym w normie
PN-B-11104:1960 [1].. Dopuszcza sie odbiér na podstawie dokumentow biezacej kontroli
jakosci w wytworni, potwierdzonej atestem.

Odbiér prawidtowosci uksztattowania powierzchni stozkéw nasypowych.

Odbiér prawidtowosci wykonania i zageszczenia podsypki piaskowej (na stozkach nasypu)
wg badan zageszczenia zasypki konstrukcyjnej (nasypu).

Odbiér prawidtowosci utozenia i zalania spoin stykéw kamieni brukowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za ilos¢ metrow kwadratowych [mz] umocnienia wykonanego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i odebranego. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
uformowania powierzchni stozka, wykonanie wykopu, utozenie bruku, wypetnienie stykow zaprawa,
pielegnacje powierzchni umocnienia, uporzadkowanie miejsca pracy. Cena uwzglednia odpady
i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-83/B-06256 Beton odporny na Scieranie
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
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M.20.01.02. UMOCNIENIE SKARP ORAZ DNA CIEKU NARZUTE M
KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp oraz dna cieku narzutem kamiennym.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie umocnienia skarp oraz dna cieku narzutem kamiennym. Roboty te odnoszg sie tylko do
tych obiektéw dla ktérych umocnienie narzutem kamiennym przewiduje Dokumentacja Projektowa.
Roboty nie obejmuja wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie skarp, ktéra ujeta jest w
Specyfikacji M.13.02.01, oraz umochienia brzegu cieku plotkiem faszynowym, ktory jest ujety w
Specyfikacji M.20.01.03.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Narzut kamienny — pokrywa powierzchni terenu z kamieni o grubosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

0OgbIlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1.Kamien narzutowy o nastepujacych wymaganiach:

— $rednica kamienia 30 mm — 100 mm o ile Dokumentacja Projektowa nie podaje innych
wartosci

— nasigkliwos¢ <12 %

— odporny na dziatanie wody w cieku i zwigzkéw chemicznych w niej zawartych
— nierozpuszczalny w wodzie

— niezwietrzaty

— odporny na dziatanie promieniowania UV

— odporny na dziatanie mrozu (co najmniej 2125 cykli)

— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie wieksza niz 3 mm wg PN-84/B-04111

— wolny od zanieczyszczen w postaci gliny, itbw i zwigzkéw organicznych.

— wytrzymatos$¢ na sciskanie w stanie powietrznosuchym co najmniej 20-80MPa

— dopuszcza sie uzycie kamieni nastepujacych gatunkéw: granit, porfir, andezyt,
piaskowiec twardy i Sredniotwardy.
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2.2. Sposo6b pozyskania

Dopuszcza sie stosowanie kazdego rodzaju kamienia naturalnego (kamieh tamany, otoczaki,
kamien z wykopéw), spetniajacego wymagania zawarte w p. 2.1.
3. SPRZET

Koparkotadowarka

Koparka

topaty

taty drewniane

Sznur

4, TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Umocnienie dna i skarp cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przez
usuniecie humusu, uformowanie powierzchni terenu umacnianego przez narzut kamienny,
reczne lub mechaniczne utozenie warstwy narzutu o grubosci podanej w Dokumentac;ji

Projektowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakos$ci materiatdw

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Doktadnos¢ wykoriczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie 3 metrowg tatg. Najwieksze
zagtebienie pod taka tatg nie moze przekraczac 4 cm.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr szescienny [m®] objeto$ci wykonanego narzutu.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.

Podstawg odbioru materiatu narzutu jest zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w p. 2
niniejszej specyfikaciji.

Odbiér prawidtowosci uksztattowania powierzchni.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za ilo$é metréw szesciennych [m*] umocnienia wykonanego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i odebranego. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
profilowanie powierzchni terenu, wykonanie wykopu, utozenie kamienia, uporzadkowanie miejsca pracy.
Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robét hydrotechnicznych. Czesé 2: Metody badan.
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BN-76/8952-31 Kamien do rob6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany.
BN-65/9226-01 Kotki faszynowe.
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M.20.01.03. WYKONANIE OPASEK Z KISZKI FASZYNOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem opasek z kiszki faszynowej.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zabezpieczernia brzegu cieku opaska z kiszki faszynowej:

— wykonanie wykopu pod umochienia;
— ulozenie kiszek;

— przybicie kiszek kotkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Kiszka faszynowa - elementy elastyczne o $rednicy @ 10-30 cm wykonane z faszyny
wiklinowej lub lesnej utozone wzdtuz osi kiszki i powigzane drutem w okreslonych odstepach.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacijg Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
2. MATERIALY

2.1. Podstawowymi materiatami przy wykonywaniu umocnien skarp za pomocg opaski z kiszek
faszynowych objetych niniejsza specyfikacjq sa:

— kamien tamany do obiektéw inzynierskich

— drut stalowy grubosci 2 - 5mm

— faszyna lesna, faszyna wiklinowa

— kiszka faszynowa o srednicy zgodnej z wymiarami podanymi w Projekcie Technicznym
— kolki faszynowe drewniane 0 7 — 9 cm, dtugosci 1,50m

2.2. Materiaty stosowane do umocnien za pomocg opaski faszynowej powinny spetnia¢ wymogi
okreslone w normach i normatywach a w szczegélnosci:

— faszyna le$na i wiklinowa powinna by¢ swieza i posiada¢ cechy elastyczno$ci

— paliki muszg by¢ wykonane z drewna zdrowego, nie zbutwiatego, nie porazonego
szkodnikami, proste, na koricu zaostrzone, o srednicy 7-9 cm i diugosci 1.2m

— drut o $rednicy 3 mm
— kamien famany nie przekraczajacy krancowych wymiaréw 0.5m

— kamien powinien posiadac ciezar objetosciowy 17,0 — 30,0 kN/m3, nie posiadac spekan,
by¢ odpornym na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
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3. SPRZET
Przy wykonywaniu umocnien oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku mozna stosowac:
— Srodki transportu do przewozu faszyny, palikéw oraz kamienia famanego.
— Sprzet do recznego zabijania pali

— topaty do recznego plantowania dna i skarp

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

— Transport faszyny lesnej i palikéw drewnianych mozna dokonywa¢ dowolnymi srodkami
transportowymi nie powodujgcymi naruszenia struktury materiatu, jego uszkodzenia oraz
zmiany wymogow technologicznych.

— Transport kamienia tamanego mozna dokonywac dowolnymi srodkami transportowymi
nie powodujacymi naruszenia struktury materiatu, jego uszkodzenia oraz zmiany
wymogow technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1. Wykonanie opaski z faszyny luzem pomiedzy dwoma rzedami pali.

— Przewidziang do umocnienia skarpe potoku nalezy wyprofilowa¢ starannie koparka i w
razie potrzeby wyréwnac recznie.

— Wpykonanie wykopu pod opaske
— Whicie kotkéw
— Ulozenie kiszek faszynowych o wymiarach przekroju wedtug Projektu Technicznego

— Opaske nalezy wykona¢ wedtug rysunkéw Projektu Technicznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw

Materiaty wbudowane musza spetnia¢é wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikaciji.
6.2. Kontrola jakosci wykonania

6.2.1. Zakres kontroli wykonanych robét obejmuije:
— ogledziny zewnetrzne catosci umocnieh
— wyrywkowg kontrole jakosci robot
— wyrywkowa kontrole wymiaréw
— kontrole falistosci powierzchni
6.2.2. Ogledziny zewnetrzne i kontrola jakosci rob6t polegajg na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz

zgodnosci wykonania rob6t z projektem(przedmiarem), ST, obowigzujgcymi przepisami,
normami i poleceniami wydawanymi w czasie wykonywania robét.

6.2.3. Kontrole nalezy przeprowadzaé¢ w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo we wszystkich
miejscach budzacych watpliwosci.

6.2.4. Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu umocnienia opaskg z faszyny lesnej pomiedzy
dwoma rzedami pali:
— dlugosci £10 cm

— rzednych 5 cm
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— odstep miedzy palikami £5 cm

— odchylenie od projektowanej skarpy potoku 3 cm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr [m] dtugosci wykonanej opaski z kiszki faszynowe.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarem robot, SST i wymogami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za ilos¢ metréw biezacych [m] wykonanego umocnienia wykonanego zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i odebranego. Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych
czynnikéw produkciji, uformowanie powierzchni dna i skarpy, zakup, transport i przygotowanie materiatow,
zwigzanie i utozenie faszyny, wbicie palikébw uporzadkowanie miejsca pracy. Zasypanie plotkow
faszynowych materiatem kamiennym zostalo ujete w specyfikacji M.20.01.02.. Cena uwzglednia odpady
i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czes¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czes¢ 2: Metody badan

BN-76/8952-31 Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych
PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany

PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe
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M.20.01.04. KONSTRUKCJA OPOROWA Z KOSZOW | MATERACY
SIATKOWO-KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji oporowych z koszéw i materacy siatkowo-kamiennych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie konstrukcji oporowej z koszéw i materacy siatkowo-kamiennych:

— przygotowanie poditoza pod konstrukcje;
— montaz koszy i materacy siatkowych;
— wbudowanie koszy i materacy w docelowe miejsce przeznaczenia

— wypetnienie koszy i materacy kamieniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Kosz siatkowo-kamienny —  (gabion) — kosz z siatki stalowej o szesciokgtnym oczku i
podwoéjnym splocie drutdw, wypetniony kamieniami i zamkniety od gory wiekiem z takiej samej siatki —
stuzy do budowy konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

Materac siatkowo-kamienny — (gabionowy) — kosz z siatki stalowej o sze$ciokatnym oczku i
podwdjnym splocie drutéw, wypetniony kamieniami i zamkniety od goéry wiekiem z takiej samej siatki
(charakteryzuje sie matg wysokoscig w stosunku do wymiaréw w planie) — stuzy gtéwnie do budowy
konstrukcji przeciwerozyjnych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjag Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY

2.1. Podstawowymi materiatami przy wykonywaniu konstrukcji oporowych objetych niniejszg specyfikacjg
sa:
2.1.1. Kosze siatkowe

— wykonanie koszy z siatki stalowej o szesciokatnych oczkach i podwéjnym splocie drutéw
(niedopuszczalne jest uzycie siatki 0 pojedynczym splocie — ogrodzeniowej)

— zabezpieczenie antykorozyjne grubym ocynkiem (2309/m2) i dodatkowa powtokg z PCW
— faczenie drutem stalowym o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym, jak kosze
— wymiary oczka siatki 5+10cm

— grubos¢ drutu @2,7mm (@3,7mm — z uwzglednieniem powtoki PCW)
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kiszka faszynowa o srednicy zgodnej z wymiarami podanymi w Projekcie Technicznym

kotki faszynowe drewniane O 7 — 9 cm, dtugosci 1,50m.

2.1.2. Materace siatkowe

2.1.3. Kamien

parametry jak dla koszy siatkowych

niezwietrzaty

odporny na dziatanie wody i zwigzkéw chemicznych w niej rozpuszczonych

odporny na dziatanie mrozu

minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki

maksymalny wymiar pojedynczych kamieni nie moze byc wiekszy od 2,5-krotnego
wymiaru oczka siatki

mozna uzywac zaréwno kamienia tamanego, jak i otoczakow

2.1.4. Geowldknina techniczna z polipropylenu na styku koszy lub materacy z gruntem

wodoprzepuszczalnosé (przy obcigzeniu 2kPa) min 2,0x10°° m/s
gramatura (w przypadku geowtdkniny iglowanej) min. 200g/m?
wytrzymatos¢ na rozcigganie min. 14,5 kN/m

wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

odpornos¢ na dziatanie zwigzkéw alkaicznych, kwasOw oraz olejow i benzyny
znajdujacych sie w wodzie lub w gruncie

3. SPRZET

Montaz i tgczenie koszy i materacy siatkowo-kamiennych mozna wykonywac recznie przy
uzyciu szczypiec, obcegow i dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposéb zmechanizowany przy
uzyciu specjalnej zszywarki o napedzie pneumatycznym, zaciskajgcej prefabrykowane zszywki. Do
napetniania koszy kamieniami mozna stosowa¢ tadowarki lub koparki chwytakowe. Kamienie znajdujgce
sie na powierzchni licowej gabionéw nalezy uktadac recznie.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Kosze i materace nalezy transportowac jako fabrycznie skladane, tagczone w pakiety po
kilkadziesiat sztuk o tacznej masie kilkuset kg. Wieka materacy transportuje sie
oddzielnie.

Drut dotaczenia koszy transportuje sie w kregach.

Zszywki do fgczenia koszy transportuje sie w opakowaniach kartonowych po 1600 lub
3200szt.

Kosze, materace, drut i zszywki moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu
pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi (w szczegdInosci
przed uszkodzeniem powitok antykorozyjnych)

Transport kamienia do wypelnienia koszy i materacy mozna dokonywaé dowolnymi
srodkami transportowymi luzem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Montaz koszy i materacy gabionowych:

Rozlozyé i rozciggnal kazdy kosz lub materac na twardej, ptaskiej powierzchni.

Zagigc¢ i podnies¢ do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewnetrzne tak, aby
uzyskac regularny prostopadto$cian.

Potaczy¢ wszystkie stykajgce sie boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciggajac
naprzemiennie podwojne i pojedyncze petle w rozstawie ok. 10 cm), lub zszywkami w
miejscach i w ilodci podanej przez producenta.

Kosz utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu i potaczy¢ z
koszami sgsiednimi zszywajac wszystkie stykajgce sie krawedzie.

Puste kosze potaczone w grupe nalezy naciggna¢ i dopiero wtedy przymocowac¢ do
podtoza lub nizszej warstwy

Kosze napeni¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki, a w przypadku
materaca, aby na jego grubosci utozone byty min. 2 kamienie. Kosze napemic z lekkim
naddatkiem, stosujgc w trakcie napetniania haczyki spinajgce przeciwlegte scianki.

Zamkna¢ wieko kosza lub materaca i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich
Scianek pionowych z ktérymi wieko sie styka (boki i przegrody wewnetrzne), mocowanie
wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w spos6b podany wczesniej.

Montaz pozostatych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowujgc odpowiednie
przewigzania pomiedzy warstwami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

6.2.1. Zakres kontroli wykonanych robét obejmuije:

sprawdzenie rzednych oraz wskaznika zageszcenia gruntu pod koszami lub materacami
sprawdzenie poprawnosci tgczenia wszystkich krawedzi
sprawdzenie geometrii konstrukcji

kontrola doktadnosci wypetnienia kamieniami (zgodnie z wymogami Aprobaty
Technicznej IBDIM nr AT/99-04-0692)

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

1 metr szeScienny [m3] objeto$ci konstrukcji zbudowanej z koszy gabionowych.

1 metr kwadratowy [mz] powierzchni umocnionej materacami gabionowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarem rob6t, SST i wymogami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Konstrukcja z koszy gabionowych.

Cena 1 m*® konstrukcji obejmuje:

wykonanie niwelacji podtoza;

utozenie geowtdkniny (jezeli przewiduje to Projekt Techniczny)

montaz i wbudowanie koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia
dostarczenie wszystkich materialtéw podstawowych i pomocniczych

zastosowanie niezbednego sprzetu i konstrukcji pomocniczych

oczyszczenie sprzetu i miejsca roboét

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych

wykonanie badan i pomiaréw

9.2. Konstrukcja z materacy gabionowych.

Cena 1 m? konstrukcji obejmuje:

wykonanie niwelacji podtoza;

utozenie geowtdkniny (jezeli przewiduje to Projekt Techniczny)

montaz i wbudowanie koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia
dostarczenie wszystkich materialtéw podstawowych i pomocniczych

zastosowanie niezbednego sprzetu i konstrukcji pomocniczych

oczyszczenie sprzetu i miejsca robot

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych

wykonanie badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-H-04623:1986 O_ch_rona przed_ korozjg. Pomiar grubosci powtok metodami
nieniszczacymi.
EN 10223-3 Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.
EN 10244-2 Zinc or zinc alloy coating on steel wire.
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M.20.01.05. MUR OPOROWY Z KAMIENIA NATURALNEGO NA Z APRAWIE
CEMENTOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem mréw oporowych z kamienia natruralnego na zaprawie kamiennej.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie konstrukcji oporowej z kamienia naturalnego:

— przygotowanie poditoza pod konstrukcje;
— wykonanie muru;

— spoinowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Mur oporowy z kamienia naturalnego —  konstrukcja $cianowa, ktérej zasadniczym zadaniem
jest przejecie parcia gruntu znajdujacego sie z jednej jego strony.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacjag Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Podstawowymi materiatami przy wykonywaniu konstrukcji oporowych objetych niniejszg specyfikacjg
sa;
2.1.1. Kamien tamany

Mozna stosowac kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-
01080 [1].

Cechy wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
Lp.

Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:

- powietrznosuchym 61
- nasycenia wodg 51 | PN-B-04110 [5]
- po badaniu mrozoodpornosci 46

Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub

narozy, co najmniej: 21 | PN-B-04102 [4]

Odporno$¢ na  niszczace dzialanie  atmosfery
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przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w
$rodowisku agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO2 w od | PN-B-01080 [1]
mg/m3 wynosi: 0,5do 10
Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie:
PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym
2,5

- hasycenia wodg 5

Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej ditugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.1.2. Zaprawa cementowa

Nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg
PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
— Srodki transportu pomocniczego
— Betoniarki

4. TRANSPORT

5.1. Kamien i kruszywo

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
5.1. Cement
Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywac¢ sie dostosowanymi do tego celu $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. Wykonanie muru oporowego z kamienia naturalnego:

Sciana oporowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur peiny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $ciany powinny byé zachowane nastepujace zasady:

— $ciane kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C,
a zaleca sie jg wykonywaé w temperaturze + 5° C,

— kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

— pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne
byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem
obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny byé wypetnione
kamieniem drobnym,

— spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

— na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby
w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

— wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu
liniami prostymi

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci materiatdw

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Przy wykonywaniu $ciany oporowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmujace:

a. sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,

b. sprawdzenie grubosci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do
+ 20 mm,

c. sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
— spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

— spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d. sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia
na2m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm
na catej wysokosci,

— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej
dhugosci.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:

— 1 metr szescienny [m3] objetosci konstrukcji muru .

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przedmiarem robot, SST i wymogami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Konstrukcja z koszy gabionowych.
Cena 1 m*® konstrukcji obejmuje:
— zakup i transport wszystkich potrzebnych materiatéw podstawowych i pomocniczych

— zabezpieczenie terenu wykonywania prac (w tym réwniez zabezpieczenie przed zalaniem
wodg w przypadku wykonywania prac w bezposrednim sasiedztwie cieku)

— wykonanie niwelacji podioza;

— montaz i demontaz wszelkich potrzebnych konstrukcji pomocniczych
— roboty murowe z kamienia

— wykonanie zaprawy cementowej

— spoinowanie muru

— uporzadkowanie miejsca robét po zakonczeniu pracy

— wykonanie badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci
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M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN |
BETONOWYCH
M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN |
BETONOWYCH POWLOK A AKRYLOW A
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych akrylowag powtokg malarska.

1.2. Zakres Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie rob6t wymienionych w p. 1.1.

Szczego6towy zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w
Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na
konstrukcije.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materialdw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy
przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac
Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materialtdbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
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Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o
nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca
zobowigzany jest do przedtozenia Inspektorowi Nadzoru listy zawierajacej conajmniej 3 producentow
powtok spetniajgcych wymagania niniejszej Specyfikacji, z ktorej Inspektor Nadzoru wskaze wybranego
przez siebie producenta.

Barwa preparatu zgodna z wymogami podanymi w Dokumentacji Projektowej.2.2. Wymagania
szczegotowe
2.2.1.  Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

- dla konstrukcji sprezonych dla ktérych nalezy stosowaé powloki z minimalng zdolnoscig
pokrywania zarysowan (nie wiecej niz 0,15 mm):

wartos$é srednia > 0,8 MPa,
wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

- dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

dla warunkéw laboratoryjnych:
warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 Mpa,
badania na budowie:
warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
wartos¢ minimalna 0,6 Mpa,
2.2.2. Grubosc¢ stosowanej powtoki powinna byé zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego
materiatu i nie mniejsza niz:
0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla kazdej warstwy),

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny
zapewnic¢ ciggtosé prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wykonawca powinien zapewni¢ nastepujacy rodzaj sprzetu:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatury podtoza,
— piaskarka do piaskowania powierzchni metoda na sucho,
— sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,
— urzadzenie do bezpowietrznego natryskiwania,

— pedzle i watki malarskie.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien byc
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

Spos6b transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

Przew6z skladnikéw chemicznych i materiatdbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien sie odbywac¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.
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5.
5.1.
5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé
wykonywane przez pracownikéw posiadajagcych s$wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaklady naukowe w wyzszych
uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé¢ podioze betonowe polegajgce na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mieé¢ wptyw na korozje
betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.
Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnym i z minimalng zdolnoscig

pokrywania zarysowan (konstrukcje sprezone):
wartos¢ Srednia >1,0 MPa,
wartos¢ minimalna 0,6 Mpa,

- dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan (konstrukcje niesprezone):

wartos¢ srednia = 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50

m? powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego
obiektu.

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetniaé wymagania
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiatu powloki, ale nie moze byé wieksza niz:
4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

matowo-wilgotne podtoze dla materiatdw stosowanych na mokre podtoze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- dla materialéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie

nizsza niz + 59C, lecz nie wyzsza niz + 250C.

- dla materialtow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura
podioza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

5.1.7. Do mieszania skladnikbw materiatébw i materiatdw jednosktadnikowych nalezy stosowaé
mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnaciji powierzchniowej
nie powinny wykazywac¢ zaciekéw, przebarwien i innych wad.

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierébwnosci, zmian faktury i innych
wad.

5.1.10. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chronic te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze
deszczem (chyba, Zze "Wytyczne stosowania" materialu moéwig inaczej) oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 59C i przegrzaniem powyzej 25°C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i
innych urzadzehn pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg
betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo rob6t i ochrona srodowiska
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5.2.1. Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +59C
i wyzszych niz +259C.

5.2.2.  Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw

powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

5.2.3. Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze
powodowac¢ skazenia srodowiska. Resztek materiatléw pozostatych w pojemnikach i po myciu
przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow
Wykonawca obowigzany jest usungc¢ z terenu i poddac utylizacji.

5.2.4.  Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci rob6t zwigzanych z wypetnianiem
ubytkéw w betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jakos$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwo$ci, Zamawiajacy
moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
6.2. Kontrola materiatow

6.2.1.  Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty
Techniczne IBDIM i atesty materiatow.

6.2.2. Inspektor Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatéw.
6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan
podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robét

Po wykonaniu robdt Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wyniki badan:

- wytrzymato$ci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodq okreslong "pull off",

przy srednicy krgzka prébnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach
wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonu pokrytej farbg na bazie zywicy akrylowej. Do
ptatnosci przyjmuje sie ilo$¢ m? wykonanej i odebranej, zabezpieczanej powierzchni betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

7.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu
(odbiér miedzyoperacyjny),

- roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

7.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez
Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

7.3. Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem
powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialdw, rusztowania, przygotowanie
powierzchni betonu do malowania, malowanie, pielegnacje wykonanej powloki, wykonanie badan,
oczyszczenie iuporzadkowanie terenu robét. Odpady iubytki materialowe sa uwzglednione w cenie
jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.24.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE.

M.24.01.00 ELEMENTY Z BETONU.

M.24.01.01 ROZBIORKA ISTNIEJ ACYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI
NIOSACEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
rozbiérkowych elementéw zelbetowych lub sprezonych konstrukcji niosgcych dla istniejacych obiektow
mostowych, jako czesci skltadowej robét przy przebudowie dla tych obiektow lub jako czesci sktadowej
calkowitej rozbiorki obiektu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu:

catkowitg rozbiorke istniejacych ustrojéw niosgcych zelbetowych w obiektach
przeznaczonych do catkowitej rozhiérki,

Roboty rozbiérkowe objete niniejszg Specyfikacjgq obejmuja réwniez rozebranie wszystkich
elementdw wbudowanych w ustr6j niosgcy, a wiec: wpustow, saczkéw odwadniajgcych, blach
lozyskowych, elementéw mocujacych dylatacje itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania
0golne".
2. Materiaty

Materialy wbudowane nie wystepuja.

Materialy stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie
sg objete niniejszg Specyfikacja.
3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych na istniejgcych obiektach zastosowany sprzet nie moze
powodowaé uszkodzen pozostajacych elementdéw konstrukcji nosnej i podpér obiektu. Przy rozbiérce
calego ustroju niosgcego stosowanie tego zastrzezenia odnosi sie do wykorzystywanych istniejgcych
podpor obiektu.
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W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy, brak ruchu
kolowego i pieszego, brak obiektéw dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie
ciezkiego sprzetu udarowego po akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Transport sprzetu i odw6z gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét

Wykonawca sporzadzi we wilasnym zakresie i przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki
robocze rusztowan i podestéw roboczych, Projekt technologii robd6t rozbiérkowych oraz Projekt
organizacji robot, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych ustrojdw niosacych nalezy stosowaé rusztowania
zabezpieczajgce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod obiektami
oraz podesty robocze.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych na istniejgcych obiektach poddawanych przebudowie:

prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami
pneumatycznymi lub elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to
warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robét
strzatlowych,

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:
zabezpieczyc¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),
zapoznac¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

o terminie robo6t strzatowych powiadomi¢ Urzad Gminy na ktérego terenie znajdujg sie roboty
oraz zainteresowane instytucje,

6. Kontrola jako $ci robét
Sprawdzeniu podlegaja:
rusztowania i podesty robocze,
zgodnos¢ prowadzenia robot z Projektem technologii i organizacji rob6t rozbiérkowych,

prawidlowos$¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajacych z
elementbéw pozostawianych (kontrola wizualna).

zgodnos¢ zakresu rob6t z Rysunkami.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr szescienny [m3] rozebranego elementu zelbetowego. Pomiar
objetosci elementdw przeznaczonych do rozbioérki nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem prac
rozbidrkowych.

8. Odbidr robét
Odbiorom podlegaja:
przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze,

odbiér koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w Rysunkach.

7. Podstawa ptatno $ci
Ptaci sie za 1 metr sze$cienny [m3] rozebranego elementu zelbetowego wg Obmiaru robot.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatdbw potrzebnych do wykonania rozbiorki,
rusztowania, wykonanie prac rozbiérkowych, koszty ewentualnych zamknie¢ lub ograniczen ruchu na
ciggach komunikacyjnych przebiegajacych pod oraz w poblizu obiektu, koszty odpowiednich nadzorow
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zwigzanych z pracami w rejonie urzadzen PKP. wywiezienie materialdw pozostatych z rozebranych
elementbw, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwi gzane

Nie wystepuija.
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M.24.02.00 ELEMENTY STALOWE

M.24.02.03 ROZBIORKA DROBNYCH KONSTRUKCJI STALOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg istniejgcych balustrad, oston przeciwporazeniowych i Scianki szczelnej na
obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu rozbioérke istniejgcych balustrad, oston przeciwporazeniowych i $cianki szczelnej na obiektach
mostowych.

Rozbierane elementy podlegajg odwozowi w miejsce wskazane przez Inzyniera.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano
w Specyfikacji. DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
2. Materiaty

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Transport

Odwo6z zdemontowanych balustrad dowolnymi $rodkami transportowymi na plac sktadowy
Wykonawcy.

5. Wykonanie robot
Roboty ujete w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

odtgczenie istniejacej balustrady i ostony przeciwporazeniowej od betonu oraz upalenie
grodzic scianki szczelnej na poziomie terenu

pociecie demontowanych konstrukcji na elementy o diugosci dostosowanej do mozliwosci
transportu,

odwdéz zdemontowanych konstrukcji w miejsce wskazane przez Wykonawce.
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W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane sg w elementach betonowych
podlegajacych rozbiérce, w celu odtaczenia stupkéw poreczy od betonu nalezy uprzednio rozku¢
istniejacy beton woko6t zamocowan stupkéw.

W przypadku, gdy rozbierane porecze umocowane sg w elementach betonowych
nie podlegajacych rozbiorce, stupki nalezy odcigé na gtebokosci 2 cm ponizej powierzchni betonu.
Konieczne jest wiec przy tym wykucie lokalnej wneki w betonie, ktérg po rozbiérce poreczy nalezy
wypehic¢ preparatem do napraw betonu zgodnie ze Specyfikacjg. M.24.01.01.

6. Kontrola jako $ci robét
Kontrola obejmuje:
sprawdzenie zakresu robdét,
sprawdzenie prawidtowosci odtgczenia poreczy od betonu,
prawidtowos¢ wypetnienia ewentualnych lokalnych wnek zgodnie z pkt. 5 niniejszej
Specyfikaciji.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram [kg] rozebranego elementu.

8. Odbior robot

Przewiduje sie dokonanie odbioru kohcowego polegajgcego na stwierdzeniu wykonania
calosci zakresu rob6t oraz zachowania warunkéw podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikaciji.

9. Podstawa ptatno $ci
Ptaci sie za 1 kilogram rozebranego elementu stalowego wg Obmiaru robot.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatow potrzebnych do wykonania rozbiérki,
rusztowania, wykonanie prac rozbiérkowych, wywiezienie materialtdbw pozostatych z rozebranych
elementow, oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwi gzane

Nie wystepuja.
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D.04.00.00 ROBOTY DROGOWE W PARTII PRZYOBIEKTOWE.J.
D.04.01.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drodze przy obiekcie

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacii
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrbwnawczej i wzmachniajacej z betonu asfaltowego.
Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg
ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych
konstrukcji jezdni
podatnych, 1983

Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych

liczba osi Liczba osi
kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
Ro (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) 13+24 KR2 13+ 70
R4 (Sredni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu
stopniowanym, utozona i zageszczona.

réwnomiernie

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnos$ci do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w -M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczlce robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong
jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypelniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:
- magmowych kl. 1,II; gat.1,2 kl. 1,1M; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
€) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. Kl 1,117 gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kLLII; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kIl.LII; gat.1,2 kl.l; gat.1
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
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wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
Wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialtdbw do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 |Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skak:
- magmowych kl. I,II; gat.1,2 Kl 1,1Y; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)3) jw. Kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. k. 11" gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 kLLIl; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 KLLILIIG gat.1,2 kLILII; gat.1,2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, | pyly z odpylaniaz)
wg orzeczenia laboratorium popioty lotne z
drogowego wegla kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIiM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.
1
2) stosunek wypelniacza podstawowego do pytow powinien byé > 1
3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inspektora Nadzoru.

2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwOrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

walcow ogumionych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna byé przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zaladunku do roziadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Zawartosé 0/16 0/8 lub

asfaltu 0/20 lub 0/6,3 0/20 0/20" 0/16 0/12,8

0/12,8

Przechodzi

przez:

20,0 100 100 100

16,0 83+100 100 80+100 | 67+100 100

12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100 100
9,6 61+88 | 70+100 60+74 | 40+67 | 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 62+94 100 54+67 | 30+50 | 61+78 | 68+89
6,3 48+79 | 56+87 |82+100 | 48+60 | 22+40 | 56+70 | 57+75
4,0 40+70 | 45+76 | 60+100 | 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 30+60 | 35+64 | 40+70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48

(zawartosc¢

frakcji gryso- | (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79) | (58+70) | (52+64)
wej)

0,85 22+46 | 26+50 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 17+36 | 20+39 | 21+40 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18=27
0,30 15+31 | 17+33 | 17+34 | 11+18 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 11+22 | 13+24 | 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,15 10+21 | 12+22 | 12+22 6+11 11+22 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosé

asfaltu w mie- | 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,8 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

szance mine-

ralno-asfalto-

wej, %, m/m

1) mieszanka o0 uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu
asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16, 0+12,8 mm do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego dla KR 1-2

NR oo
ASTMS 88 R 9 8 e
" i -
a0 // }, 20
Y/
70 ~ /I 0
-~ 80 40
S yd 3
z s0 L, /’/ ”;
I~ w
':“ / 603
a 0 70
20 4 P P
7 T 1
NR
aAsME 88 8 3 8 °
I
%0 + ‘0
80 20
70
AW, 0
. 60 to_
X N
E 50 — soh;'
& 40 > /Z'/ 1 o
¥ S
g 30 / / 70
L~
20 /T/ 80
o et 0
K‘ D e w QOO O w
w2 Q - 4Ll
dmmig 22 B % 8% 3 9 53S3398%7s

189



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT MOSTOWYCH

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8, 0+6,3 mm do warstwy Scieralnej z

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy $cieralnej z betonu

betonu asfaltowego dla KR 1-2

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

mm o nieciggtym uziarnieniu do
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy Scieralnej z betonu
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej ,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna
spetia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa | nie wymaga sie > 14,0
3 | Stabilnos¢  wg Marshalla  w
temperaturze 60° C, kN > 557 >10,0%
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 |Wolna przestrzen w probkach
Marshalla, % viv 1,5+4,5 2,0+4,0
6 | Wypetienie wolnej przestrzeni w
prébkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm 1,5+4,0
- 0/6,3 2,0+4,0
-0/8 3,5+5,0 3,5+5,0
-0/12,8 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/16 5,0+7.0 5,0+7,0
- 0/20
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzeh w warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Kategoria ruchu

KR 1-2

KR 3-6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 | 80+100 100
12,8 65+93 | 80+100 100 62+83 | 66+90 | 80+100
9,6 57+86 | 70+100 | 70+100 | 55+74 | 58+82 | 70+91
8,0 52+81 | 64+94 | 62+100 | 50+69 | 50+75 | 62+83
6,3 47+77 | 55+85 | 55+80 | 45+63 | 44+67 | 55+73
4,0 40+67 | 42+70 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 41+60
2,0 30+55 | 30+50 | 35+55 | 25+41 | 25+41 | 30+45
(zawartosc frakcji (45+70) | (45+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
grysowej)
20+40 | 20+40 | 25+45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,85 13+30 | 14+29 | 18+38 | 10+22 9+22 13+25
0,42 10+25 | 11+24 | 15+35 9+19 8+20 10+21
0,30 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,18 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,15 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0 | 4,0+5,5 | 4,0+5,5 | 4,3+5,8

% m/m

193



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBOT MOSTOWYCH

NR

ASTME 88 R 3 R 2
|
90 /I ‘ 10
80 - A 20
Z
70 < 30
. 60 L 4o _
£ R
3 S50 > < 03
w // 2 Ww
% 40 v
t':‘n P 608
:30 — - 70
P
20 > — i
0 — - %0
ttmmIS we R Y So 2 9 N%e° NoSwQos

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachniajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 12. Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+20 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej

oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnosci petzania ”, MPa | nie wymaga sie > 16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w >8,0
temperaturze 60° C, kN > 6,07 >11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w
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temp. 60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4.0
5 [Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla, zageszczonych 2x75 45+8,0 45+8,0

uderzen, % v/v

6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébce Marshalla, % 65,0+80,0 <750

7 |Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8 3,5+5,0
- 0716 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0+10,0
8 |Wskaznik zageszczenia warstwy, >98,0 >98,0
%
9 | Wolna przestrzen w warstwie, v/v 5,0+9,0 5,0+9,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 145° C + 165° C
-dlaD 70 140° C + 160° C
-dla D 100 135° C +160°C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 140° C +170°C
-zD70 135°C +165°C
-z D 100 130°C +160°C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne,
bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy
7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca

1 |Drogiklasy |, Il'illl 6 9

2 |Drogiklasy IViV 9 12

3 | Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic¢

emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci :

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 [Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu Ilub

gruntu stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej

powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynnionego kg/m2
1 |Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa $cieralna

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

198 Mostoprojekt Katowice



£OZYSKA SOCZEWKOWE M.17.01.02

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukiadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skfadu granulometrycznego z projektowang krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ peny
zar6b prébny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu
w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- nawierzchni drég o kategorii ruchu
asfaltowej
KR 1-2 KR 3-6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0

8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wbudowywanie i zagészczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $Srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoceci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwosé badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
' dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2 | Skiad mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500

Mg

3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

4 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

5 | Wiasciwos$ci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly

7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

8 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

9 | Wihasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10.

6.3.4. Badanie wasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwo$ci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt
2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrothym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptag laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i w3aceciwoceci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czéstotliwoaeae oraz zakres badafi i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
€O najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [9] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 |Grubos¢ wykonywanej | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
warstwy m

7 | Zktacza podiuzne i poprzeczne | cata dlugosé zigcza

8 |Krawedz, obramowanie | cata dlugosé
warstwy

9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dlugosci do

1000 m

11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

12 | Grubos$¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca
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1 |[Drogiklasy I, I, 11l 4 6
Drogi klasy IV iV 6 9
3 | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg
+1cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny byé catlkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikbw powinny by¢é réwno obciete lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.

Badania

. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM - 1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek
mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDIiM -
Zeszyt 48/1995

PN-88/B-3000 "Cement portlandzki."
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S T) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem
kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno - asfaltowej.

Oczyszczenia i skropienia wymagaja;

- powierzchnia warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
stanowigcej poditoze gérnej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno -
asfaltowej,

- powierzchnia warstwy podbudowy =z mieszanki mineralno - asfaltowej
przeznaczonej do utozenia warstwy wigzacej,

- cafa powierzchnia przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotycza rowniez pokrycia powierzchni bocznych
kraweznikdw do wysokosci uktadanych warstw bitumicznych (12cm od powierzchni goérnej
kraweznika) emulsjg asfaltowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robét

Ogdblne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowe;j:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT:EmA-1994.

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994.
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2.3 Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.

Emulsja do skrapiania warstw konstrukcji nawierzchni musi by¢é zaakceptowana
przezinspektora i musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo dostarczonej emulsji powinna by¢ dotaczona deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczng na wyréb.

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej do wykonania
skropienia warstw nawierzchni:

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Kl - 60 Kl - 65
1. |Zawartdc¢ asfaltu % 59 - 61 64-66
2. |Lepka¢ wg Englera °E 3-15 >6
3. |Jednorodni 0.063mm % <0.10 <0.10
4. |Jednorodni 0.016mm % <0.25 <0.25
5. |Trwata¢ 0.063mm po 4 tyg. % <0.40 <0.40
6. [Sedmentacja % 5.0 5.0
7. |Przyczepn& do kruszywa % 85.0 85.0
8. |Indeks rozpadu g/100g <80.0 <80.0

2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchnipodano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni:

Rodzaj lepiszcza Zuzycie kg/ m2

Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia
jegojakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie
naduzej powierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego zatykajagcego pdzniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagani ogélne"
pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza
ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowe-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci

zalozonej.
4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedgq korodowaly pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory -0 pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mieé¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
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zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaC szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt. 1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji:

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie oraz podbudowa
z tlucznia kamiennego - 0.5+0.7 kg/m2,

- podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowej - 0.3+0.5 kg/m2,
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego - 0.1 +0.3 kg/m2.
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Rodzaj. lepiszcza TemperatufCj

Emulsja asfaltowa kationowa 0Od 20 do 40 *

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Przy uzyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by¢é pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i

odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do
24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymaganiaogélne"
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3 i wg PN-C-
04014,

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie Robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
Wiasciwosci wedtug norm
1. Emulsja asfaltowa kationowa Legko EmA-94

6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

Badanie nalezy przeprowadzac¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru Rob6t
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2. Sposoéb odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania
0go6lne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchniz ewentualnym polewaniem wodag lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: - dostarczenie lepiszcza i
napetnienie nim skrapiarek:

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, - skropienie powierzchni warstwy
lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- pokrycie emulsjg powierzchni bocznych kraweznikdéw do wysokosci ukladania
warstw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04014:77 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera.

PN-C-96170:65 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

10.2. Inne dokumenty

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r
Zeszyt 47.
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D.04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf\ S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obg®ujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajetwy wojewdédzkich.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacii

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonywaniem
podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennegogs€konstrukcji nawierzchni sktadgia st z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i klica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okdlenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST M-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nate uzyé nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru nie dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganbstan okreslone w ST.
Jaka¢ kruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:

klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
klasy Il'i I - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co

najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasalll
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1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wsstnku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:

N

- w klincu 30 nie bada
- w ttuczniu nie bada sie
sie nie bada
Sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwg Podbudowa
wa lub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie gtiej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klhcu 75 65
) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w ttuczniu i w klficu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w tthuczniu i w klhicu 15 20
2 | Zzawartdé¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @by studzienna lub z wodagju,

bez specjalnych wymaga
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip@mm wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,

walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego

klincem,

szczotek mechanicznych do usiaié nadmiaru kilica,

walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich datkowego dogszczenia,

przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagtzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST M-00.00.00 ,Wymaganidrego

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00@QWymagania ogolne”

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podteu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyad podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania pagizy warstwy podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paaiavarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreny wzorem:

— <15
85
gdzie: Ds- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvsly odcinagcej alboodsgczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Geowldkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiad@aprobat techniczi
wydary przez uprawniofjednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna
geowtoknin, uniemaliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedri@eiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w spos6b unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektova lub wedtug zaleaeInspektora Nadzoru, z tolerancjami atoaymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Whudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @byt po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébevarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae
przekracz& 20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztazone w warstwie o jednakowej gruded, przy wyciu ukfadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagreta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszyni 80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocacé sig od krawdzi i stopniowo przesuwasig pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si w kierunku
osi jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej
krawedzi i przesuwaé sie pasami podtnymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejpraywatowaniu kruszywa grubego nayeoztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zggzczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekN8m, albo ptytow zag:szczarlg wibracyjrm 0 nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/fmGruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnathgka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wyipak kruszywem drobnym. Z&li to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nglpowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowé warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywalowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora Nadzoru, gotavywodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboaziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 11 2
niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.
Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna po-wierzchnia
podbu-dowy na jedno badanieZn

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcici

bada na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralng¢ kruszywa
5 | Nasikliwos¢ kruszywa _ 6000 _ _
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianiezrodta pobierania
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych materiatow

6.3.2. Badania wkziwosci kruszywa

213



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Probki naley pobier& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonaw@ czstotliwoscia gwarantuaca zachowanie jakai robot i zawsze w przypadku
zmianyzrédia pobierania materiatdw oraz na polecenie lkigpa Nadzoru. Probki do batlgetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecém Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposéb cigly planografem albo co
2 | Rowng¢ podiwna 20 m fat na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
€0 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzdne wysokéciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejiaz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 M
8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziej nraz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrove tata.

Nieréwngci podbudowy nie magprzekraczé&
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankiqpny by zgodne z dokumentagcprojektova z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os$ podbudowy w planie nie nte by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubé&é podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmsmagania dotyeace nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny Mg Wtérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomochinzerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien lgy
wiekszy od 50 MPa.

Zagzszczenie podbudowy naleuzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu ocltsehia M:E' do

pierwotnego modutu odksztalceniag\/ljest nie wgkszy od 2,2.
m !
= < 22
M E

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostaa
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na pefgruba¢, do potowy szeroki pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vextim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bpaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteanpdpowiednj
gtebokas¢, zgodnie z decyzjinspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatesdowiednich wiciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&sxztvykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlaciwa na&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST M-00.0Q/¥magania ogdéline”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.00V@Pmagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 ipodbudowy tluczniowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiam,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni

planografem i tat
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres rob6t objetych w Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego
zestawienia:

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji
podatnych, 1983 nawierzchni podatnych i pétsztywnych
liczba osi liczba osi
Kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
Ra (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13+24 KR2 13+ 70
R4 (Sredni) 25+70
Rs (ciezki) 71+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
R (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogllne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5].
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialtéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane oraz
zwykte wyprodukowane ze
wszystkich rodzajéw skat litych oraz
Z surowca sztucznego (zuzle), wg KL 1, 10, 1 kL 1, 11
PN-B-11112:1996 gat. 1, 2 gat. 1,2
2 |Zwir i mieszanka wg PN-B- KL 1, 11 -
11111:1996
3 |Grys i zwir kruszony wg WT/MK- KL 1, 11, 11 kL1, 11
CZDP 84 gat. 1, 2 gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1, 2"
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia  wg | pyly z odpylania, | pyly z odpylania
orzeczenia popioty lotne z 2
laboratorium drogowego wegla
kamiennego
6 |Asfalt drogowy wg PN-C- D70, D50 D70, D50
96170:1965
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [11].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwoérni  stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow stalowych gtadkich lekkich i srednich,
walcoéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodoéw termosoéw z podwdéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych i prébki materialtéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze skiadnikéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8 | 0/31,5 0/25
Przechodzi
przez:
31,5 100 100
25,0 87+100 100 77+100 100
20,0 63+88 | 83+100 | 100 64+86 | 81+100
16,0 54+80 | 68+90 |80+100| 100 53+75 | 70+90
12,8 45+72 | 58+83 | 65+90 | 85+100| 100 45+66 | 60+80
9,6 40+65 | 4573 | 50+80 | 72+90 | 83+100 | 38+59 | 50<72
8,0 35+54 | 40+67 | 44+74 | 65+83 | 75+93 | 33+53 | 42+65
6,3 30+53 | 34+59 | 3565 | 55+75 | 65+85 | 30+48 | 36<58
4,0 24+45 | 25+47 | 27+53 | 40+60 | 4770 | 23+38 | 27+47
2,0 17+35 | 1735 | 20+40 | 25+45 | 30+50 | 17+30 | 19+34
(zawartosc

fralf)cji gryso- | (65+83) | (65+83) | (60+80) | (55+75) | (50+70) | (70+83) | (66+81)
wej

0,85 10426 | 10+25 | 13+29 | 17+30 | 15+33 | 10+22 | 12+24
0,42 7:20 | 7+18 | 822 | 11:22 | 924 | 7+17 | 8-18
0,30 6:17 | 6+15 | 6+19 | 9+19 | 7+20 | 5:14 | 7-16
0.18 5:11 | 5:13 | 5+15 | 6+14 | 5:13 | 4+11 | 5+12
8:35735 4+10 | 5:12 | 5:12 | 6+13 | 5+12 | 3+10 | 511

37 4+7 4+8 4+8 4+8 3+6 47

Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0+5,2 | 4,0+5,5 | 4,0+5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
mieszance
mineralno-
asfaltowej, %,
m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 1-2.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+-25 mm do podbudowy z betonu asfaltowego
dla KR 1-2.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 020 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do podbudowy z betonu asfaltowego
dla KR 1-2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia
asfaltowego dla KR 1-2
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mieszanki mineralnej 0+12,8 mm do podbudowy z betonu

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+-25 mm do podbudowy z betonu asfaltowego
dla KR 3-6.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 1 + 7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Lp. 7+9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skiladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

daD50 145°C-165°C
daD70 140°C-160°C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20;
0/25; 0/31,5 0/25; 0/31,5
2 | Modut sztywnosci pefzania ), nie wymaga sie > 16,0
MPa
3 | Stabilnosé wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN >8,0 >11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w
temp. 60° C, mm 1,5+4,0 1,5+3,5
5 | Wolna przestrzeh w prébkach
Marshalla zageszczonych 2 x 75 4,0+ 8,0 4,0+ 8,0
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uderzen, % v/v

6 | Wypehienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % <75,0 <720

7 | Grubos¢é warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu:  cm

-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0
- 0/20 5,0+6,0
- 0/25 8,0+ 10,0 8,0 +10,0
-0/31,5 9.0+ 16,0 9,0 + 16,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, >98,0 >98,0
%
9 | Wolna przestrzeh w warstwie, % 45+9,0 45+9,0

viv

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiIM, Zeszyt nr 48

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

zD50 130°C-170°C
zD 70 125° C - 165° C.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplzynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju poditoza pod podbudowe, wynoszg 0,3 - 1,0 kg/m*.

Powierzchnie czotowe wtazoéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym, okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe
Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg 0,3 - 0,5 kg/mz.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przy ilosci powyzej 1,0 k(}:)/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h przy ilosci 0,5 - 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatlu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia.
Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.
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Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb
probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci  sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem  skiadu
zaprojektowanego powinny byé zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 4,0
4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +20 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Whudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢é walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D50  125° C,
dla asfaltu D 70  115° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze
podiuzne nalezy zabezpieczyé w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze podiuzne ukiadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej
15 cm wzgledem zigcza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

226 Mostoprojekt Katowice



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwoérni 2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wlasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej doz6r ciggly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
8 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej
9 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjag okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwo$ci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt
2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | RGwnosc¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
5 | Uksztaltowanie osi w planie | dokumentacji budowy
6 | Grubosé wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25
warstwy m
7 | Zlgcza podtuzne i cala dtugosc¢ ztacza
poprzeczne
8 | Krawedz, obramowanie cala dtugosc¢
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciggta
10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000
m
11 |Wolna przestrzen w jw.
warstwie
12 | Grubos¢ warstwy jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg =5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy I, 11, 111 9
2 Drogi klasy IV i V 12
3 Drogi klasy VI i VIl oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg +10 %.
6.4.8. Zlgcza podituzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ...........cccccceeeen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

o O
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planografem i fata.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM — 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem  statycznym. IBDIM -  Zeszyt  48/1995
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