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M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

1.1.1. ST M.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnoszą się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane dla 
zadania:  

 Remont mostu w Ligocie Ksi ąŜęcej nad Potokiem Ligockim w ci ągu drogi przebiegaj ącej 
koron ą wału przeciwpowodziowego Brze źnica – Grzegorzowie 

1.2. Zakres stosowania ST 

1.2.1. Jako część dokumentów przetargowych i kontraktowych ST naleŜy odczytywać i rozumieć 
w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z  wymienionymi w spisie treści 
ST : 

1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

1.4.1. Belka pochodnikowa - belka nośna chodnika. 

1.4.2. Belka policzkowa - skrajna (zewnętrzna) belka nośna chodnika. 

1.4.3. Belka oczepowa – belka stanowiąca połączenie pali z konstrukcja nośną mostu. 

1.4.4. Chodnik - część pomostu słuŜąca do ruchu pieszego słuŜbowego lub publicznego. 

1.4.5. Długo ść eksploatacyjna mostu  - jest to całkowita długość mostu liczona wzdłuŜ osi drogi 
pomiędzy skrajnymi krawędziami płyty pomostowej. 

1.4.6. DrenaŜ - zespół urządzeń, słuŜący do odprowadzania wody. 

1.4.7. Długo ść mostu  - jest to odległość liczona wzdłuz osi drogi między najbardziej oddalonymi od 
siebie elementami konstrukcji (wliczając konstrukcje oporowe). 

1.4.8. Droga tymczasowa (monta Ŝowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.9. Dylatacja  - miejsce, w którym następuje przerwanie ciągłości pracy poszczególnych elementów 
konstrukcyjnych obiektu. 

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 
technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.11. Głowica przepustu  - element wlotu lub wylotu przepustu. Składa się zazwyczaj ze skrzydeł 
oraz ściany czołowej (głowica czołowa). 

1.4.12. Izolacja  - materiał lub materiały słuŜące do uniemoŜliwienia przenikania wody, pary, gazów itp. 
z zewnątrz do wewnątrz obiektu lub materiału. 
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1.4.13. Kanał kablowy  - kanał słuŜący do przeprowadzenia kabla przez obiekt. 

1.4.14. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.15. Konstrukcja no śna (prz ęsło lub prz ęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.16. Konstrukcja odci ąŜająca - konstrukcja słuŜąca do bezpiecznego przeprowadzenia ruchu 
przez miejsce budowy. 

1.4.17. Korpus przyczółka  - przednia część (ściana oporowa) przyczółka, od odsadzki fundamentowej 
do wysokości niszy łoŜyskowej. 

1.4.18. Kosztorys nakładczy  - wykaz robót z podaniem ich ilości wraz z określeniem niezbędnych 
czynników ich wykonania (R, M, S) sporządzony na podstawie zatwierdzonych przez 
odpowiedni organ państwowy katalogów (KNR, KNKB, KSNR, KNP) 

1.4.19. Księga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 
słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.20. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.21. Ława fundamentowa  - element podpory, przekazujący obciąŜenie z korpusu na grunt lub na 
fundament głęboki - pal, studnię, keson. 

1.4.22. Ława podło Ŝyskowa  – górna powierzchnia korpusu podpory. 

1.4.23. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji kołowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.25. Most betonowy  - budowla, w której ustrój nośny jest z betonu. 

1.4.26. Most kamienny  - budowla, w której ustrój nośny jest z kamienia. 

1.4.27. Most drogowy  - budowla słuŜąca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodą wodną. 

1.4.28. Most metalowy  - budowla, w której ustrój nośny jest z metalu. 

1.4.29. Most prowizoryczny  - budowla, w której zarówno ustrój nośny jak i podpory lub jedno nich 
wykonane są z drewna. 

1.4.30. Most stały  - budowla, w której zarówno ustrój nośny jak i podpory wykonane są z materiałów 
trwałych jak kamień, beton zbrojony lub spręŜony, metal. 

1.4.31. Most z betonu spr ęŜonego  - budowla, w której ustrój nośny jest z betonu spręŜonego. 

1.4.32. Most Ŝelbetowy  - budowla, w której ustrój nośny jest z Ŝelbetu. 

1.4.33. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi toru lub obiektu mostowego. 

1.4.34. Obiekt in Ŝynieryjny  - most, wiadukt, estakada, przepust, kładka dla pieszych nad torami, 
droga lub przeszkodą wodną, tunel liniowy. przejście pod torami lub drogą, ściana oporowa. 

1.4.35. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
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1.4.36. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu na okres budowy. 

1.4.37. Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.38. Odwodnienie  - odprowadzenie wody z elementu. 

1.4.39. Pal - element fundamentu przekazujący obciąŜenie z belko oczepowej na grunt. 

1.4.40. Płyta pomostu - element konstrukcji zapewniający przeniesienie obciąŜeń z jezdni i chodników 
na podpory. 

1.4.41. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych 
z prowadzeniem budowy. 

1.4.42. Powłoka malarska  - powłoka ochronna otrzymana przez nałoŜenie na materiał odpowiednich 
farb. 

1.4.43. Powłoka metalizacyjna  - powłoka ochronna otrzymana na powierzchni metalu metodą 
metalizacji. 

1.4.44. Powłoka ochronna  - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni materiału w celu 
zabezpieczenia go przed korozją. 

1.4.45. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.46. Przepust - obiekty inŜynieryjny umoŜliwiający przeprowadzenie linii kolejowej lub drogi nad 
przeszkodami o szerokości w świetle pojedynczego otworu mniejszej lub równej 3.0 m. 

1.4.47. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.48. Przęsło - konstrukcja nośna mostu. 

1.4.49. Przyczółek  - skrajna podpora obiektu mostowego, przekazująca na fundament zarówno 
obciąŜenie z ustroju nośnego jak i parcie gruntu. 

1.4.50. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.51. Rozpiętość teoretyczna  - długość obiektu lub elementu mierzona między punktami ich 
teoretycznego podparcia. 

1.4.52. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 
i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.53. Skrzydło  - część przyczółka lub głowicy przepustu, zabezpieczająca nasyp. 

1.4.54. StęŜenie - konstrukcja usztywniająca dwa lub więcej elementów nośnych w płaszczyźnie 
pionowej lub poziomej. 

1.4.55. Strzałka konstrukcyjna  - wielkość wygięcia odwrotnego (do góry) przęsła mostowego. 

1.4.56. Szeroko ść całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje 
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
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1.4.57. Ściana oporowa  - budowla słuŜąca do zabezpieczenia stateczności skarpy terenu, gdy kąt 
nachylenia skarpy jest większy od kąta tarcia wewnętrznego gruntu. 

1.4.58. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 

1.4.59. Światło pionowe mostu  - odległość od spodu konstrukcji nośnej mostu do poziomu 
uŜytkowego przeszkody pod mostem. 

1.4.60. Światło poziome mostu  - jest to odległość między przednimi ściankami przyczółków mierzona 
na poziomie wody wielkiej, zmniejszona o szerokość wszystkich podpór pośrednich. 

1.4.61. Warstwa podkładowa  - warstwa, bezpośrednio przylegająca do materiału i zapewniająca 
przyczepność powłoki ochronnej oraz podwyŜszająca własności ochronne tej powłoki. 

1.4.62. Wiadukt drogowy  - budowla słuŜąca do przeprowadzenia drogi nad przeszkodami lądowymi 
sztucznymi lub naturalnymi w postaci dróg kolejowych, kołowych, suchymi dolinami itp. 

1.4.63. Wysoko ść konstrukcyjna prz ęsła  - odległość mierzona między dolnym najniŜszym poziomem 
konstrukcji, a niweletą drogi w środku rozpiętości przęsła. 

1.4.64. Wysoko ść podporowa prz ęsła  - jest to odległość od niwelety toru do dolnej powierzchni belek 
oczepowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie z Wykonawcą przekaŜe Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 
punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru robót oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja Projektowa zawiera niŜej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 

1) Opis techniczny 

2) Pisma i uzgodnienia 

3) Część rysunkową: 

– rysunek ogólny obiektu 

– rysunki konstrukcyjne wszystkich elementów obiektu 

4) Kosztorys nakładczy 

5) ST 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Nadzoru Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich 
są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. 

W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową 
i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
ST, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 
uzgodniony z Inspektorem projekt organizacji i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy 
w zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieŜąco. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do 
przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu 
Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub 
własności społecznej i innych, a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując 
się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, 
ukopów i dróg dojazdowych 

2) Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowe 
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Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego. 

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 
na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z ST, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne 
o zamiarze rozpoczęcia robót. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie 
powiadamiał Inspektora Nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. w szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie 
wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane ·z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inspektora 
Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod 
i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. Materiały 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 
Inspektorowi Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu 
robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie 
prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w Kontrakcie. 
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Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej 
partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą 
zachowane następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy 
oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych 
części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do 
realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru.  

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość 
do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku 
ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie 
moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania Spesyfikacji 
Kontraktu, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru będą 
usunięte z Terenu Budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową 
wymaganiami ST, PZJ i projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takŜe 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną 
kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora 
Nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, 
moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać 

a) część ogólną opisującą: 

– organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
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– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, bhp, 

– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót, 

– wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inspektorowi Nadzoru; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 

– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne 

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

– sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie Próbek, 
legalizacja i sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót,  

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie 
na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów 
i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora 
Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
w przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, 
to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i ST. w takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor Nadzoru moŜe 
dopuścić do uŜycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność 
z warunkami podanymi w ST. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Materiały posiadające atesty a urządzenia - waŜne legalizacje mogą być badane w dowolnym 
czasie. JeŜeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST· to takie materiały i/lub urządzenia 
zostaną odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.  

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

– datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

– datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

– uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów 
robót, 

– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

– przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w robotach, 

– uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

– daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

– zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych 
i końcowych odbiorów robót, 

– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

– zgodność rzeczywistych Spesyfikacji geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, ‘ 

– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

– inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2. Księga Obmiaru 

Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w wycenionym Kosztorysie Nakładczym i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie 
Inspektora Nadzoru. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1 - 6.8.3 następujące 
dokumenty : 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane 
do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie Nakładczym. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru 
o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie 
Nakładczym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBÓT MOSTOWYCH 

18 Mostoprojekt Katowice 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom ST. Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. w razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

8. Odbiór robót 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu; 

c) odbiorowi końcowemu, 

d) odbiorowi ostatecznemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jakość i ilość robót ulęgających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. 

8.4. Odbiór końcowy robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości: 
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Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 

Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w pkt. 8.5. 

Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru końcowego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.5. Dokumenty do odbioru końcowego robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

– Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 

– ST, 

– uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających 
i ulegających zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 

– recepty i ustalenia technologiczne, 

– Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

– wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 

– atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

– opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST, 

– sprawozdanie techniczne, 

– inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

– zakres i lokalizację wykonywanych robót, 

– wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej 
przez Zamawiającego, 

– uwagi dotyczące Spesyfikacji realizacji robót, 

– datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru końcowego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja 
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8.6. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad odbioru końcowego. 

9. Podstawa płatno ści 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena za roboty, skalkulowana przez Wykonawcę na podstawie 
Kosztorysu Nakładczego stanowiącego integralną część projektu. 

Cena jednostkowa Kosztorysu Nakładczego pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 ST 
i w Dokumentacji Projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować: 

– robociznę bezpośrednią, 

– wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

– wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren 
Budowy i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy), 

– koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy 
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierŜawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia 
oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

– zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

– podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych pozycji nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym 
Kosztorysie Nakładczym jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
robót objętych tą pozycją kosztorysową. 

10. Przepisy zwi ązane 

– wg norm, przepisów i wytycznych zawartych w przedmiotowych ST. 
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące odtworzenia w terenie osi drogi, 
osi jezdni, osi podpór i krawędzi ustroju niosącego oraz punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja dotyczą wszystkich czynności umoŜliwiających i mających 
na celu wytyczenie obiektu mostowego. 

Prace obejmują: 

- wyznaczenie osi drogi iezdni 

- wyznaczenie osi i krawędzi obiektu, wyznaczenie osi podpór, wyznaczenie reperów 
roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji państwowej 
lub innego układu współrzędnych wskazanego przez Projektanta. 

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową , Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Do wykonania robót wg ST M.01.01.01 konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, 
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót objętych ST M.01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 

teodolity 

dalmierze 

niwelatory 

miernicze taśmy stalowe. 

4. TRANSPORT 

Dowolny rodzaj środków transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, słuŜący do 
przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji punktów 
geodezyjnych i wykonania niezbędnego zakresu robót. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wyznaczenie osi drogi i osi jezdni 

Wyznaczenie osi drogi oraz osi pomocniczych naleŜy wykonać na podstawie punktów 
wyznaczonych i przekazanych w terenie w oparciu o Dokumentację Projektową. 

Osie powinny być wyznaczona w terenie przy pomocy stalowych trzpieni.  

Punkty osiowe naleŜy utrzymywać w miarę postępu robót zwiększając rygory dokładności 
wytyczenia następująco: 

dla usytuowania osi jezdni i drogi  ± 1 cm 

dla usytuowania pozostałych osi   ± 1 cm 

Rzędne wysokościowe wyznacza się z dokładnością do 0.5 cm (malowanie oznaczeń na 
palikach i istniejącej jezdni). 

Usunięcie pali z osi budowli moŜe nastąpić tylko wówczas gdy zastąpi się je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. 

5.2. Wyznaczenie obiektów inŜynierskich 

Roboty polegają na wyznaczeniu osi podpór oraz linii gzymsów obiektu. 

Dokładność wyznaczenia ± 1 cm. 

5.3. Wyznaczenie punktów wysokościowych 

Wszystkie punkty wysokościowe i repery robocze przy obiektach inŜynierskich muszą być 
nawiązane do reperów państwowych. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien załoŜyć nowe 
punkty wysokościowe (słupki betonowe z bolcem), ustalić ich wysokość w stosunku do reperów 
państwowych i je chronić przez cały czas realizacji budowy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Wymagania dla robót pomiarowych: 

wysokość reperów ± 0,5 cm, 

wysokości elementów projektowanych ± 1 cm, 

dokładności pomiarów poziomych ± 1 cm/50 m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 obiekt . Płaci się za wytyczenie głównych osi obiektu oraz wszystkich 
punktów niezbędnych do wykonania obiektu . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót objętych Specyfikacją ST M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodności 
wyznaczonych elementów z Dokumentacją Projektową . 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena mieści się w kosztach ogólnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 

Instrukcje GUGiK 
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M.01.02.02 USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu i darniny. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfkacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfkacji stanowią wymagania dotyczące robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu i darniny, wykonywanym w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszym ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST DM. 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST DM. 00.00.00 - "Wymagania Ogólne". 

2. Materiały. 

Nie występują 

3. Sprzęt. 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleŜy stosować: 

– równiarki, 

– spycharki, 

– koparko-ładowarki 

– łopaty i szpadle do ręcznego wykonywania robót ziemnych, 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego 
zastosowania naleŜy stosować: 

– noŜyce do cięcia darniny, 

– łopaty i szpadle. 

4. Transport. 

Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zaleŜy od warunków lokalnych i przeznaczenia 
humusu. 

Darninę naleŜy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej 
do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący uszkodzeń. 

5. Wykonanie robót. 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy 
umocnieniu skarp. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno nastąpić zgodnie ze wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. 
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Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek Warstwę 
darniny naleŜy zdjąć z powierzchni istniejących skarp korpusu drogowego oraz z całego pasa robót 
ziemnych określonego w Dokumentacji Projektowej. 

Humus naleŜy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania. Zdjęty humus naleŜy składować w 
pryzmach. Miejsce składowania humusu powinno być przez Wykonawcę tak dobrane aby humus był 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. 

6. Kontrola jako ści robót. 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z 
powierzchni pasa robót ziemnych. 

7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny jest metr 
kwadratowy (m2). 

Obmiar powinien być dokonany na budowie w obecności Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 

8. Odbiór robót. 

Odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu dokonuje Inspektora Nadzoru, po 
zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być wykonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym przez 
Inspektora Nadzoru. 

9. Podstawa płatno ści. 

Płatność za metr kwadratowy naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem, po odbiorze robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

– zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy 
wzdłuŜ drogi lub odwiezienie na odkład, 

– zdjęcie darniny z odwiezieniem ewentualnym i składowaniem w regularnych 
pryzmach. 

10. Przepisy zwi ązane. 

10.1. Normy: 

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 

10.2. Inne dokumenty 

VVykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa,1978 
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych dla robót fundamentowych obiektów mostowych objętych niniejszym Kontraktem. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót fundamentowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie robót ziemnych związanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z usunięciem 
wody z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Wykop średni  - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.2. Wykop gł ęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.3. Ścianka szczelna ( grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, uŜywana 
w celu zabezpieczenia stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody 
gruntowej napływającej do wykopu. 

1.4.4. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracujący z gruntem - 
przekazujący wszelkie obciąŜenia z konstrukcji mostu na grunt lub pale. 

1.4.5. Wskaźnik zag ęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd 
gruntu sztucznie zgęszczonego (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu 
gruntowego ρds.  

1.4.6. Wilgotno ść optymalna gruntu . Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której 
grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρds. . 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową , Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5.1. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem 
wymagań niniejszej Specyfikacji. 

Odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być udokumentowane zapisem w Dzienniku 
Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 

1.5.2. Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 

zaszeregowania gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 
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sond gruntowych z podanymi w Dokumentacji Projektowej opisami uwarstwień gruntów, 
poziom wód gruntowych i powierzchniowych, 

stanu terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 
zadrzewienie itp.). 

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 
szczątki archeologiczne naleŜy powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i roboty 
przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej  

 

a) JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane w 
Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty 
naleŜy przerwać, powiadomić o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero 
po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi 
urządzeniami, 

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego 
uŜytku naleŜy powiadomić o tym Inspektora Nadzoru i ustalić z nim sposób dalszego 
postępowania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 
fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w  Dokumentacji Projektowej 
oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić 
Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

1.5.5.1. Przejęcie punków pomiarowych 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inspektora 
Nadzoru punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i 
wysokościowych zgodnie z ST   DM.01.01.01. 

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie 
nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych 
punktów stałych naleŜy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je 
odtworzyć. 

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów 

Powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych 
trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno 
być sprawdzone przez Inspektora Nadzoru i potwierdzone protokolarnie. 

1.5.6. Odwodnienie terenu 

1.5.6.1. Urządzenia odwadniające 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione łatwe i 
szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót. 

W zakres niniejszej Specyfikacji wchodzi równieŜ odwodnienie wykopów poprzez 
odpompowanie wody w przypadku zaistnienia takiej konieczności. 

1.5.6.2. Szkody na terenach sąsiednich 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 
gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach 
sąsiednich. 
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1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących 
z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w 
razie potrzeby, rowy. 

1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, 
roboty te naleŜy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. 
Wytyczne wykonywania robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur. Przez pojęcie 

"obniŜonej temperatury" naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5oC. 

2. MATERIAŁY 

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji 
podpierających lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać 
wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000 

Do obudowy wykopu stosuje się elementy drewniane lub walcowane elementy stalowe. 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy 
uŜyciu odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 

Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej 
wydajności dla umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. W 
przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają 
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać zmiany 
stosowanego sprzętu. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas 
ziemnych. Materiały naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć 
przed spadaniem lub przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru lub na odkład słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W 
przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy 
odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0 m, 

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0 m. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, Ŝeby nie był hamowany dowóz materiałów 
do budowy i odbywał się poza klinem odłamu gruntów. 

Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących 
czynników: 

objętości mas ziemnych, 

odległości transportu, 

szybkości i pojemności środków transportowych, 

ukształtowania terenu, 

wydajności maszyn odspajających grunt, 

pory roku i warunków atmosferycznych, 

organizacji robót. 
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Grunty spoiste nie są przewidziane do ponownego wbudowania i winny być odtransportowane 
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Zakłada się odległość transportu do 15 km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

W Projekcie tym winny być zawarte rysunki robocze zabezpieczeń wykopów w oparciu o 
odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymałościowe. 

Przed przystąpieniem do wykonania wykopów, naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych terenu 
z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać kontrolny pomiar 
sytuacyjno wysokościowy. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji w tym zakresie, powinny być 
zapisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.  

W trakcie realizacji wykopów, konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu 
moŜna było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować 
wykopy przez ich zasypanie. 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej 
niŜ 2,0 m, a koparką do 4,0 m. 

Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniŜej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Przy 
wykonywaniu wykopów w ściance szczelnej naleŜy dokładnie oczyścić z gruntu brusy ścianki szczelnej 
od strony fundamentu. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości 
równej lub większej niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, naleŜy zastosować środki 
zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli.  

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu. 

Warstwa gruntu o grubości 40 do 50 cm połoŜona nad projektowanym poziomem posadowienia 
powinna być usunięta ręcznie bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej 
projektowanego poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia 
odpowiednich decyzji, względnie - doprowadzić do ponownego wypoziomowania dna i wykonać grubszy 
korek betonowy na koszt wykonawcy. 

5.1.1. Pompowanie wody z wykopu 

Przed ułoŜeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych 
poniŜej zwierciadła wody gruntowej naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej przez: 

a) pompowanie wody bezpośrednio z wykopu ogrodzonego ścianką szczelną 

b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien 
rozmieszczonych poza obrysem fundamentu 

c) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami. 

Celem właściwego wyboru metody obniŜenia zwierciadła wody gruntowej naleŜy posługiwać się 
poniŜszym rysunkiem pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczególnych metod w 
zaleŜności od uziarnienia gruntu: 
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Wspólnym wymogiem dla wymienionych wyŜej metod jest zapewnienie dobrego dopływu wody i 
niedopuszczenie do wymywania drobnych cząstek z odwadnianego gruntu. 

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów 
budowli w planie, sposobu ich załoŜenia, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej 
oraz do konieczności i moŜliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

w wymiarach w planie ±10 cm 

dla rzędnych dna ±5 cm. 

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopów. 

Z uwagi na moŜliwość wystąpienia róŜnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 

– w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.25, 

– w gruntach niespoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu 1 : 1.5. 

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia (dotyczy równieŜ skarp przyjętych w dokumentacji technicznej): 

– w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 
3-krotnej głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki 
umoŜliwiające łatwy odpływ wód od krawędzi wykopu; 

– naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie 
przez wody opadowe powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych 
nachyleń w kaŜdym punkcie skarpy; 

– stan skarpy naleŜy sprawdzić okresowo w zaleŜności od występowania 
czynników niekorzystnych (silne opady deszczu). 

5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

5.3.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 

a) górne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren, 

b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
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c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego 
ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawi, 

d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max. co 30 
m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.). 

5.3.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania 
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej 
niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu 
pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy 
przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.4. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moŜe być stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w 
pkt. 4, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia 
przeciw obsunięciu się gruntu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu 
naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji 
wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

6.1. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami  

– PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane .Wymagania w zakresie wykonania 
i badania przy odbiorze  

– BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.  

– BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

 

6.2. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają :  

– zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową 

– roboty pomiarowe  

– przygotowanie terenu  

– rodzaj i stan gruntu w podłoŜu  

– odwadnianie wykopów  

– wymiary wykopów  

– zabezpieczenie wykopów 

6.3. Ponadto w czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

– odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

– zapewnienie stateczności skarp, 

– odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót, 

– dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie ) 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru ilościowego dokonuje się w m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót, 
która stanowi podstawę płatności określa się jako iloczyn powierzchni podstawy fundamentu i średniej 
głębokości wykopu, liczonej od spodu do powierzchni terenu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. 

8.2. Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz rysunkami rozparć 
sporządzonymi przez Wykonawcę, 

b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 

c) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w 
czasie odbioru częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy 
dostęp jest niemoŜliwy. 

Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych 
i końcowych. 

Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.3. Opis badań 

8.3.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót 
ziemnych z Dokumentacją Projektową wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności 
na podstawie oględzin i pomiarów. 

8.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających 
oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie oględzin i pomiarów. 

8.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową 
oraz stwierdzeniu ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą 
niwelatora oraz taśmy stalowej z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0 cm. 

8.4. Ocena wyników badań 

JeŜeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne 
naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami normy. 

W przypadku gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część 
naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 
doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Płaci się za ilość m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, 
wydobycie i złoŜenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inspektora 
Nadzoru miejsce, odwodnienie wykopu, wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 
badania przy odbiorze 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
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Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-
25 

Wytyczne wykonywania robót budowlano montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur, Instytut 
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAG ĘSZCZENIEM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zasypaniem wykopów oraz przestrzeni za przyczółkami wraz z zagęszczeniem. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu fundamentów 
podpór obiektów mostowych do projektowanego poziomu terenu oraz przy zasypywaniu przestrzeni za 
przyczółkami do poziomu płyt przejściowych. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami, 
wytycznymi oraz określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wskaźnik zag ęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd 
gruntu sztucznie zgęszczonego (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 
ρds. 

ds

d
sI

ρ
ρ

=  

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 

ρds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

Wilgotno ść optymalna gruntu . Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której 
grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρds. 

Wskaźnik ró Ŝnorodno ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

d10 - średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową , Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Do zasypywania wykopów do poziomu terenu naleŜy uŜyć grunt wydobyty z tego samego 
wykopu, nie zamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak: ziemia roślinna, odpady materiałów 
budowlanych itp. Ponadto grunty rodzime moŜna stosować jeśli : nie są to grunty organiczne, materiały 
agresywne w stosunku do budowli, wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania 
śmieci, grunty zawierające frakcje powyŜej 100 mm . 
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Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których projekt 
przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego (wymiana gruntu pod fundamenty podpór), a grunt 
rodzimy nie spełnia wymagań podanych dalej dla materiałów zasypki. 

 

Do wykonywania nasypu w strefie podpór i płyt przejściowych (zasypka konstrukcyjna) - moŜna 
stosować tylko grunty niespoiste o następujących właściwościach: 

dobrej zagęszczalności, o wskaźniku róŜnoziarnistości "U" nie mniejszym niŜ 4 (Ŝwiry) lub 5 
(pospółki i piaski) 

dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym niŜ 
8 (m/dobę). 

Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione 
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 

 

3. SPRZĘT 

Sprzęt uŜywany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny 
odbywać się tak aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek. 

Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co 
powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

5.2 Zasypki elementów konstrukcyjnych. 

5.2.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów. 

– Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu: 

a) przekroju poprzecznego, 

b) profilu podłuŜnego, 

które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych wcześniej przez Inspektora Nadzoru. 

– W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy 
przestrzegać następujących zasad: 

1) nasyp naleŜy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypu 
i wznosić równomiernie na całej szerokości; 

2) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od 
rodzaju gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania, przystąpienie do układania kolejnej 
warstwy nasypu moŜe nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 

5.2.2 Warunki szczegółowe wykonania nasypu. 

Nasypy strefy płyt przejściowych obiektu mostowego w granicach oddziałujących na podpory 
skrajne, naleŜy wykonywać z gruntów piaszczystych, Ŝwiru lub pospółki (zakres objęty kontraktem). 

Nasyp w strefie płyt przejściowych naleŜy wykonać z gruntów sypkich o  wskaźniku 
wodoprzepuszczalności równym 8.0 m na dobę. Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie 
nasypów w granicach klina odłamu - przy uŜyciu cięŜkiego sprzętu, np. spychacza. KaŜda warstwa gruntu 
zasypki powinna posiadać grubość 0.20 m. MoŜna ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik 
zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy niŜ: 
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1.00 - dla górnej warstwy nasypu grubości 0.20 m 

1.00 - dla warstwy do głębokości 1.20 m w środkowej części nasypu na połowie jego 
szerokości 

0.95 - dla warstw poniŜej 1.20 m i do głębokości 1.20 m w częściach skrajnych nasypu. 

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać 
za pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02. Porównanie modułów naleŜy stosować tylko 
dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według 
BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania 
podane wyŜej.  

JeŜeli jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie 
z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2.2. 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to 
wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla danego 
gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną 
warstwę gruntu naleŜy polewać wodą. JeŜeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed 
zagęszczeniem powinien być osuszony.  

Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być 
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu 
moŜna przyjmować orientacyjnie: 

– dla piasków, Ŝwirów - 10% 

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

– rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 

– warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie 
przejść urządzenia zagęszczającego, 

– prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu.  

5.3. Zasypywanie wykopów. 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 
projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno 
powinno być oczyszczone z torfów, gytii i namułów oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a 
w przypadku potrzeby odwodnione. JeŜeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne jest 
stwierdzenie czystości dna. Do zasypywania powinien być uŜyty grunt o parametrach określonych w 
punkcie 2 niniejszej specyfikacji. Grunt uŜyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony 
przynajmniej tak jak grunt wokół wykopu.  

5.4. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 

KaŜda warstwa gruntu w nasypie powinna być zagęszczana mechanicznie. Grubość 
zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 

b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 
0,4 m, 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być 
zagęszczany ręcznie. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a 
wskaźnik zagęszczenia powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. 

Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności 
optymalnej. 
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Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika naleŜy: 

rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 
sprzętem mechanicznym, 

warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 
sprzętu zagęszczającego, 

prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

W obrębie klina odłamu tj. w odległości około 5 m od tylniej ścianki przyczółków naleŜy jako 
zasypki lub gruntu do formowania nasypów uŜywać wyłącznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów za podporami skrajnymi polega na kontrolowaniu 
zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczególną uwagę 
naleŜy zwrócić na badania kontrolne : 

– przydatności gruntów do budowy nasypów, 

– prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

– zagęszczenia nasypu, 

– pomiarów kształtu nasypu. 

6.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu. 

Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu naleŜy przeprowadzić na próbkach pobranych 
z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 
jeden raz na 3000 m3. 

W badaniu naleŜy określić wg PN-88/B-04481: 

– skład granulometryczny, 

– zawartość części organicznych, 

– wilgotność naturalną, 

– wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

– granicę płynności, 

– kapilarność bierną wg PN-60/B-04493. 

6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

– prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie i podłoŜa, 

– odwodnienia kaŜdej warstwy, 

– grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy 
przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, a w strefie za przyczółkami 
minimum jeden raz dla kaŜdej warstwy, 

– przestrzegania następujących ograniczeń przy wbudowaniu gruntów w okresie deszczów 
i mrozów: 

– wykonywanie nasypu naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza 
wartość dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 
20% jej wartości, 

– jeŜeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca 
nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru, to moŜe on nakazać wykonawcy usunięcie wadliwej 
warstwy, 

– osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, 
poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym, 
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– niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie 
jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
gruntu, 

– wykonywanie nasypu naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu, przed 
wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

6.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu. 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami podanymi w punkcie 5. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy przeprowadzić według BN-77/8931-12, a modułów 
odkształcenia według BN-64/8931-02. 

Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 

– 1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy określaniu wartości I dla nasypów,  w 
strefie za przyczółkami minimum jeden raz w trzech punktach dla kaŜdej warstwy, 

– 1 raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy przy określaniu pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia, a w strefie za przyczółkami minimum jeden raz w trzech punktach 
dla kaŜdej warstwy,. 

Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inspektora 
Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza 
się w następujący sposób: 

– oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów 
odkształcenia Io, przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieŜącej kontroli robót 
ziemnych, 

– zagęszczenie nasypu na dojeździe uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli 
spełnione będą warunki: 

– 2/3 wyników badań uŜytych do obliczania średniej spełnia warunki 
zagęszczenia, a pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (Is) lub 
10% (Is) od wartości wymaganej, 

– Is-średnie nie mniej niŜ Is -wymagane, 

– Io-średnie nie mniej niŜ IS-wymagane. 

6.4. Pomiary kształtu nasypu. 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

– prawidłowości wykonania skarp, 

– szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z pochyleniem określonym w dokumentacji. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, 
określonych w dokumentacji technicznej.  

Tolerancje przy wymiarach wykopów : 

– ± 15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niŜ 1.5 m, 

– ± 5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niŜ 1.5 m. 

Tolerancja rzędnych dna wykopów - ± 2 cm. 

Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki - ± 2 cm. 

Tolerancja wskaźnika zagęszczania gruntów - ± 2%. 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów fundamentowych naleŜy sprawdzić stan 
wykopów: czy są oczyszczone ze śmieci, pozostałości po szalowaniu fundamentów. Ponadto naleŜy 
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sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiadać 
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

Kontroli podlega równieŜ sposób zagęszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej 
Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ilość zasypki określa się w  m3 przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian sprawdzonych 
w naturze. Przy obmiarze robót naleŜy rozgraniczyć zasypki na: 

– zasypki wykopów gruntem rodzimym z ewentualnym przemieszczeniem, 

– zasypki konstrukcyjne z dowiezieniem materiału, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 
przy odbiorze. 

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

8.1. Zgodność robót z projektem i Specyfikacją. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora Nadzoru.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - wg ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
oraz wg Specyfikacji-M.11.01.00 za wyjątkiem punktu 8.3. 

8.2.1. Dokumenty i dane. 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane 
i dokumenty: 

– Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 

– dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były 
roboty fundamentowe, 

– Dziennik budowy, 

– badania jakościowe materiałów uŜytych na zasypki konstrukcyjne i podbudowę. 

8.2.2. Zakres. 

Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie: 

– zgodności wykonanych zasypek z projektem, 

– grubości poszczególnych warstw zasypki, 

– wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

8.3. Odbiór końcowy - wg ST DM. 00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz wg Specyfikacji-M.11.01.00 
za wyjątkiem punktu 8.3. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 

– wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

– protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Płatność za ilość m3 zasypki wg ceny jednostkowej, która uwzględnia dostarczenie materiałów, 
przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotności, wbudowanie w stanie optymalnej wilgotności 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiału z jego zagęszczeniem i uformowaniem 
przewidzianego w projekcie kształtu zewnętrznego zasypki, a takŜe uporządkowanie terenu wokół 
fundamentów strefy płyt przejściowych. Cena obejmuje równieŜ przeprowadzenie wymaganych pomiarów 
i badań laboratoryjnych. Przy cenie jednostkowej naleŜy uwzględnić zróŜnicowany charakter zasypek.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 
badania przy odbiorze. 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

 





SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBÓT MOSTOWYCH 

 41 

M.11.01.07 WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ 
UMOCNIENIA 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów 
pod fundamenty w gruncie niespoistym bez umocnienia dla obiektów mostowych objętych niniejszym 
Kontraktem. Stanowi ona uzupełnienie do Specyfikacji M.11.01.00 i naleŜy ją stosować wraz z ST 
M.11.01.00. 

Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową z zachowaniem wymagań 
niniejszej Specyfikacji. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być udokumentowane zapisem w 
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjątkiem punktu 5.3. ponadto obowiązują następujące 
wymagania dotyczące zabezpieczenia ścian wykopów bez rozparcia: 

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych 
dopuszcza się w przypadkach występowania rumoszy wietrzelinowych do głębokości 1,0 m wykopu oraz 
gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest obciąŜony w pasie o szerokości 
równej co najmniej głębokości wykopu. W pozostałych przypadkach naleŜy stosować bezpieczne 
nachylenie ścian wykopów. Winny one być podane w Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy: 

a) roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 

b) głębokość wykopu wynosi więcej niŜ 4 m, 

c) teren przy skarpie ma być obciąŜony w pasie o szerokości mniejszej od głębokości wykopu, 

d) wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

Jeśli w nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń 
skarpy: 

w skałach litych nie spękanych - ściany pionowe, 

w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25, 

w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1.25, 

w gruntach niespoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu 1 : 1.5. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 

- w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej  

3-krotnej głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki 
umoŜliwiające łatwy odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym 
punkcie skarpy.  

Stan skarp sprawdzać okresowo w zaleŜności od występowania czynników niekorzystnych 
(opady atmosferyczne, mróz itp.). 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 
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M.11.01.08. WYKOPY POD FUNDAMENTY W GRUNCIE SPOISTYM BEZ 
UMOCNIENIA 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów 
pod fundamenty w gruncie spoistym bez umocnienia dla obiektów mostowych objętych niniejszym 
Kontraktem. Stanowi ona uzupełnienie do Specyfikacji M.11.01.00 i naleŜy ją stosować wraz z .ST 
M.11.01.00. 

Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową z zachowaniem wymagań 
niniejszej Specyfikacji. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być udokumentowane zapisem w 
Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji M.11.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg ST DM.11.01.00 za wyjątkiem punktu 5.3. ponadto obowiązują następujące wymagania 
dotyczące zabezpieczenia ścian wykopów bez rozparcia: 

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych dopuszcza 
się w przypadkach gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest obciąŜony w 
pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu. W gruntach małospoistych (piaski gliniaste, 
pyły, lessy) - do głębokości 1,25 m. W gruntach spoistych (gliny, iły) do głębokości 1,50 m. W pozostałych 
przypadkach naleŜy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów. Winny one być podane w 
Dokumentacji Projektowej w przypadkach gdy: 

a) roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 

b) głębokość wykopu wynosi więcej niŜ 4 m, 

c) teren przy skarpie ma być obciąŜony w pasie o szerokości mniejszej od głębokości wykopu, 

d) grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 

e) wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

Jeśli w Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarpy: 

w gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25, 

w gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1 : 1. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 

w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-krotnej 
głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umoŜliwiające 
łatwy odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 

w gruntach spoistych podnóŜe skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami 
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka 
wykopu, 

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym 
punkcie skarpy.  
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Stan skarp sprawdzać okresowo w zaleŜności od występowania czynników niekorzystnych 
(opady atmosferyczne, mróz itp.). 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 
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M.11.03.00. PALE FUNDAMENTOWE WIELKO ŚREDNICOWE 

M.11.03.04  PALE FORMOWANE ŚWIDREM ŚLIMAKOWYM CIĄGŁYM 
(PALE CFA). 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem pali CFA jako fundamentów pod mury oporowe. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
W zakres robót objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną wchodzą następujące roboty: 

wykonanie pali, 
wykonanie i wbudowanie szkieletu zbrojenia wiotkiego, 
Przygotowanie i wbudowanie zbrojenia z profili walcowanych naleŜy wykonać zgodnie ze Specyfikacją 
ST. M.12.03.11 – Zbrojenie z profili walcowanych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Pale CFA  –  (Continuous Flight Auger) – pale wykonywane metodą „świdra ciągłego” ,polegającą na 
wykonaniu wiercenia otworu pod pal świdrem ciągłym, wyjęcie świdra i urobku z jednoczesnym 
betonowaniem pod ciśnieniem pala oraz wprowadzeniu zbrojenia i w niezwiązany beton, 
Szkielet zbrojeniowy   –  zbrojenie pali w formie układu prętów połączonych spiralą 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w 
ST. D-M-U. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Pale powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektową. W przypadku stwierdzenia 
istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie naleŜy w uzgodnieniu z 
InŜynierem i nadzorem autorskim odpowiednio skorygować liczbę i wymiary pali. 

Ta sama procedura dotyczy przypadku gdy w trakcie wykonywania pali natrafi się na 
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, skałę twardą itp.) 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne warunki stosowania materiałów podano w Specyfikacji ST. D-M-U. 00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Beton 
Do wykonania pali stosuje się beton klasy B30 o wymaganiach określonych w Specyfikacji ST 
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny. 

2.3. Zbrojenie 
Do wykonania pali stosuje się stal zbrojeniową St3S-b i 34GS o wymaganiach określonych w 
Specyfikacji ST M.12.01.00 Stal zbrojeniowa. 

3. Sprzęt 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w Specyfikacji ST. D-M-U. 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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Zastosowany sprzęt winien być zgodny z instrukcją wykonawczą sporządzoną przez 
Wykonawcę. Zastosowany sprzęt podlega uzgodnieniu z InŜynierem.  

Kształt i wymiary świdra muszą umoŜliwiać wykonanie pali o średnicy nominalnej i długości 
określonej w Dokumentacji Projektowej. 

4. Transport 

Ogólne warunki transportu podano w Specyfikacji ST. D-M-U. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali powinny odbywać 
się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji ST. D-M-U. 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Wykonawca zobowiązany jest na koszt własny wykonać opracowanie instrukcji technologicznej 
podającej zasady wykonywania pali zgodnie z firmowa Specyfikacją Techniczną. Zasady podane w tej 
instrukcji winny być ściśle przestrzegane w trakcie prowadzenia robót.  

Ponadto wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia projektu organizacji robót ze 
szczególnym  uwzględnieniem zagadnienia bezpieczeństwa pracy. 

5.1. Przygotowanie terenu. 

Pale wykonuje się z poziomu terenu chyba, Ŝe w Dokumentacji Projektowanej zaznaczono 
inaczej. Dotyczy to takŜe przypadków, gdy przed wykonaniem pali wymagane jest częściowe wykonanie 
nasypu drogowego. Zakres i poziom wymaganego wykonania nasypu przed wykonaniem pali zawiera 
Dokumentacja Projektowa. 

5.2. Wykonanie pali 

Wykonanie pali składa się z następujących czynności : 

wiercenia otworu na głębokość projektową, 

betonowania pala podczas wyjmowania świdra i usuwania gruntu, 

wprowadzenie zbrojenia (szkieletu zbrojenia, profili walcowanych) natychmiast po wyjęciu 
świdra w niezwiązany beton, 

5.2.1. Wyznaczenie osi pali 

Punkty wyznaczające osie pali powinny być oznaczone w sposób trwały. Szkic z podaniem 
oznaczeń i odległości pomiarowych naleŜy włączyć do Dziennika Budowy. 

5.2.2. Wykonanie otworu 

Wykonanie otworu odbywa się przy uŜyciu świdra ciągłego wwiercanego na Ŝądaną głębokość 
odpowiadającą projektowanej długości pali. Urobek wydobywany jest w czasie wykręcania pala z otworu. 

5.3. Betonowanie pala 

Betonowanie odbywa się pala w czasie wyjmowania świdra z gruntu. Konstrukcja świdra musi 
umoŜliwiać jednoczesne wykonywanie otworu i betonowanie pala pod cisnieniem.  

5.4. Wykonanie i montaŜ zbrojenia 

Szkielet zbrojenie składa się z prętów podłuŜnych i uzwojenia nadającego odpowiednią 
sztywność łączonym elementom. umoŜliwiając wprowadzenie całości zbrojenia do wykonanego pala.  

Połączenia prętów szkieletu powinny zapewniać sztywność i niezmienność kształtu szkieletu. 
Pręty podłuŜne łączy się ze spiralą przez zgrzewanie lub spawanie spoinami punktowymi. Połączenie 
prętów podłuŜnych ze spiralą zaleca się wykonać w 25% styków. Szkielet zbrojeniowy powinien być 
przygotowany w odcinkach nie krótszych od 5,0 m. Połączenia odcinków szkieletu zbrojeniowego 
powinny zapewniać ciągłość pracy szkieletu. Zaleca się łączenie na zakład, którego długość powinna być 
≥ 40 średnic prętów podłuŜnych 
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Wprowadzenie zbrojenia do pala naleŜy wykonać natychmiast po wyjęciu świdra, przy czym 
operacja ta moŜe być wspomagana przez uŜycie wibratora, do którego podwiesza się zbrojenie. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Postanowienia ogólne. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST. D-M-U. 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

6.2. Program badań. 

6.2.1. Badania przed rozpoczęciem budowy 

- Sprawdzenie przygotowania terenu, 
- Sprawdzenie prawidłowości wytyczenia osi pali. 

6.2.2. Badania w czasie robót 

- Sprawdzenie jakości materiałów. 
- Sprawdzenie podłoŜa gruntowego. 
- Sprawdzenie głębokości wykonywanego otworu. 
- Sprawdzenie jakości formowania pala. 

6.2.3. Badanie odbiorcze 

- Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- Badania specjalne.  

6.3. Opis badań. 

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu 

Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzać na zgodność z punktem 5.1. 
niniejszej ST. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie zinwentaryzowanych urządzeń lub 
instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być wykopane ręcznie.  

6.3.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

NaleŜy prowadzić na bieŜąco zgodność z wymaganiami opisanymi w p. 2 niniejszej 
Specyfikacji. 

6.3.3.Sprawdzenie podłoŜa gruntowego 

6.3.3.1. Zakres badań 

Sprawdzenie podłoŜa polega na porównaniu rzeczywistych warunków gruntowych z warunkami 
podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

Dla wszystkich pali nadzór geologiczny Wykonawcy winien przeprowadzać makroskopową 
ocenę wydobywanego urobku zgodnie z PN-74/B-04452. Ponadto szczegółowe sprawdzenie podłoŜa 
wykonuje się w co najmniej jednym otworem badawczym na kaŜde 50m długości  muru oporowego, lecz 
nie mniej niŜ dwa badania na kaŜdy odcinek muru posadowiony na palach o stałej długości, oraz w 
przypadku, gdy badania makroskopowe wykaŜą istotne róŜnice w stosunku do parametrów podłoŜa 
przyjętych w projekcie. W przypadku stwierdzenia istotnych róŜnic naleŜy zwrócić się do InŜyniera celem 
dokonania przez Nadzór Autorski odpowiednich zmian w długościach pali.  

6.3.3.2. Sposób szczegółowego sprawdzania podłoŜa 

Sposób ten powinien być dostosowany do warunków gruntowych i miejscowych oraz wymagań 
określonych w p. 6.3.3.1 niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie powinno dotyczyć zwłaszcza warstw przenoszących największe obciąŜenia 
pionowe i poziome. Z kaŜdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niŜ co 2 m naleŜy pobrać próbkę 
gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-74/B-04452. Próbki poddaje się badaniom 
makroskopowym i przechowuje do czasu końcowego odbioru robót palowych. Przy posadowieniu 
podstawy palami w gruncie spoistym naleŜy wyznaczyć wytrzymałość gruntu przy szybkim ścinaniu, np. 
za pomocą sondy z końcówką krzyŜakową lub na próbkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezpośrednio 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBÓT MOSTOWYCH 

48 Mostoprojekt Katowice 

po ich pobraniu) przyrządami polowymi zgodnie z PN-74/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badań 
naleŜy pobrać 3 próbki NNS z podłoŜa podstawy.  

6.3.4. Sprawdzenie głębokości wykonywanego otworu 

Sprawdzenie wykonuje się przez bieŜący pomiar zagłębienia świdra w teren. 

6.3.5. Sprawdzenie jakości formowania pala 

Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzaniu z dokładnością ± 10 cm 
głębokości otworu i ilości wtłoczonej ilości mieszanki betonowej. Ilość wtłoczonego w trakcie 
wykonywania w otwór betonu powinna zawsze być większa od teoretycznej objętości betonu wyliczonej 
dla danej średnicy pala. W takcie betonowania naleŜy utrzymywać stałe ciśnienie tłoczenia betonu. 

Próbki betonu do badań na ściskanie pobiera się w ilości nie mniejszej niŜ 3 z kaŜdego pala 
w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwórni mieszanki 
betonowej o jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się zmniejszenie liczby próbek do 6 
dziennie. Próbki naleŜy przygotować, przechowywać i badać zgodnie z PN-88/B-06250.  

6.3.6. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych robót z 
rysunkami i rozdziałem niniejszej Specyfikacji dotyczącym kontroli betonów. PołoŜenie głowicy pala 
naleŜy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i niwelatorem. 

6.3.7. Tolerancje wymiarów pala 

Dopuszczalne odchylenia połoŜenia pala są następujące: 
usytuowanie w planie   0,05 d (d = średnica pala),  

pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50 (1:100 gdy fundament jest jednorzędowy). 

Dopuszczalne odchylenia wymiarów pala  są następujące: 
rzędna podstawy pala    + 20 cm, -20 cm, 

średnica pala       + bez ograniczeń, -2 cm, 

rzędna głowicy pala    ± 5 cm.  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 mb pala o średnicy 40 cm o długości określonej w Dokumentacji 
Projektowej . Do długości pala nie wlicza się wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu . 

8. Odbiór robót 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją polegają odbiorom. 

Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

rysunki z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie  robót, 

dziennik formowania pali,  

wyniki badań betonu,  

Pale naleŜy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jeŜeli wszystkie badania 
opisane powyŜej dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, lecz nie zagraŜających 
bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, moŜna warunkowo przyjąć pal, 
obniŜając jednocześnie wynagrodzenie Wykonawcy.  

8. Podstawa płatno ści 

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie osi pala, dostarczenie potrzebnych materiałów i 
sprzętu, wykonanie pionowego otworu wiertniczego do Ŝądanej głębokości, zabetonowanie pala, 
umieszczenie zbrojenia w palu zbrojenia, pielęgnację betonu, ewentualne sprawdzenie i uzupełnienie 
nośności przez iniekcję pod podstawą pala, wykonanie głowicy pala wraz z rozkuciem górnej części do 
poziomu 10 cm powyŜej spodu ławy fundamentowej, wyrównaniem górnej powierzchni, oczyszczeniem, 
przycięciem i rozchyleniem wystającego zbrojenia i uformowanie kosza przez załoŜenie strzemion, 
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oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru. Usunięcie gruzu betonowego poza pas drogowy. Prowadzenie dziennika palowania. 
Projekt próbnego obciąŜenia pali i próbne obciąŜenie pali w przypadku konieczności jego wykonania. 
Płatność obejmuje równieŜ montaŜ, demontaŜ i przemieszczanie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń 
towarzyszących oraz wykonanie niezbędnych pomostów, dróg technologicznych (montaŜowych), placów 
składowych z ich późniejszą rozbiórką, zapewnieniem potrzebnych czynników produkcji i materiałów na 
ich wykonanie. 
 

10. Przepisy zwi ązane 

PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na 
palach. 

PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe. 
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M.11.07.00. RÓśNE ROBOTY FUNDAMENTOWE 

M.11.07.01. BETON WYRÓWNAWCZY B10 POD FUNDAMENTY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 
wyrównawczego pod fundamenty podpór mostu. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie betonu wyrównawczego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz Specyfikacji M.13.00.00 
„Beton”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Beton klasy B10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 
ściskanie zgodnie ze Specyfikacją.M.13.00.00. 

Orientacyjny skład betonu: 

pospółka kruszona 0/40, cement hutniczy 25 

Ilość cementu = 6%  

Wilgotność optymalna wopt = 8% 

Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 

20/40=30%, 20/10=20%, 2/10=20%, 0/2 = 30% 

Skład chudego betonu na 1 m3: 

– kruszywo = 1972 kg, 

– cement 25 = 118 kg, 

– woda = 167 l. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieŜnej , dozowanie wagowe . 

Dopuszczalne jest mieszanie składników w betoniarce wolnospadowej. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji M.13.00.00. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem przez Inspektora Nadzoru podłoŜa na 
poziomie posadowienia pod względem przydatności gruntu do posadowienia podpory. 

Przed przystąpieniem do układania betonu B-10 naleŜy sprawdzić poprawność wykonania robót 
ziemnych (wg Specyfikacji M.11.01.00). PodłoŜe winno być równe, czyste i odwodnione. Beton winien 
być rozkładany w miarę moŜliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg 
Dokumentacji Projektowej. W czasie betonowania naleŜy górną powierzchnię betonu wyprofilować w 
spadku oraz pozostawić wgłębienie w najniŜszym punkcie w celu moŜliwości prawidłowego odwodnienia 
wykopu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Roboty naleŜy prowadzić w obecności Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie 
podłoŜa, grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu B-10.  

Skład mieszanki naleŜy kaŜdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 

– jakości kruszywa i cementu oraz wody, 

– max. gęstości mieszanki. 

 

NaleŜy sprawdzać klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na 
ściskanie wg Specyfikacji M.13.00.00. „Beton”. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 betonu. 

Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Podstawą dokonania odbioru jest: 

zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających 
odbiorowi międzyoperacyjnemu. 

stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru zgodności odbieranych robót z Dokumentacją 
Projektową i zmianami zaaprobowanymi przez Inspektora Nadzoru. 

uzyskanie pozytywnych wyników odpowiednich badań wykonanych zgodnie z punktem 6 
niniejszej Specyfikacji oraz przedłoŜenie przez Wykonawcę atestów na zastosowane 
materiały. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, dostarczenie 
i ułoŜenie z zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące zbrojenia nie spręŜającego 
betonu obiektów mostowych stalą niskostopową. 

Wymagania dla stali podano w Specyfikacjach M.12.01.04. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodzą:  

a) przygotowanie zbrojenia, 

b) montaŜ zbrojenia. 

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementów betonowych i Ŝelbetowych. W zakresie 
kosztorysowym nie dotyczy elementów prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty gzymsowe , 
prefabrykaty ściany oporowej oraz pali wielkośrednicowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i  wykonywanych 
robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową , Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji Ŝelbetowych w obiektach objętym zakresem kontraktu stosuje się klasy i gatunki 
stali wg zestawienia poniŜej: 

Klasa A-IIIN, gatunek BSt500S 

2.2.Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. NajwaŜniejsze wymagania dla stali podano w 
Specyfikacji M.12.01.04. 

2.3.Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem  

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 
wŜery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 
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- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i 
prętów gładkich  

- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy 
nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków 

2.5. Drut montaŜowy. 

Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, 
jeŜeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 

2.6. Podkładki dystansowe. 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy, 
azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. Nie 
dopuszcza się stosowania prętów stalowych (elementów stalowych) jako podkładek dystansowych. 

 

3. SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie.  
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu odpowiedniego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Stal zbrojeniowa powinna być przewoŜona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, 
środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Harmonogram prac 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.2. Wykonywanie zbrojenia 

5.2.1. Czystość powierzchni zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 

Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać np. 
lampami benzynowymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń lub czyścić 
preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, naleŜy zmyć wodą słodką. 

– Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi 
ręcznie lub mechanicznie lub teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy 
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów 

– Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 

– MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
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5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W 
przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy ją prostować. Cięcie i gięcie stali 
zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie. 

 

5.2.2.1. Prostowanie prętów. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek Dopuszczalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Zgodnie z BN-62/8841-03. 

5.2.2.2. Cięcie prętów zbrojeniowych. 

Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się 
przy uŜyciu mechanicznych noŜy Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 

5.2 2.3. Odgięcia prętów, haki. 

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg Dokumentacji 
Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042 Minimalne średnice 
trzpieni do uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-91/S-10042. 
Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. Na 
zimno, na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ φ12 mm. Pręty o średnicy 
d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki 
podane dla haków. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich 
zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3. MontaŜ zbrojenia. 

5.3.1. Wymagania ogólne. 

Do zbrojenia betonu naleŜy stosować stal spawalną (PN-91/S-10042). Wymaga się stosowania 
stali klasy    A-IIIN dla elementów nośnych. Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwić jego dokładne 
otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów 
względem siebie i względem deskowania nie moŜe ulec zmianie. 

Nie moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, a takŜe stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. 

MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy, niŜ przewidziane w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 

MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 
szalowania bocznego. 

MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego 
rozstawu prętów.  

Dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć 
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów 
i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego powinna wynosić co najmniej: 

– 0.07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

– 0.055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

– 0.05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

– 0.03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
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– 0.025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia. 

 

 

5.3.2.1. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania (wg PN-91/S-10042 pkt. 12.8.). 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów 
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.3.2.2. Łączenie prętów za pomocą spawania (wg PN-91/S-10042 pkt. 12.7.2.). 

Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, 
mający odpowiednie uprawnienia.  

W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

– czołowe, elektryczne, oporowe, 

– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

 

5.3.2.3. SkrzyŜowania prętów. 

SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć specjalnymi 
zaciskami tzw. słupkami dystansowymi. Drutu wiązałkowego, wyŜarzonego o średnicy 1 mm, uŜywa się 
do łączenia prętów o średnicy do 12 mm, przy większych średnicach prętów naleŜy stosować drut 
o średnicy 1.5 mm. 

SkrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów 
skrajnych kaŜde skrzyŜowanie, w pozostałych rzędach -co drugie w szachownicę. 

Zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań 
prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 

Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach 
płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce lub szkielecie 
płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich 
liczby. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie 
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 
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6.1. Badania stali na budowie 

Badaniu stali na budowie naleŜy poddać kaŜdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. 
Partie większe naleŜy podzielić na części nie większe niŜ 60 t. 

Z kaŜdej partii naleŜy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia 
granicy plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli 
na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 

JeŜeli rzeczywista granica plastyczności jest niŜsza od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 
Ŝądanej - stal badana moŜe być uŜyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

6.2. Badania w czasie budowy 

6.2.1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej  i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 

6.2.2. Sprawdzenie ułoŜenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i 
taśmą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz PN-63/B-06251. 

6.2.3. Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich naleŜy przeprowadzić przyjmując za 
partie ich liczbę o cięŜarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów 
płaskich nie powinna być mniejsza niŜ 3 na partię. 

Badania naleŜy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki 
lub szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając cięŜar do pręta 
dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać obciąŜenie nie mniejsze od podwójnego cięŜaru siatki lub 
szkieletu płaskiego. 

Badaniu naleŜy poddawać trzy skrzyŜowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach 
środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyŜowań zostanie zerwane, próbom naleŜy poddać podwójną 
część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da równieŜ wynik ujemny, 
wówczas partię naleŜy odrzucić. 

6.2.4. Badanie wytrzymałości złączy spawanych . 

Złącza spawane prętów zbrojeniowych powinny być badane na rozciąganie . 

Badanie kontrolne prowadzi się : 

w przypadku niewłaściwego wyglądu zewnętrznego połączenia ; 

przy kaŜdej zmianie gatunku, średnicy lub wytopu łączonej stali; 

przy kaŜdej zmianie parametrów spawania stali; 

na Ŝądanie Inspektora Nadzoru . 

Do kaŜdego badania pobiera się minimum po trzy próbki. Dla złączy spawanych liczba próbek  
nie moŜe być mniejsza niŜ 1 % liczby złączy w danej partii.  

6.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 
tablica nr 1. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 

Dopuszczalna róŜnica długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku 
do podanych na rysunku nie powinna przekraczać ÷ 10 mm. 

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie 
powinno przekraczać 3 %. 

RóŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm. 

Dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm. 

Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna 
przekraczać 20% w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. Liczba uszkodzonych 
skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 
pręcie. 
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RóŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm. 

RóŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 

Tablica 1 
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 

odchyłka 
Cięcie prętów 
(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.0 m 
dla L>6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia 
(odchylenia w stosunku do połoŜenia 
określonego w projekcie) 

dla L<0.5 m 
dla 0.5 m<L<1.5 m 
dla L>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów: 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 
do wymagań projektu) 

  
<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h<0.5 m 
dla 0.5 m<h <1.5 m 
dla h>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (kablami) (a - jest odległością 
projektowaną pomiędzy powierzchniami 
przyległych prętów) 

a<0.05 m 
a<0.20 m 
a<0.40 m 
a>0.40 m 

 5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b - oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25 m 
b<0.50 m 
b<1.5 m 
b>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 kg. Do obliczenia naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic (m) pomnoŜoną odpowiednio 
przez ich cięŜar jednostkowy (kG/m). Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 
prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

81. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom.  

8.2. Odbiór stali na budowie  - wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma 
być podane: 

– nazwa wytwórcy 

– oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 

– numer wytopu lub numer partii 

– wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy 
wytopowej 

– masa partii 

– rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po 
dwie do kaŜdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

– znak wytwórcy 

– średnica nominalna 

– znak stali 
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– numer wytopu lub numer partii 

– znak obróbki cieplnej. 

KaŜda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. 

Przy odbiorze stali naleŜy przeprowadzić następujące badania: 

– sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem 

– sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 

– sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215 

– sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 

– próba rozciągania wg PN-80/H-04310 

– próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408. 

Jakość prętów naleŜy ocenić pozytywnie, jeŜeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny. 

Dostarczona na budowę stal, która: 

a) nie ma zaświadczenia (atestu), 

b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

c) pęka przy wykonywaniu haków, 

moŜe być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników 
badań wg normy PN-91/H-04310. 

8.3. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy, 

8.4. Dokumenty i dane. 

Podstawą odbioru robót są:  

– pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z projektem i Specyfikacją Techniczną, 

– inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 

8.5. Odbiór końcowy. 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku 
Budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie 
betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 
konstrukcji Ŝelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji, 

Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

– zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji Ŝelbetowej, 

– zgodności kształtu prętów, 

– zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

– rozstawu strzemion, 

– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,  

– prawidłowości osadzenia kotew, 

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

 Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00. "Wymagania 
Ogólne". 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Cena jednostkowa uwzględnia: koszty zakupu i dostarczenia materiału, oczyszczenie 
i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład" oraz montaŜ zbrojenia 
przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem, niniejszą Specyfikacją, a takŜe 
oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 
pas drogowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe  

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali  

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
Projektowanie 
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M.12.01.04. ZBROJENIE BETONU STAL Ą KLASY A-IIIN (RB500W/BST500S-
Q.T.B.) 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące zbrojenia nie spręŜającego 
betonu obiektów mostowych stalą klasy A-IIIN . Stanowi ona uzupełnienie do Specyfikacji M.12.01.00. 

2. MATERIAŁY 

Stal klasy A-IIIN wg Aprobaty Technicznej IBDiM Nr AT/2001-04-1115: 

gatunek: RB500W/BSt500S-Q.T.B., 

rodzaj: okrągła Ŝebrowana, 

średnice: 6 - 32 mm, 

granica plastyczności: min. 500 MPa, 

wytrzymałość na rozciąganie: 550 MPa, 

wydłuŜalność: min. 10 %, 

próba na zginanie o 60°: na trzpieniu o średnicy czterech średnic pręta, 

wytrzymałość charakterystyczna: 490 MPa, 

wytrzymałość obliczeniowa: 375 MPa. 

3. SPRZĘT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg Specyfikacji-M.12.01.00. 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz 
robót betonowych przy budowie obiektów mostowych objętych niniejszym kontraktem. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie betonów dla obiektów mostowych, łącznie z zasadami prowadzenia robót związanych z : 

– wykonaniem mieszanki betonowej, 

– wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

– pielęgnacją betonu. 

 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze 
Specyfikacje odnoszą się do niej oraz zawierają szczegółowe wymagania dotyczące specyfiki opisanych 
tam robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.4.1. Beton zwykły  - beton o gęstości powyŜej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 

1.4.2. Mieszanka betonowa  - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

1.4.3. Zaczyn cementowy  - mieszanina cementu i wody. 

1.4.4. Zaprawa  - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej  - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia 
mieszającego lub pojemnika transportowego. 

1.4.6. Partia betonu  - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc - z takich samych 
składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.7. Klasa betonu  - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. 
beton klasy B25 przy Rb

G = 25 MPa). 

1.4.8. Nasiąkliwo ść betonu  - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 
stanie suchym. 
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1.4.9. Stopie ń mrozoodporno ści  - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 
względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 
cykli zamraŜania i odmraŜania próbek betonowych. 

1.4.10. Stopie ń wodoszczelno ści  - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod 
względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość 
śnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe. 

1.4.11. Wytrzymało ść gwarantowana betonu na ściskanie - R b
G - wytrzymałość zapewniona z 95% 

prawdopodobieństwem, uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250. 

1.4.12. Rusztowania mostowe  - pomocnicze budowle czasowe, słuŜące do wykonania 
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montaŜowe i niosące. 

1.4.13. Rusztowania robocze  - rusztowania słuŜące do przenoszenia cięŜaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14. Rusztowania monta Ŝowe  - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od montowanej 
konstrukcji z gotowych elementów oraz cięŜaru sprzętu i ludzi. 

1.4.15. Rusztowania nios ące - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od deskowań i od 
konstrukcji betonowych, Ŝelbetowych i z betonu spręŜonego, do czasu uzyskania przez nie 
wymaganej nośności, oraz od cięŜaru sprzętu i ludzi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Uwaga wstępna 

Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiązują, niezaleŜnie od 
polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych" 
wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych w 1990 roku. W dalszej części niniejszej 
Specyfikacji wymagania te zwane są skrótowo "Wymaganiami GDDP". 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1. Cement 

a) Rodzaje cementu  

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego t.j. bez dodatków 
mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o następujących markach: 

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40  

marki "35" - do betonu klasy B25  

b) Wymagania dotyczące składu cementu  

Wg ustaleń normy PN-88/B-30000 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa 
Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

Zawartość krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S) 50-60%  

Zawartość glinianu trójwapniowego (C3A) ≤ 7%  

Zawartość alkaliów do 0.6%  

Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%  

Zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) ≤ 20% 
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c) Opakowanie  

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2 kg. Na workach powinien być umieszczony 
trwały wyraźny napis zawierający co najmniej następujące dane: 

 oznaczenie  

 nazwa wytwórni i miejscowości  

 masa worka z cementem  

 data wysyłki  

 termin trwałości cementu 

Dla cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we 
wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz 
powinny być przystosowane do plombowania i wsypów  

d) Świadectwo jakości cementu  

KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz 
z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań GDDP. Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być 
poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-88/B-30000. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeŜeli nie ma pewności, Ŝe 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

e) Badania podstawowych parametrów cementu. 

Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest dostarczony atest z wynikami 
badań cementowni - moŜna wykonać tylko w zakresie badań podstawowych. 

Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom: 

– oznaczenie czasu wiązania wg PN-88/B-04300, 

– oznaczenie zmiany objętości wg PN-88/B-04300. 

Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania: 

Przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata: 

– dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego, 

– początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min, 

– koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz. 

– dla cementu portlandzkiego szybko twardniejącego 

– początek wiązania najwcześniej po upływie 45 min, 

– koniec wiązania najpóźniej po upływie 6 godz. 

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 

– wg próby Le Chateliera nie więcej niŜ 8 mm, 

– wg próby na plackach - normalna. 

Dotyczy cementów portlandzkich normalnie i szybkotwardniejących: 

– sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie 
rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, grudek nie 
dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie w ilości większej niŜ 
20% cięŜaru cementu. Grudki naleŜy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka 
kwadratowego 2 mm. 

W przypadku, gdy w/w badania wykaŜą niezgodność z normami, cement nie moŜe być uŜyty do 
betonu. 

f) Magazynowanie i okres składowania - wg BN-88/6731-08. 
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Dla cementu pakowanego (workowanego): 

– składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone 
z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia 
o szczelnym dachu i ścianach). 

Dla cementu luzem: 

– magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia 
do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory 
do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
wewnętrznych ścianach). 

PodłoŜa składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów 
zamkniętych powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem 
i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zaleŜny jest od miejsca 
przechowywania. 

Cement nie moŜe być uŜyty do betonu po okresie: 

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

– po upływie trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania 
w składach zamkniętych 

KaŜda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno 
w sposób umoŜliwiający jej łatwe rozróŜnienie. 

2.2.2. Kruszywo 

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 
kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym podłoŜu 
w sposób uniemoŜliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z róŜnych 
źródeł naleŜy spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym Ŝe marka kruszywa nie powinna być niŜsza niŜ klasa betonu. Ponadto zgodnie z 
zarządzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno 
odpowiadać dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poniŜej. 

2.2.2.2. Kruszywo grube 

– Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze 
zgodną z wymaganiami norm BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01. 

– W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 

– W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 
10%. 

– Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego, 

– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leŜącymi w jednej 
płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania 

– Do betonu klasy B 25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 3 
1.5 mm. 

– Do betonów klas B 30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub 
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm. 

– Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe zostały one zbadane 
w placówce badawczej wskazanej przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych, a wyniki 
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badań spełniają poniŜsze wymagania (dotyczy równieŜ grysów granitowych 
i bazaltowych). 

– Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

– zawartość pyłów mineralnych - do 1%, 

– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłuŜonych i płaskich) - do 20% 

– wskaźnik rozkruszenia - dla grysów granitowych - do 16%; dla grysów 
bazaltowych i innych - do 8%, 

– nasiąkliwość - do 1.2%, 

– mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 

– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg BN-84/6774-02 
) do 10%, 

– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie 
powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

– zawartość związków siarki - do 0.1%, 

– zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 

– zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej. 

świr powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06713 dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych. . W ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna 
do 5% a nadziarna do 10% 

– Mrozoodporność Ŝwiru, badana metodą bezpośrednią wg BN-84/6774-03, ogranicza się 
do 10%. 

– Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla kaŜdej partii kruszywa wyników 
jego pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące 
reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. 

– Na budowie naleŜy dla kaŜdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne 
obejmujące: 

– oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 

– oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 

– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 

– oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość 
zanieczyszczeń obcych, 

– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wykaŜe niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg 
PN-86/B-06712, uŜycie takiego kruszywa moŜe nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub 
dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. NaleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę 
wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.2.2.3 Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego  

zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: - do 0,25 
mm - 14 - 19 % 

- do 0,50 mm - 33 - 48 %  

- do 1,00 mm - 57 - 75 %. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:  

– zawartość pyłów mineralnych - do 1.5%, 
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– reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-78/B-06714/34 - nie 
powinna wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 

– zawartość związków siarki - do 0.2%, 

– zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%, 

– zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej wg PN-78/B-06714/26, 

– w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

– oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 

– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

– oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość 
zanieczyszczeń obcych, 

– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazania, dla kaŜdej partii piasku, wyników badań pełnych wg PN-86/B-
06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.2.2.4. Zawartość pyłów i zanieczyszczeń  

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniŜej w tabeli:  

 

Rodzaj Dopuszczalna zawarto ść 

Zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1% do 1.5% 

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) *) 

Ziarna nieforemne do 20% - 

Grudki gliny 0% 

 *) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

2.2.2.5. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
86/B-06712 oraz spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelą poniŜej. 
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Rodzaj Dopuszczalna zawarto ść 

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne 

Zawartość związków siarki do 0.1% do 0.2% 

Wskaźnik rozkruszenia: 

grysy granitowe 

grysy bazaltowe 

 

do 16% 

do 8% 

- 

Nasiąkliwość do 1% - 

Mrozoodporność do 2% *) 

do 10% **) 

- 

 *) Wg metody bezpośredniej  

**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 

Reaktywność alkaliczna: 

reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-
78/B-06714/34, nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niŜ 0,1 %. 

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa 

Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 
gatunków. 

2.2.2.7. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora 
Nadzoru, która powinna być wydana na podstawie: 

-  świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki 
pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej 

-  przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 

- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa 

Zaleca się betony klasy B35 i wyŜszej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. 

Do betonów klasy B30 i B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się 
w granicach podanych na poniŜszych wykresach i w tabelach. 
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm

8

20

32

42

56

76

3
7

12
21

36

60

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm

P
rz

ec
ho

dz
i %

 

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa 

 

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 
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16.0 

31.5 

100 

- 

62 ÷ 80 

100 

 

RóŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej 
do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniŜej. 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna róŜnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 

Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 

Zawartość poszczególnych frakcji powyŜej 5 mm ±20 % 

2.2.3. Woda zarobowa do betonu 

a) Źródła poboru 

Wodę zarobową do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. 

Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 

b) Wymagania dla wody zarobowej 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 

 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu : 

– napowietrzającym, 

– uplastyczniającym, 

– przyśpieszającym lub opóźniającym 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

– napowietrzająco - uplastyczniających, 

– przyśpieszająco - uplastyczniających. 

Domieszki do betonów mostowych muszą mieć świadectwa dopuszczenia do ich stosowania, 
wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać atest producenta. 

Zaleca się doświadczalne sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury 
mieszanki betonowej.  

Domieszki naleŜy stosować przy uŜyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyŜszych. 

Do zabezpieczenia powierzchni chodników naleŜy zastosować do betonu wypełnienia 
chodników domieszki uodparniające beton na ścieranie, obciąŜenia dynamiczne i zapewniające 
wodoszczelność betonu wg Specyfikacji M.13.01.06. 

2.3. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 oraz 
zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie: 

 skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie  

 w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie 
domieszek wg 2.2.4 
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 przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 
dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie 

większej niŜ 10oC), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 

poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 RG
b. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględnić wpływ takich 
czynników na wytrzymałość betonu: 

 wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2  

 konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. 
Dopuszcza się badanie stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy.  

 stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 
odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej 
badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

- wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

- przedziałów wartości podanych w poniŜszej tabeli w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 

 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷16 0 ÷ 31.5 
Zawartość 
powietrza 

beton naraŜony 
na czynniki atmosferyczne 

 
3.5 ÷ 5.5 

 
3 ÷ 5 

[%] 
beton naraŜony na stały dostęp 
wody przed zamarznięciem 

 
4.5 ÷ 6.5 

 
4 ÷ 6 

 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ:  

37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm  

42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm  

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji 
zawierających róŜną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku,  

za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona 
przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową  

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych 
i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A 
podawanego w literaturze fachowej. 

 

Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30  

450 kG/m3 dla betonu klas B35  

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inspektora Nadzoru. 

NaleŜy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem wytwarzania 
mieszanki betonowej oraz wartości współczynnika B określającego wpływ obróbki cieplnej na 
wytrzymałość betonu w celu dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości średniej (R) i umownej (RG) 
i wynikającego z nich wartości wskaźnika w/c. Wartości te naleŜy wyznaczyć wg PN-88/B-06250. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10oC), średnią wymaganą 
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 1.3 RG

B. W przypadku odmiennych warunków 
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wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury), 
naleŜy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 
nie powinna przekraczać: 

wartości 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

wartości 3.5 ÷ 5.5% - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu 
kruszywa 0 ÷ 16 mm, 

wartości 3 ÷ 5% - dla betonu naraŜonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu 
kruszywa 0 ÷ 31.5 mm, 

wartości 4.5 ÷ 6.5% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem 
przy uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 16 mm, 

wartości 4 ÷ 6% - dla betonu naraŜonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy 
uziarnieniu kruszywa 0 ÷ 31.5 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej 
w PN-88/B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 
projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza się dwie metody badania: 

– metodą Ve - Be, 

– metodą stoŜka opadowego. 

RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami wg PN-88/B-
06250, nie mogą przekroczyć: 

– ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be, 

– ± 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokonać aparatem Ve-Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stoŜka 
opadowego 

 

2.4. Wymagane właściwości betonu 

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie 

Na budowie naleŜy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie 
z normą PN-91/S-10042. 

(2) Wymagania dla betonu 
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Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej w tablicy 

Cecha Wymagania Metoda badań wg 

Nasiąkliwość do 4% PN-88/B-06250 

Wodoszczelność większa od 0.8 Mpa (W8) jw. 

 

Mrozoodporność 

ubytek masy nie większy od 5% 
spadek wytrzymałości nie większy od 20% 
po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F 
150) 

 

jw. 

3. SPRZĘT 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Instalacje do wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy 
wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną 
szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co 
najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny 
być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi 
zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewnątrz. 

Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich 
opróŜnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się takŜe 
przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m, 
wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 0,65 
odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport cementu 

Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. 

Dla cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we 
wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz 
powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi: 

- naruszenia jednorodności masy oraz zmian w składzie masy w stosunku do stanu 
początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).Czas trwania transportu i jego organizacja powinny 
zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został 
ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do załoŜonego 
Projektem Technicznym moŜe wynosić 1 cm przy stosowaniu stoŜka opadowego. Dla betonów gęstych 
badanych metodą "Ve-be" róŜnice nie powinny przekraczać: 

- dla betonów gęstoplastycznych 4 do 6oC, 

- dla betonów wilgotnych 10 do 15oC. 

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Środki do transportu betonu  



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBÓT MOSTOWYCH 

 75 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
"gruszkami")  

Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu 

(2) Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ:  

90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C  

70 minut +20o C  

30 minut +30o C 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu 
następujących warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stoŜka 
opadowego), 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18o przy transporcie do góry i 12o 
przy transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy 
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał 
powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10 m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Uwaga ogólna 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

5.2. Roboty betonowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej  obejmującej : 

– wybór składników betonu, 

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

– sposób transportu mieszanki betonowej 

– kolejność i sposób betonowania, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

– sposób pielęgnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji, 

– zestawienie koniecznych badań. 

 Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp. 

– prawidłowość wykonania zbrojenia, 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy roboczej, 
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– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania 
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułoŜenia łoŜysk itp. 

– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych 
w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki itp.), 

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz 
Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych załączonymi 
do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06. 

 Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej 
uwzględniającej: 

- pojemność i rodzaj betoniarki, 

- sposób dozowania składników, 

- zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, 
konsystencja masy oraz najkrótszy czas mieszania. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w 

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca 
mieszania betonu. 

5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Dozowanie składników  

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością:  

2% - przy dozowaniu cementu i wody  

3% - przy dozowaniu kruszywa  

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co 
najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej 
raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa 

(2) Mieszanie składników  

Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 

(3) Układanie mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić: 

połoŜenie zbrojenia,  

zgodność rzędnych z projektem,  

czystość deskowania  

obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni na 
którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m)  

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać postanowień 
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczególności:  

Mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ 
za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi  

Do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy stosować belki (łaty) wibracyjne 

(4) Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki:  
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Wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min.6000 drgań na minutę, z buławami o 
średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej  

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora  

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w 
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym  

Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m  

Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 
pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości  

Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 sek. 

Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić 
doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i 
sztywne 

(5) Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez:  

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 
pozostałego szkliwa cementowego  

- obfite zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliŜonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo teŜ narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 
cementowego. PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania  

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20o C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułoŜonego betonu 

(6) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy konieczne jest 
wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót 
i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

(1) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5o 
C zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem  

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5o C jednak 

wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20o C w 
chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa  
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Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0o C w okresie twardnienia betonu naleŜy 
wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 
zabetonowanej konstrukcji. 

5.2.4. Pielęgnacja betonu 

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem  

Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5o C naleŜy nie później niŜ po 24 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 
7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę)  

Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 
co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyŜej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie 
będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne 
wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

(2) Okres pielęgnacji  

UłoŜony beton naleŜy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni.  

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 

Całkowite rozmontowanie konstrukcji moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliŜonych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłuŜej, im większy jest stosunek 
obciąŜenia, które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. 
Usuwanie podpór rusztowań naleŜy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych 
napręŜeń w konstrukcji. 

Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyŜej 15oC moŜna dla betonów 
z cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące 
terminy usunięcia deskowań, licząc od dnia ukończenia betonowania: 

a) 2 dni lub RG
b = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów 

o powierzchni przekroju powyŜej 1600 cm2, 

b) 4 dni lub RG
b = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 

1600 cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 

c) 5 dni lub 0,5 RG
b dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RG
b dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 

e) 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 

Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyŜej podane 
terminy mogą ulec zmniejszeniu, jednak nie więcej niŜ o 50% przy niezmienionych wymaganiach 
dotyczących wytrzymałości betonu. 

Gdy średnia temperatura dobowa spada poniŜej 0oC, wówczas naleŜy uznać, Ŝe beton nie 
twardnieje i takich dób nie naleŜy wliczać do czasu twardnienia betonu. 

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji moŜna ustalić wg załącznika do 
PN-63/B-06250, przy czym za temperaturę, w zaleŜności od której określa się przewidywaną 
wytrzymałość betonu, uwaŜa się średnią temperaturę z całego okresu twardnienia betonu, jako średnią z 
poszczególnych średnich temperatur dobowych. 
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Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność Inspektora Nadzoru. 

Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny 
być ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bieŜąco 
prowadzonych badań na budowie. 

5.2.6. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów 

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niŜ + 10oC naleŜy przestrzegać następujących 
rygorów w prowadzeniu obróbki cieplnej: 

- bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją 
paroszczelną (np. folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 

- wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 

- podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15oC/godz., 

- max. temp. betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80oC, 

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania róŜnicy temperatur między 

powierzchnią betonu a otoczeniem nie większej niŜ 40oC. 

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80oC a temp. otoczenia wynosi około 

10oC, wówczas czas trwania kolejnych faz będzie następujący: 

- wstępne dojrzewanie - min. 3 godz., 

- podnoszenie temp. - około 5 godz., 

- utrzymanie temp. 80oC - 4 godz., 

- studzenie - 2 godz. 

5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  

wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 
kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię  

pęknięcia są niedopuszczalne  

 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie 
nie mniejsze niŜ 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5% powierzchni odpowiedniej 
ściany  

 

Równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 
wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2 mm przy 
sprawdzaniu łatą długości 2 m. 

 

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować 
podczas betonowania płyty zgodnie z Dokumentacją Projektową. Powierzchnię płyty powinno się 
wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na 
łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm.  

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm  

JeŜeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po 
rozdeskowaniu konstrukcji naleŜy: 

– Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków 
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– Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 
wygładzić packami, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

– Wyrównaną wg powyŜszych zaleceń powierzchnię naleŜy obrzucić zaprawą i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką, aby usunąć powierzchnie szkliste. 

 

5.3. Rusztowania  

5.3.1. Postanowienia ogólne 

Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego 
elementu konstrukcji. 

Budowę rusztowań naleŜy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę 
uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić ugięcie i 
osiadanie rusztowań pod wpływem cięŜaru ułoŜonego betonu, zgodne z wartościami podanymi w 
Projekcie rusztowań. 

 

5.3.2. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 

Wykonawca musi przygotować i przedłoŜyć Inspektorowi Nadzoru szczegółowy projekt 
rusztowań roboczych, niosących i montaŜowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed 
przystąpieniem do realizacji 

Projekt Techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 
"Rusztowania dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu spręŜonego"  

Projekt Techniczny rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz 
podniesienie wykonawcze przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłuŜne i 
poprzeczne były zgodne z Dokumentacją Projektową. 

Zaleca się, do robót mostowych stosować rusztowania z elementów stalowych. Rusztowania 
stalowe powinny być opierane na fundamentach betonowych . 

Rusztowania konstrukcji mostowych powinny mieć moŜliwość regulacji wysokości. 

Do rusztowań drewnianych naleŜy stosować drewno: 

– II klasy - na pale wbijane w grunt 

– II klasy lub III klasy - na belki klatek podpierających konstrukcję na 
rusztowaniu 

– IV i V klasy - na deski pomostu, poręcze itp. 

W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego moŜna stosować drewno dębowe. 

Dopuszcza się uŜywanie podkładów kolejowych starouŜytecznych na podłoŜe fundamentowe 
pod warunkiem uwzględnienia tego w obliczeniach statycznych. 

Podstawową zasadą przy projektowaniu i wykonaniu rusztowań powinno być zapewnienie 
stabilności ich konstrukcji. 

Przy sporządzaniu dokumentacji technicznej rusztowań naleŜy przestrzegać zasad podanych 
poniŜej i zawrzeć w niej m.in.: 

1) Wielkość sił wewnętrznych i odkształcenia podpór i dźwigarów rusztowaniowych, określone dla 
najbardziej niekorzystnych przypadków obciąŜenia, a takŜe wpływów temperatury zwłaszcza 
nierównomiernego nagrzania wysokich podpór. 

Przewidywane zmiany wysokości podpór rusztowaniowych spowodowane róŜnicami 
temperatury w dzień i w nocy, w okresie wiązania betonu i zarysowania tym spowodowane. Sumaryczne 
przemieszczenia dźwigarów rusztowaniowych powinny uwzględniać stan techniczny połączeń - luzów. 

Przemieszczenia trwałe wyznacza się przyjmując, Ŝe w styku drewna z drewnem osiadanie 
wyniesie 7 mm, a w kaŜdym styku drewna z metalem 3 mm. 

Osiadanie aŜurowych konstrukcji stalowych nie powinno przekraczać 3 mm na styk. 
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Osiadanie piaskownicy nie powinno być większe niŜ 0.5 cm. 

2) Dopuszczalne tolerancje wymiarowe dla danego obiektu. 

Podniesienie wykonawcze z dokładnością do 1 mm uwzględniające: 

– odkształcenia spręŜyste rusztowania 

– odkształcenia trwałe rusztowania 

– spręŜyste odkształcenie przęsła od cięŜaru własnego i obciąŜenia ruchomego 

– odkształcenia trwałe wywołane skurczem i pełzaniem betonu 

– odkształcenia wywołane spręŜeniem konstrukcji 

– odkształcenia od temperatury 

3) Określenie rodzaju konstrukcji rusztowań ze szczególnym uwzględnieniem stęŜeń. Kolejność 
montaŜu i demontaŜu oraz terminy usuwania poszczególnych podpór rusztowania. 

4) Opis przygotowania gruntu pod fundamenty, szczególnie prefabrykowane, spodziewane 
osiadania oraz zabezpieczenie przed odkształceniami spowodowanymi przemarzaniem gruntu. 
Miejsca, których przemarzanie powodowałoby deformacje naleŜy ocieplić np. piaskiem. 

5) Program betonowania ustroju niosącego w którym odcinku betonowania powinny być tak 
dobrane, aby odkształcenia odpowiednich pól rusztowań były zakończone zanim beton zacznie 
twardnieć. W razie potrzeby naleŜy przewidzieć zastosowanie środków opóźniających wiązanie 
betonu. Zamykanie przerw przeciwskurczowych nie moŜe następować przed pełnym 
odkształceniem się rusztowania.  

Rusztowania powinny posiadać urządzenia umoŜliwiające łatwe wyłączanie ich z pracy. 

Akceptacja dokumentacji technicznej rusztowań przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od pełnej odpowiedzialności za poprawne zaprojektowanie, wykonanie i rozebranie 
rusztowań. 

 

5.3.3. Warunki wykonania rusztowań 

Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i 
wykonane aby zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania  

Do rusztowań naleŜy uŜywać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ 
na jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-
96002  

We wszystkich konstrukcjach rusztowań naleŜy stosować kliny z drewna twardego lub inne 
rozwiązania, które umoŜliwią właściwą regulację rusztowań  

Inspektor Nadzoru moŜe odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeŜeli uzna 
rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujące przeniesienia obciąŜeń. Zezwolenie na prowadzenie 
robót nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót.  

Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach 
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur 
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. MoŜna równieŜ stosować stal o podwyŜszonej 
wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunków stali mogą być stosowane pod 
warunkiem ustalenia napręŜeń dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie 
placówki naukowo badawcze.  

Do łączenia elementów rusztowań naleŜy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrętkami wg PN-86/M-82144 

Ściągi do usztywnienia rusztowań naleŜy wykonywać ze stali okrągłej ST3SX, ST3SY zgodnie z 
PN-75/H-93200/00 a nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M-82269  

Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A. 

Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialności za jakość 
i ostateczny efekt robót. 
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5.3.4. Pomiary osiadań w czasie realizacji robót 

Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające moŜliwość wykonania dodatkowych 
pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań 

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań 

Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę 
pomiędzy naciągniętą struną a poszczególnymi elementami (tj. ścianką rury, półką, ścianką lub 
środnikiem kształtownika) są następujące: 

dla części pionowych - 0.001 ich długości i nie większa niŜ, 1.5 mm  

dla części poziomych - 0.001 ich długości i nie większa niŜ, 1.5 mm  

dla ściągów - 0.002 ich długości i nie większa niŜ, 2.0 mm 

Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny 
być większe niŜ: 

1 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm  

1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyŜej 20 mm 

-5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm - dla owalności otworów (tj. róŜnicy pomiędzy 
największą i najmniejszą średnicą )  

2 mm oraz 3 % grubości łączonych elementów - dla skośności otworów  

Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące: 

± 5 cm - w rozstawie wieŜ klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w 
załoŜeniu całkowicie osiowego przenoszenia obciąŜeń pionowych 0,5 % wysokości rusztowania lecz nie 
więcej niŜ 5 cm - w wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej 

± 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów  

± 2 cm - w rzędnych oczepów 

 Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 

± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu  

± 10 cm - w połoŜeniu środka cięŜkości rusztu w stosunku do połoŜenia wypadkowej 

 Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą 

± 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów  

± 10 cm - w połoŜeniu środka cięŜkości podstawy klatki 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowań wynoszą: 

± 15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych 

± 2 cm - w rozstawie podłuŜnic i poprzecznic 

± 1 cm - w długości wsporników 

4% - w przekrojach poprzecznych elementów 

0,5 % wysokości lecz nie więcej niŜ 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 

10 % - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej 

Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 

1/400 l - w belkach poddźwigarowych 

1/200 l - w belkach pomostów roboczych. 

5.3.6. Rozbiórka rusztowań. 

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyŜej +15oC moŜna dla 
betonów mostowych przyjąć następujące terminy rozformowania (rozdeskowania): 
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– 3 dni albo RU15 > 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek i łuków, 

– 6 dni albo R U15 > 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 
słupowych i ścianowych. 

Usunięcie krąŜyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie moŜe być rozpoczęte nie 
wcześniej, niŜ po upływie: 

– 7 dni albo R U15 > 20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 

– 14 dni albo R U15 > 25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 6.0 m 
oraz ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 

– 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych 
przęseł mostów. 

W przypadku niŜszych temperatur dojrzewania niŜ +15oC obowiązującym kryterium jest 
wytrzymałość betonu. Gdy nie ma moŜliwości sukcesywnego sprawdzenia wytrzymałości betonu 
w konstrukcji mostu moŜna orientacyjnie przyjąć do podanych wyŜej czasów dojrzewania : 

a) 1.5 - dla Tśr = + 10oC 

b) 2.0 - dla Tśr = + 5oC 

c) 3.0 - dla Tśr = + 1oC 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 

Tav = (T7 + T13 + 2T21) : 4 

Przypadek c) moŜna rozwaŜać pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem 
chłodów wytrzymałości co najmniej R U15. 

Gdy temperatura dobowa spada poniŜej 0oC wówczas naleŜy uznać, Ŝe beton nie twardnieje 
i takich dób nie naleŜy zaliczać do czasu twardnienia betonu. 

Rozbiórkę rusztowań montaŜowych i roboczych naleŜy wykonać po wykonaniu wszystkich 
robót, dla których zostały przewidziane. 

 

5.3.7. Wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy na rusztowaniach 

a) Dokręcanie śrub łączących 

Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe 
powinny być całkowicie dokręcone. Szczególnie naleŜy zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów w 
stęŜeniach poprzecznych i podłuŜnych rusztowania. 

b) Uziemienie rusztowań 

KaŜda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-
86/E-05003/01. 

Szczególnie waŜne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub 
inne urządzenia z silnikami elektrycznymi, Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o 
częstotliwości 50 Hz nie powinna przekraczać 12 Ω. Odległość między uziomami nie powinna 
przekraczać 16 m. 

c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej 

W przypadku kiedy w czasie prac montaŜowych zachodzi moŜliwość zetknięcia stalowego 
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym równieŜ przewodów trakcji, linie te na czas 
prowadzenia robót winny być wyłączone względnie Wykonawca winien sporządzić projekt techniczny 
odpowiedniego zabezpieczenia. 

d) Dostęp do rusztowań 

NaleŜy przewidzieć na kaŜdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie 
wykonywanie rusztowań, Ŝe dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji 
rusztowania. 

e) Pomosty rusztowań 
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Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1,10 m i z krawęŜnikami wysokości 0,15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie 
powinna być mniejsza od 0,60 m. 

f) Praca na rusztowaniach powinna się odbywać w hełmach ochronnych, równieŜ pracownicy 
znajdujący się pod rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas pracy naleŜy ustawić widoczne tablice 
ostrzegawcze. 

g) Praca dźwigami powinna być wykonywana z zachowaniem odnośnych przepisów i instrukcji. 

5.4. Deskowania 

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji 
oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań ProjektTechniczny 
ich powinien być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom  

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Materiały. 

PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia 
statyczne i projektowanie. Złącza. 

. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej 
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu zagęszczania i obciąŜania pomostami roboczymi.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

– zapewniać odpowiednią szczelność, 

– zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed 
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być 
wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej 
strzałki nie moŜe być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciąŜeniu 
całkowitym. 

Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 

Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie moŜe 
być większy niz 2 mm. 

W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być widoczne po 
rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 otulina. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed 
wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek 
zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i 
związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą, zaś 
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem. 

5.4.2.  Przygotowanie deskowania. 

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty 
pilśniowe twarde). Deskowania naleŜy wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna 
grubość desek 32 mm, maksymalna szerokość 18 cm. 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. 
W przypadku stosowania desek bez wpustu i pióra naleŜy uszczelnić szczeliny pomiędzy deskami 
taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków 
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ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań łuku i płyty pomostu. Zaleca się stosowanie sfazowań 
o wymiarach 2 ÷ 4 cm na stykach dwóch prostopadłych do siebie ścian, szczególnie w stykach wklęsłych. 
MoŜna takie sfazowanie wykonywać równieŜ wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim 
przypadku naleŜy przeprowadzić, w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia, zmianę 
rozmieszczenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. Zaleca się wykonanie uszlachetniania 
powierzchni drewnianych stykających się z masą betonową przez pokrywanie drewna sklejką, płytami 
z tworzyw, warstwami z Ŝywic. 

5.4.3. Dopuszczalne ugięcia deskowań 

1/400 l - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych 

1/250 l - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych. 

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 

na odcinku 20 cm - 2 mm 

na odcinku 200 cm - 5 mm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.1.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250: 

- właściwości cementu i kruszywa, 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

- nasiąkliwość betonu, 

- odporność betonu na działanie mrozu, 

- przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego 
m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 
liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki 
betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 
RóŜnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 

1 cm - wg metody stoŜka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 
zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, 
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4. 

6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek 
napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości 
podanych w rozdz. 2.3. 
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6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o 
liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną 

próbkę na 50 m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie 
wyniki badania próbek pobranych z partii. 

Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na 
próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki: 

a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niŜ 15 

Ri min ≥ αRb
G [1] 

gdzie: 

Ri min = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z n próbek, 

α = współczynnik zaleŜny od liczby próbek n wg tabeli, 

Rb
G = wytrzymałość gwarantowana. 

 

Liczba próbek n α 

od 3 do 4 

od 5 do 8 

od 9 do 14 

1.15 

1.10 

1.05 
 

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający 
danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]: 

Ri min ≥ Rb
G [2] 

oraz  

R ≥ 1.2 Rb
G [3] 

gdzie: 

R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru 

R Ri
i

n
 =  1

n =∑ 1
 [4] 

w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek; 

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niŜ 15 zamiast warunku [1] lub 
połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5] 

R - 1.64 s  Rb≥ G [5] 

w którym: 

R - średnia wartość wg wzoru [4], 

s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n 

wg wzoru 

s R Ri
i

n
=  1

n-1 ( )−
=∑ 1

2

 [6] 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od 
wartości 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duŜy 
rozrzut wytrzymałości. 

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu naleŜy 
zakwalifikować do odpowiednio niŜszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić moŜna 
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dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania 
nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. JeŜeli wyniki tych badań 
dodatkowych będą pozytywne, to beton moŜna uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 

6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 
betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co 

najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się 
badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 
5 próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc konstrukcji. 

6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie 

betonowania obiektu, ale nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych 
konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie 
badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250). 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 
150, liczbie cykli zamraŜania - odmraŜania próbek spełnione są następujące warunki: 

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 

- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych 
nie jest większe niŜ 20 %, 

b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w Ŝadnej 

próbce wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie 

betonowania, ale nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 
równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się 
oznak przesiąkania wody. 

6.1.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów  

JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną normą (niniejszą Specyfikacją) oraz ewentualne inne 
konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
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6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu: 

- badanie składników betonu  

- badanie mieszanki betonowej  

- badanie betonu 
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Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniŜej. 

 Rodzaj badania Punkt normy 

PN-88/B-06250 

Metoda badania 

wg 

Termin lub 

Częstość badania 

Badania 

Składników 

Betonu 

1) Badanie cementu 

- czasu wiązania 

- zmiany objętości 

- obecność grudek 

 

3.1 

3.1 

3.1 

 

PN-88/B-04300 

jw. 

jw. 

Bezpośrednio 

Przed uŜyciem 

KaŜdej dostar- 

Czonej partii 

 2) Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziaren 

- zawartości pyłów 

- zawartość 

zanieczyszczeń 

- wilgotności 

 

3.2 

3.2 

3.2 

3.2 

3.2 

 

PN-78/B-06714/10 

/16 

/13 

/12 

/18 

 

jw. 

 3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczę- 

ciu robót 

i w przypadku 

stwierdzenia 

zanieczyszczeń 

 4) Badania dodatków 

i domieszek 

 

3.4 

Instrukcji ITB 

nr 206/77, 

PN-90/B-06240 

i świadectw 

dopuszczenia 

do stosowania 

 

Badanie 

Mieszanki 

Betonowej 

Urabialności 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczę-ciu 
robót 

 Konsystencji 4.2 jw. Przy projekto- 

Waniu recepty 

i 2 razy na 

zmianę roboczą 

 Zawartości powietrza 4.3 jw. jw. 

Badania 

Betonu 

1) Wytrzymałość 

na ściskanie 

 

5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 

Recepty i po 

Wykonaniu 

KaŜdej partii 

Betonu 

 2) Wytrzymałość 

na ściskanie - 

5.2 PN-74/B-06261 

PN-74/B-06262 

W przypadkach 

Technicznie 
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badania nieniszczące Uzasadnionych 

 3) Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 

Recepty, 3 razy w 
okresie wykonywania 
kon strukcji 

i raz na 

5000 m3 betonu 

 4) Mrozoodporność 5.3 jw. jw. 

 5) Przepuszczalność 

wody 

 

5.4 

 

jw. 

 

jw. 

6.2. Kontrola rusztowań 

6.2.1. Zakres kontroli 

- badania po wykonaniu montaŜu 

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które naleŜy wykonywać zwłaszcza po 
ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 

Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawcą. 

6.2.2. Zestawienie i opis badań 

a) Sprawdzenie zgodno ści z Dokumentacj ą naleŜy przeprowadzać przez oględziny i 
porównanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacją, zwracając uwagę na schematy rusztowania, 
ilość słupów, stęŜeń, belki wieńczące oraz rozstaw i usytuowanie podpór na zgodność z wymaganiami 
niniejszej Specyfikacji. 

b) Sprawdzenie materiałów zł ącznych  naleŜy przeprowadzać na bieŜąco. 

c) Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na bieŜąco. 

d) Sprawdzenie osi podłu Ŝnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie. 

W tym celu naleŜy wyznaczyć i utrwalić, na przykład za pomocą naciągniętego drutu, osie 
rusztowania i wykonywać pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w 
pionie sprawdzać pionem ze sznurkiem. 

e) Sprawdzenie podpór  naleŜy dokonywać przez oględziny i porównanie z Dokumentacją 
Projektową oraz pomiar z dokładnością do 1 cm przy uŜyciu przymiaru. 

f) Sprawdzenie rz ędnych wysoko ściowych  naleŜy przeprowadzać niwelatorem. 

g) Sprawdzenie poł ączeń na śruby  naleŜy przeprowadzać kluczem do śrub, próbując 
dokręcenie śruby, oraz przez oględziny. Wszystkie śruby powinny być dokręcone całkowicie. 

Sprawdzać naleŜy wszystkie śruby pionowe i poziome nośne, łączące poszczególne 
zasadnicze elementy rusztowań oraz rusztowań z belkami wieńczącymi dolnymi i górnymi. 

Śruby łączące stęŜenia z konstrukcją nośną rusztowań naleŜy sprawdzać wyrywkowo, 
obejmując sprawdzeniem nie mniej niŜ 20 % śrub. 

W przypadku stwierdzenia, Ŝe więcej niŜ 10 % śrub badanych jest niedostatecznie dokręcona, 
naleŜy sprawdzić wszystkie śruby łączące stęŜenia z konstrukcją. 

Podczas sprawdzenia naleŜy wykorzystać materiały z badań przeprowadzonych przez kontrolę 
techniczną Wykonawcy. 

h) Sprawdzenie naci ągu ściągów i st ęŜeń naleŜy wykonywać przez oględziny zwisu i 
uderzenie w pręt naciągu. 

Sprawdzeniu podlega naciąg wszystkich ściągów i stęŜeń. W przypadku braku naciągu naleŜy 
przede wszystkim sprawdzić dokręcenie śrub łączących końce ściągu z konstrukcją, a następnie uzyskać 
naciąg przez dokręcenie nakrętki dopinającej (rzymskiej). 
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i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania  naleŜy wykonywać przez oględziny i porównanie z 
Dokumentacją Projektową dotyczącą przyjętego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania 
posadowienia na palach naleŜy przy przeprowadzaniu badań korzystać z Dziennika bicia pali. 

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkładów naleŜy równieŜ sprawdzać, czy nie 
następuje usuwanie się gruntu spod podwalin rusztów lub klatek. 

j) Sprawdzenie poł ączeń rusztowania z podpor ą palow ą naleŜy wykonywać przez oględziny 
na zgodność z wymaganiami 5.3. 

k) Sprawdzenie belek wie ńczących jarzma  naleŜy wykonywać przez oględziny. 

l) Sprawdzenie belek toru podd źwigowego  naleŜy wykonać przez oględziny. 

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por ęczy  naleŜy wykonywać przez oględziny, pomiar 
przymiarem i próby odrywania poręczy jedną ręką. 

n) Sprawdzenie elementów podtrzymuj ących bezpo średnio konstrukcje mostow ą naleŜy 
wykonywać przez oględziny i porównanie z Dokumentacją. 

o) Sprawdzenie drabin do wej ścia na rusztowanie  naleŜy wykonywać przez oględziny i 
wejście na rusztowanie na zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa ń naleŜy wykonywać przez oględziny,  

a w przypadkach budzących wątpliwości przez pomiar oporności przewodów uziemiających 
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia. 

r) Sprawdzenie wielko ści osiadania  naleŜy wykonywać przez oględziny oraz pomiar rzędnych 
przy uŜyciu niwelatora i łaty mierniczej oraz porównanie z wielkościami podanymi w Dokumentacji, jak 
równieŜ zanotowanymi z poprzednich badań. 

s) Sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia elemen tów konstrukcji naleŜy wykonywać 
przez oględziny. 

6.2.3. Ocena wyników badań 

Konstrukcję rusztowań zmontowanych i będących w eksploatacji na placu budowy w celu 
wykonania mostu naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie badania dadzą wynik 
dodatni. W przypadku gdy choć jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowaną konstrukcję rusztowania 
naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami normy. 

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymaganiami 
normy powinna być doprowadzona do stanu zgodności z normą i całość przedstawiona ponownie do 
badań. 

Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu. 

Z badań i odbioru rusztowań naleŜy sporządzać protokóły, które powinny zawierać: 

- protokół badań po montaŜu:  

- skład komisji i datę wykonania badań  

- zakres badań  

- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji  

- stwierdzenie odchyłek przekraczających granice dopuszczalne  

- ocenę komisji przeprowadzającej badania  

Odbiór rusztowań stalowych powinien być dokonany zgodnie z normą BN-70/9080-02. 

Protokół bada ń w czasie eksploatacji:  

- wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji  

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań 

- wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek i naciągów  

- wykaz zauwaŜonych usterek  

- opinię, czy praca na rusztowaniach moŜe być wykonywana równolegle  

z usuwaniem usterek Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 
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6.3. Kontrola deskowań 

Kontrola deskowań obejmuje: 

- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcją 
uŜytkowania deskowania wielokrotnego uŜycia, 

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z 
Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją) 

- sprawdzenie materiału uŜytego na deskowanie (klasa drewna, obecność wód itp.) 

- sprawdzenie szczelności deskowania w płaszczyznach i naroŜach wklęsłych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość 
betonu wg projektu. Obmiar obejmuje wykonanie elementów wraz z deskowaniami i rusztowaniami . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiorom podlegają: 

materiały uŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 

deskowania 

rusztowania 

dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

beton wykonanych elementów mostu. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

8.1. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

8.1.1. Dokumenty i dane. 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

– pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z projektem i ST, 

– inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 

8.1.2. Zakres robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora 
Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

8.2. Odbiór końcowy. 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych 
w umowie. Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty określające 
parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne 
wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. Z odbioru 
końcowego sporządza się protokół.  

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji (poza zbrojeniem 
płatnym oddzielnie), wykonanie deskowania i rusztowań (z pomostami roboczymi), dostarczenie 
i ułoŜenie mieszanki betonowej w nawilŜonym deskowaniu z jej zagęszczeniem i pielęgnacją, rozbiórkę 
deskowania i rusztowań z pomostami, oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie materiałów 
rozbiórkowych, będących własnością Wykonawcy, poza pas drogowy. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych 

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości 

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek 
na beton 

PN-88/B-06250 Beton zwykły  

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 

PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 
badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 
badania wytrzymałości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie składu ziarnowego 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-88/B- 30000 Cement portlandzki 

PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami  

PN-88/B- 30002 Cementy specjalne  

PN-88/B- 32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw  

PN-78/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po praŜeniu, 
straty przy praŜeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji 
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych 

PN-71/C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczenie twardości ogólnej powyŜej 

0,357 mval/dm3 metodą wersenianową 

PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z 
tiofluoresceiną z kwasem o-hydroksyrtęciobenzoesowym 

PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną 

PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chlorku i jego związków oraz 
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostałego uŜytecznego chloru 
metodą miareczkową jednometryczną. 

PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. oznaczanie cukrów ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą 
kolorymetryczną z antronem 

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 
wymagania i badania 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
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PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 

PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 

PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 

PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 

PN-57/M-82269 Nakrętki napinające otwarte. 

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 

PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 
Projektowanie. 

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa. 

BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i 
wykonania. 

Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich.KOR-
3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971. 

Rusztowania dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu spręŜonego. WP-D, DP31. 
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji mostowych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone do 
stosowania zarządzeniem Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych nr 
1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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M.13.01.05. BETON USTROJU NIOSĄCEGO UKŁADANY W DESKOWANIU  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 
ustroju niosącego układanego w deskowaniu. 

1.2 - 1.5 Wg Specyfikacji-M.13.01.00 

2. MATERIAŁY 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

3. SPRZĘT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

- długość przęsła ± 2 cm 

- rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1 cm 

- oś podłuŜna w planie ± 3 cm 

- grubość płyty pomostu ± 0,5 cm 

- rzędne ± 1 cm 

- usytuowanie belek podłuŜnych i poprzecznych ± 2 cm 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Wg Specyfikacji-M.13.01.00. 

 





SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBÓT MOSTOWYCH 

 97 

M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

M.13.02.01. PODWALINA UMOCNIEŃ SKARP I STOśKÓW NASYPOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
betonowych przy budowie podwalin umocnień skarp i stoŜków. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie robót betonowych (beton B15) związanych z budową podwalin umocnień skarp i stoŜków 
nasypów w sąsiedztwie obiektów mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 i .M.13.01.00. 

Fundament betonowy (podwalina) pod umocnienie sto Ŝków nasypowych - ława betonowa 
niezbrojona stanowiąca podstawę umocnień stoŜków nasypowych przyczółków obiektu mostowego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY 

Beton klasy B15 wg PN-88/B-06250 Beton zwykły.  

Beton klasy B15 winien odpowiadać następującym wymaganiom: 

- wytrzymałość betonu zgodna z - M.13.01.00 dla klasy betonu B15 

- nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niŜ 4 %, 

- odporność na działanie mrozu powinna się wyraŜać ubytkiem cięŜaru nie większym niŜ 5 % i 
zmniejszeniem wytrzymałości w stosunku do próbek nie poddawanych zamraŜaniu nie większym niŜ 20 
% zgodnie z pkt. 0.7.3.2. PN-88/B-06250 (przy 25 krotnym zamraŜaniu). 

3. SPRZĘT 

Do przygotowania betonu dopuszcza się stosowanie betoniarek wolnospadowych. 

4. TRANSPORT 

Transport betonu wg Specyfikacji.M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie robót obejmuje: 

- wytyczenie w terenie obrysu fundamentów pod umocnienie stoŜków nasypowych, 

- wykonanie ręczne wykopów pod fundamenty umocnień stoŜków, 

- wyrównanie i zagęszczenie gruntu dna wykopów, 

- wykonanie deskowania fundamentów pod umocnienie stoŜków, 
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- betonowanie fundamentu betonem klasy B15, 

- pielęgnację betonu, 

- rozszalowanie fundamentów pod umocnienie stoŜków, 

- izolacja z dwóch warstw Abizolu  

- zasypanie gruntem rodzimym. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Wykonanie wykopów wg Specyfikacji.M.11.01.00 

Roboty betonowe wg Specyfikacji.M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest 1 m3 wbudowanego betonu. Ilość robót określa się na 
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 
Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Dla wykopów wg Specyfikacji - M.11.01.00 

Dla betonu wg Specyfikacji - M.13.01.00 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Płaci się za ilość m3 wbudowanego betonu. Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie 
niezbędnych czynników produkcji, dostarczenie i ułoŜenie z zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej 
pielęgnację. Cena obejmuje ponadto wykonanie wykopu pod podwalinę, jej izolację oraz zasypanie 
gruntem rodzimym . 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 

M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 

M.15.01.01 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  izolacji powierzchni 
stykających się z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np.Abizol R + 2 x P).  

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji. 

Specyfikacje stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w p. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 
zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Roztwór asfaltowy  (np. Abizol R, Abizol P) 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 
projektową , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju izolacji za 
zgodą Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

 

2 MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów izolacji powierzchni stykających się z gruntem  

 Do wykonania izolacji powinny być uŜyte następujące materiały: 

roztwór asfaltowy do gruntowania podłoŜa wg PN-74/B-24622. 

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-74/B-24620 

Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 

roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R) 

roztwór asfaltowy pół gęsty (np. Abizol P) 

3 SPRZĘT 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - według moŜliwości wykonawcy. Roboty 
mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, wykonawca 
powinien dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych. Roboty moŜna 
wykonać przy uŜyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 

4 TRANSPORT 
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Materiały muszą być przewoŜone w szczelnych pojemnikach dowolnymi środkami transportu. 
NaleŜy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 
przesuwaniem oraz przestrzegać zaleceń producenta.   

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót oraz projekt technologiczny, uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty 
izolacyjne . 

5.2 Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od 
Dokumentacji Projektowej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i 
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru . 

5.3 Warunki układania izolacji - ogólne. 

Roboty izolacyjne naleŜy przeprowadzić gdy temperatura otoczenia powietrza i podłoŜa jest wyŜsza 
niŜ 5oC. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po 
opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa od 90%. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach izolacji jest bardzo pracochłonne 
i w przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych.  

Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej co najmniej 
o 30 cm poniŜej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót (w 
przypadku występowania wody gruntowej) 

Gruntowanie podłoŜa naleŜy wykonać przez jednorazowe powleczenie roztworem asfaltowym lub 
emulsją asfaltową. 

Powleczenie lepikiem naleŜy wykonać dwukrotnie lub więcej razy,  

Mieszanie materiałów asfaltowych i smołowych jest niedopuszczalne. 

5.4 PodłoŜe pod izolację. 

Beton, stanowiący podłoŜe pod hydroizolację powinien być wykonany zgodnie ze wszystkimi 
wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez GDDP w Warszawie p.t. "Zalecenia dotyczące wykonywania 
betonów do konstrukcji mostowych". 

PodłoŜe pod izolację powinno posiadać załoŜone w projekcie spadki, być równe, gładkie, 
nieodkształcalne, czyste i suche. 

PodłoŜe suche - powierzchnia betonowa, która na głębokości do 4 mm zawiera bezwzględną ilość 
wolnej wody w porach, nie większą niŜ 1.5% objętości betonu.  

PodłoŜe nieodkształcalne - powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30 – 200 o C tzn., Ŝe co 
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie spręŜystym. 

Kształtowania odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania. 

Beton powinien być powierzchniowo wyrównywany. Odchylenia równości powierzchni zmierzone na 
łacie długości 4.0 m nie powinny przekraczać 1.0 cm. 

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 
i wybrzuszeń a takŜe brakiem wystających ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 
3 mm lub wgłębienie do 5 mm.  

W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być 
odkurzona i odtłuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duŜych zanieczyszczeń powierzchni betonu 
naleŜy ją wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy spręŜonego powietrza, 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute 
i wyszlifowane, większe zagłębienia naleŜy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia naleŜy 
zaszpachlować kitem. 
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5.5 Gruntowanie podłoŜa 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykających się z gruntem wykonać naleŜy roztworem asfaltowym 
rzadkim (np. Abizolem R). 

5.6 Wykonanie izolacji 

Izolację powierzchni stykających się z gruntem naleŜy wykonać jako dwuwarstwową z roztworu 
asfaltowego pół gęstego (np. Abizolu P).  

Wykonanie moŜe być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

Nakładanie roztworu asfaltowego pół gęstego moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pół gęstego moŜe nastąpić po wyschnięciu pierwszej. 

6 KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1 Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające 
na: 

- sprawdzeniu podłoŜa i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania 

- sprawdzenie jakości gruntowania 

- sprawdzenie ilości zuŜytych materiałów w poszczególnych warstwach 

- kontrola ilości warstw. 

6.2. Opis badań 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzić przez oględziny 
zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 

6.2.2. Sprawdzenie materiałów naleŜy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów 
opakowań. 

6.2.3.  Sprawdzenie jakości podłoŜa naleŜy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłoŜonej w 
dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 
mm zgodność z warunkami przygotowania podłoŜa wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji. 

6.2.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzić na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. Specyfikacji. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzenie naleŜy wykonać wzrokowo dla kaŜdej warstwy, kontrolując dla kaŜdej z nich podane normy 
zuŜycia materiałów. 

6.4. Ocena wyników badań 

JeŜeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.3. są pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych 
naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbieŜności w warunkach zuŜycia materiałów dla danej warstwy lub 
niestarannego wykonania, naleŜy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową 
warstwę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką miary jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Do płatności przyjmuje się ilość m2 
wykonanej i odebranej izolacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory naleŜy wykonywać dla kaŜdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się 
jeden protokół odbioru izolacji  po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole naleŜy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających 
(dodatkowych) 

Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 
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 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

 sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

 sprawdzenie podłoŜa pod izolację, 

 sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

 sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć: 

 świadectwa dostaw materiałów, 

 protokół odbiorów częściowych, 

 zapisy w dzienniku budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów, przygotowanie, oczyszczenie 
i zagruntowanie powierzchni betonu, ułoŜenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą ST 
i dokumentacją techniczną. Cena uwzględnia równieŜ odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie 
miejsca pracy.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy. 

1) PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

2) PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
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M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 

M.15.02.01 IZOLACJA USTROJU NIOS ĄCEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyty 
pomostowej ustroju niosącego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie izolacji płyty pomostowej ustroju niosącego oraz izolacji płyt przejściowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji-ST DM.00.00.00. 

Papa zgrzewalna  - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie 
bitumem, z przystosowaną do zgrzewania z podłoŜem warstwą dolną. 

Podło Ŝe nieodkształcalne . Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200oC tzn. Ŝe co 
najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie spręŜystym. 

Podło Ŝe suche . Powierzchnia betonowa, która na głębokości do 4 mm zawiera bezwzględną 
ilość wolnej wody w porach, nie większą niŜ 1. 5% objętości betonu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Dane ogólne 

Papa zgrzewalna musi posiadać aktualne świadectwo dopuszczenia do stosowania wydane 
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów (IBDM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 

- wytrzymałość na rozciąganie 

- przesiąkliwość i nasiąkliwość  

- zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które powinno 
posiadać klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM 

Producent na Ŝądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM 
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 

- wymagań dla stosowanych materiałów, 

- wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 

- wymagań dotyczących technologii wykonania, 

- zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 
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Wykonawca jest zobowiązany do przedłoŜenia Inspektorowi Nadzoru listy zawierającej co 
najmniej 3 rodzaje izolacji spełniających wymagania niniejszej Specyfikacji, z której Inspektor Nadzoru 
wskaŜe wybrany przez siebie materiał. 

2.2. Wymagania dotyczące materiału 

NaleŜy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. 

Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli. 

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
Lp Właściwość Badanie wg Jednostka Wymaganie 
1 Grubość materiału 

- grubość warstwy 
bitumu pod osnową 

 
IBDiM* 

mm 
mm 

≥ 5 
≥ 3 

2 Szerokość arkusza 
papy 

PN-90/B-04615 cm 100 ± 5 

3 Szerokość krawędzi 
arkusza 
przeznaczonej na styk 
poprzeczny 

IBDiM* mm ≥ 80 

4 Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m2 6300 ± 500 
5 Siły zrywające przy 

rozciąganiu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

 
PN-90/B-04615 

 
N/mm 

 
≥ 12 

6 WydłuŜenie przy 
zerwaniu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

 
PN-90/B-04615 

 
% 

 
≥ 50 

7 Wytrzymałość na 
rozdarcie 
- wzdłuŜ  
- w poprzek 

 
DIN 53363 

 
N/mm 

 
≥ 30 

8 Wytrzymałość na 
rozciąganie styków 
nakładkowych 
NapręŜenie ścinające 

 
IBDiM* 

 
N/mm2 

 
0,15 

9 Przesiąkliwość PN-90/B-04615 MPa ≥ 0,5 
10 Nasiąkliwość 

- chwilowa 
- długotrwała 

 
PN-90/B-04615 
IBDiM* 

 
% 

 
≤ 0,5 
< 1 

11 Giętkość w niskich 
temperaturach 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

temp. [oC] 
śr. wałka 
φ [mm] 

0oC/φ 10 
- 20oC/ φ 10 
- 30oC/ φ 30 

12 Przyczepność do 
podłoŜa betonowego 

 
IBDiM* 

 
N/mm 

 
≥ 1.5 

13 Odporność na 
działanie wysokiej 
temperatury (bez 
spłynięć) 
 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

oC/h 
oC/h 

100oC/2h 
80oC/24h 

14 Przyczepność 
warstwy wiąŜącej 
nawierzchni drogowej 
do hydroizolacji 

Badanie poligonowe MPa ≥ 0,5 

15 Sprawdzenie 
odporności na 
przebicie (badanie 
dynamiczne 

IBDiM* stopnie uszkodzenia 
0 ÷ 5 

wymagania w opisie 
badania 

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t. 
„Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów” 
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3. SPRZĘT 

Roboty wykonywane przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją producenta, 
zaaprobowaną przez IBDiM.  

4. TRANSPORT 

Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej 
na paletach. Rolki papy naleŜy tak rozmieścić aby uniemoŜliwić przemieszczenie podczas jazdy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją. 

5.3. Warunki układania izolacji 

Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej 
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po 
opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niŜ 85%. Niedopuszczalne jest 

prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5oC  

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 
pracowników. Zwraca się uwagę iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo 
pracochłonne i w przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok 
izolacyjnych . 

Po wykonaniu robót izolacyjnych naleŜy natychmiast ułoŜyć warstwę ochronną (najpóźniej na 
następnej zmianie roboczej) - w przypadku miejsc wymagających zastosowania warstwy ochronnej ( 
zgodnie z Dokumentacją Projektową ). 
W czasie prowadzenia robót izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wyłącznie ruch technologiczny 
związany z prowadzeniem powyŜszych robót. W miejscach, gdzie taki ruch będzie prowadzony, naleŜy 
specjalnie starannie zabezpieczyć izolację przed uszkodzeniem. Niedozwolony jest ruch pojazdów nie 
związanych bezpośrednio z robotami izolacyjnymi, a takŜe składowanie na obiekcie jakichkolwiek 
materiałów. 

5.4. PodłoŜe pod izolację 

PodłoŜe pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i suche. 

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować 
podczas betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią jak i na chodnikach nie powinny 
być mniejsze niŜ 2%.  

Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 
Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm 
przy spadkach powyŜej 1,5% , lub 5 mm przy spadkach poniŜej 1,5%.  

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 
wgłębienia do 5 mm  

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i 
złuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie 
powierzchni wykonać naleŜy przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub przez piaskowanie.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione.  

Wilgotność betonu (2 cm poniŜej powierzchni) nie moŜe przekraczać 4% 

Wiek betonu podłoŜa - min. 21 dni 

Wytrzymałość podłoŜa betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka 
próbnego φ 50 mm powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa. 
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5.5. Gruntowanie podłoŜa 

Gruntowanie podłoŜa powinno się wykonać przy uŜyciu firmowego primera. Materiał gruntujący 
naleŜy nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta i zaaprobowaną przez IBDiM. 

NaleŜy zwrócić uwagę na wymagane zuŜycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, 
czas schnięcia zagruntowanych powierzchni i uzaleŜnienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy 
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki). 

Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego 
samego dnia. Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia, naleŜy ponownie 
zagruntować. Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych 
powierzchniach. 

W przypadku gruntowania podłoŜa Ŝywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej 
do podłoŜa określona metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa. 

5.6. Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą IBDiM. 

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokości 
rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzędzia słuŜącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w 
czasie zgrzewania. Konieczne jest równieŜ zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania 
świeŜo zgrzanej izolacji. 

Kalkulując ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 
15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niŜ istniejąca powierzchnia. 

Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węŜszy niŜ 8 
cm, natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 cm. 

Układanie izolacji rozpoczynamy od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę tj. 
wykonujemy zawinięcia izolacji na głębokość 300 mm poza tylną krawędź obiektu mostowego. 

Celem uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na 
przemian z połową jej długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 m lub 
odwrotnie. 

Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z 
ukształtowaniem obiektu. 

Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) naleŜy 
wykonać przy uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układamy w odległości 1 cm od 
krawęŜnika, a następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosimy epoksyd na ścianę krawęŜnika i na 
połoŜoną izolację (zakład 15 cm). Wymieniona odległość 1 cm jest waŜna, aby zapewnić miejsce na 
wypływ rozgrzanego bitumu. 

5.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który 
gwarantuje szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb 
arkusza na odległość około 1 ÷ 2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałoŜeniu izolacji 
naleŜy w jak najszybszym terminie połoŜyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.Kontrola jakości 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w 
trakcie ich prowadzenia.  

Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną 
formę protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy 
oraz Inspektora Nadzoru. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zwracając 
szczególną uwagę na:  
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Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 
stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą 
Specyfikacją. Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące 
pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich 
zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy  

Sprawdzenie równości powierzchni podkładu 

Sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić 
jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio 
ułoŜonej warstwy Kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej 
sumarycznej grubości izolacji. 

6.2. Opis badań 

6.2.1.  Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzać przez porównanie 
wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym wg wymagań 5 
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i 
pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm 

6.2.2.  Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów 
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej oraz z normą PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań” oraz 
opracowaniem IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”. 

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości 
powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku 
Budowy. 

6.2.3.  Sprawdzenie powierzchni podkładu naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0 m, 

przyłoŜonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar 
jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji. 

6.2.4.  Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy 
krąŜka próbnego φ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeń 
wg PN-92/B-01814. 

Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacji. 

6.2.5.  Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzać na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji. 
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6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

6.3.1.  Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą 
młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych 

miejscach na kaŜde 10 - 20 m2 powierzchni izolacji. 

 Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z 
podkładem. 

6.3.2.  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok bitumicznych naleŜy przeprowadzać wzrokowo w 
czasie ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 

6.3.3.  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać w 
trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów 
oraz dokładność przyklejenia do podłoŜa zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej 
Specyfikacji Technicznej. 

6.3.4.  Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań zabezpieczających dylatacje zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

6.3.5.  Sprawdzenie osadzenia urządzeń odwadniających naleŜy przeprowadzać w trakcie ich 
osadzania, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. 

6.3.6.  Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej 

6.4. Ocena wyników badań 

JeŜeli badania przewidziane w 6.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy odbierane roboty izolacyjne 
uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, 
komisja przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać roboty za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać 
wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką miary jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Do płatności przyjmuje się ilość m2 
wykonanej i odebranej izolacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

(1) Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza 
się jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

(2) W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i 
miejsce 

(3) Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

sprawdzenie materiałów 

sprawdzenie podłoŜa pod izolację 

sprawdzenie warunków prowadzenia robót 

sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:  

protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów  
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protokoły odbiorów częściowych  

zapisy w Dzienniku Budowy 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów, przygotowanie, oczyszczenie 
i zagruntowanie powierzchni betonu, ułoŜenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą ST 
i dokumentacją techniczną. Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz 
oczyszczenie miejsca pracy.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
Ŝelbetowe. Metoda badania przyczepności połok ochronnych. 

Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM Warszawa  

Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów 
drogowych, IBDM, Warszawa, 1986 
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 

M.15.03.01 WARSTWA ŚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe, na obiekcie mostowym. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót ujętych w Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego BA 0/20 grubości 5 cm określonej w 
Dokumentacji Projektowej. 

W zakres robót wchodzi: 

ułoŜenie warstwy betonu asfaltowego, 

wykonanie uszczelnienia pomiędzy nawierzchnią a krawęŜnikiem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Beton asfaltowy o zwi ększonej odporno ści na odkształcenia trwałe  - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg „Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 
1995, Wyd. II uzupełnione. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do betonu asfaltowego naleŜy stosować następujące materiały: 

grysy klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02, 

piasek łamany i kruszywo drobne granulowane ze skał magmowych  

wg normy BN- 84/6774-02, 

mączka mineralna, wymagania jak dla wypełniacza podstawowego,  

wg normy PN-61/S/96504 

lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymagań określonych w Tablicy 4, 

środki adhezyjne do asfaltu, które muszą posiadać Aprobatę Techniczną i atest producenta. 

2.2. Kruszywo 

2.2.1. Grysy 

Wymagania dla grysów podano w Tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego - grysy. 
 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Kategoria ruchu 
Bardzo ci ęŜki  

1. Ścieralność w bębnie kulowym: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do 

ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

 
25 
25 

2. Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej 
niŜ: 
- frakcja 4 - 6,3 mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

3. Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy nie więcej niŜ: 2,0 
4. Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej, % ubytku masy nie więcej niŜ: 
 

10,0 
5. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 0,1 
6. Zawartość ziaren nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ: 1,5 
 

7. 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa cieczy 

nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa wg 

PN-78/B-06714 

2.2.2. Kruszywo drobne łamane 

Wymagania dla kruszywa drobnego łamanego - piasku i kruszywa drobnego granulowanego 
podano w Tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku łamanego i kruszywa drobnego granulowanego 
  Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Piasek 
łamany 

Kruszywo 
drobne 

granulowane 
1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ:  

0,1 
 

0,1 
2. Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ: 

- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
 

65 
 

65 
3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg 

PN-78/B-06714 
4. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ: 15 15 
5. Zawartość frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyŜej: - 15 

2.3. Wypełniacze 

2.3.1. Mączka wapienna 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorąco naleŜy stosować wypełniacz 
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypełniacz powinien spełniać wymagania 
podane w Tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla wypełniacza 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. Zawartość cząstek mniejszych od, % masy, nie mniej niŜ: 

- 0,3 mm, 
- 0,074 mm. 

 
100 
80 

2. Wilgotność, % nie więcej niŜ: 1,0 
3. Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 - 4500 

2.3.2. Wypełniacze opóźniające powstawanie gołoledzi 
Na wybranych odcinkach, głównie na obszarach zalesionych i wilgotnych oraz na 

nawierzchniach obiektów mostowych, naleŜy stosować do warstwy ścieralnej wypełniacz opóźniający 
powstawanie gołoledzi, zamiast mączki wapiennej. 
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Stosowanie w/w wypełniacza podyktowane jest zapobieganiem oraz opóźnianiem tworzenia się 
gołoledzi na warstwie ścieralnej, przy temp. do - 2oC, w okresach szczególnie niebezpiecznych dla ruchu 
tj. wczesną wiosną oraz późną jesienią. 

Wypełniacz opóźniający gołoledź powinien spełniać podobne wymagania jak wypełniacz 
podstawowy, w zakresie składowania transportu i wbudowywania do mas mineralno - asfaltowych. 
Wykonawstwo poprzedza odcinek doświadczalny. Szczegółowe wymagania podano w Tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla wypełniacza opóźniającego gołoledź 
Lp Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1 Postać handlowa mączka 
2 Skład, % masy 90 środek opóźniający gołoledź  

10 wypełniacz mineralny i dodatki 
3 Uziarnienie, % masy: 

pozostaje na sicie 0,30 
pozostaje na sicie 0,25 
pozostaje na sicie 0,09 
przechodzi przez sito 0,09  

 
0 

0,9 - 1,0 
14,8 - 15,0 

84,0 
4 Wilgotność, % nie więcej niŜ 0,5 
5 Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 - 4500 

 
2.4. Lepiszcze 

2.4.1. Asfalt 

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego naleŜy stosować asfalt D-50. Wymagania dla 
asfaltu podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 

1. Penetracja w temperaturze 25 oC, 0,1 mm 45-55 

2. Temperatura mięknienia oC 50-56 

3. Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, oC < - 11 

4. Ciągliwość w temperaturze 25 oC, cm, nie mniej niŜ 100 

5. Lepkość dynamiczna w 60 oC, nie mniej niŜ, Pas 310 

6. Indeks penetracji, nie mniej niŜ, -0,75 

7. Zawartość parafiny, nie więcej niŜ, % masy 2,0 

8. Pozostała penetracja po starzeniu, w 25 oC, cm, nie mniej niŜ, %, RTFOT 63 

9. Temperatura łamliwości po starzeniu, nie więcej niŜ, oC, RTFOT - 8 

10 Temperatura mięknienia po starzeniu oC, RTFOT > 52 

11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie więcej, RTFOT 0,5 

12 Lepkość dynamiczna w 60oC, nie mniej niŜ, Pas, RTFOT 410 

Jakakolwiek odchyłka od w/w wymagań prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z 
wyjątkiem przypadku uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 

2.4.2. Emulsja asfaltowa 

Warstwa ścieralna powinna być ułoŜona na podłoŜu skropionym lepiszczem np. podłoŜa 
emulsją asfaltową kationową szybkorozpadową w ilości 0,3 - 0,4 kg/m2. Lepiszcze powinno posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.5. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia jak w p. 1.3. naleŜy stosować taśmę uszczelniającą, która musi 
posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 
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2.6. Dostawa materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest zobowiązany do 
prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz 
wykonywania badań kontrolnych. Pochodzenie i jakość materiałów powinny być wcześniej zaaprobowane 
przez Inspektora Nadzoru na podstawie wyników badań kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i 
zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, powinna być zgłoszona Inspektorowi Nadzoru 
i wymaga opracowania nowej recepty na masę betonu asfaltowego. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Składowanie kruszyw 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. 

Sposób składowania musi zabezpieczać kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem 
z innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać 
moŜliwości zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

2.7.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy przechowywać w silosach stalowych w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 

2.7.3. Składowanie lepiszcza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych 
w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych 
wymagań jak dla zbiorników stalowych. 

Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. 

Ilość lepiszcza powinna zabezpieczać ciągłość produkcji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wytwórnia masy 

Wydajność wytwórni musi zabezpieczać zapotrzebowanie na masę dla danej budowy. 
Wytwórnia powinna być wyposaŜona w urządzenia automatycznego sterowania produkcją oraz w 
zasobnik do czasowego magazynowania masy. 

Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję 
sanitarną i władze ochrony środowiska. Wytwórnia powinna być zlokalizowana nie dalej jak 30 km od 
miejsca wbudowania masy. 

 

Wymagania dla otaczarki 

1. Asfalt 

- tolerancja dozowania ± 2 % zawartości asfaltu i nigdy więcej 

niŜ 0,3 % m.m.b 

- tolerancja temperatury ± 6o C 

2. Wypełniacz 

- tolerancja dozowania ± 10 % wagowo 

3. Kruszywo mineralne 

- tolerancja dozowania ± 5 % wagowo 
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- tolerancja temperatury ± 5o C 

4. Materiał z recyclingu 

- tolerancja dozowania destruktu ± 5 % wagowo 

- tolerancja temperatury ± 5o C 

3.2. Sprzęt do wbudowania masy 

3.2.1. Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, wyposaŜona w 
automatyczne sterowanie umoŜliwiające ułoŜenie warstwy o załoŜonej grubości zgodnie z 
projektowaną niweletą nawierzchni. 

Układarka musi posiadać podgrzewaną deskę wibracyjną. 

Wskazana układarka o parametrach pozwalających na wbudowanie masy szerokością 10 m. 

Optymalna prędkość układania ~2 m/min.  

3.2.2. Sprzęt do zagęszczania 

Do zagęszczania mieszanki Wykonawca powinien stosować sprzęt nowej generacji, nie starszy 
niŜ 3 lata: 

walce stalowe średnie, 

walce gładkie wibracyjne, 

walce ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarki wyposaŜonej w urządzenia 
pomiarowe pozwalające na kontrolę i regulację temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej 
lepiszcze, prędkość jazdy, ilość rozkładanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany 
termicznie. 

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości 
załoŜonej. 

3.4. Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni naleŜy stosować następujący sprzęt: 

– szczotki mechaniczne, 

– spręŜarki, 

– zbiorniki z wodą, 

– szczotki ręczne, 

– lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa środkami transportowymi samowyładowczymi w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem. 

4.2. Transport wypełniacza 

Transport wypełniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
Transport powinien być zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
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4.3. Transport lepiszcza 

4.3.1. Asfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. 

4.3.2. Transport emulsji  

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu 
emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 
m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. 

Wszelkie pojemniki do transportu i składowania emulsji powinny być czyste i nie zawierać 
resztek innych lepiszcza. 

4.4. Transport środków adhezyjnych 

Środki adhezyjne przewozić w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo 
blaszane ocynkowane. Beczki naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi. 

4.5. Transport mieszanki 

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spełniać następujące warunki: 

– do transportu naleŜy uŜywać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 

– samochody powinny być wyposaŜone w plandeki, którymi się przykrywa mieszankę w 
czasie transportu, jak i oczekiwania na rozładunek, 

– transport powinien być takiej ładowności i tak zorganizowany, aby nie dopuścić do 
spadków temperatury przewoŜonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniŜej 
10 % temperatury wyjściowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia ją 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta powinna być opracowana dla konkretnych materiałów 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych 
próbek tych materiałów. 

Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 podano w Tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/20 

 
Lp. Wyszczególnienie składników i właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej: 

- przechodzi przez oczko sita, %, mm 
# 20,0 mm 
# 16,0 mm 
# 12,8 mm 
# 9,6 mm 
# 8,0 mm 
# 6,3 mm 
# 4,0 mm 
# 2,0 mm 
(zawartość frakcji grysowej) 
# 0,85 mm 
# 0,42 mm 
# 0,30 mm 
# 0,18 mm 
# 0,15 mm 
# 0,075 mm 

 
 

100 
80 - 100 
67-85 
60-74 
54-67 
48-60 
40-50 
28-38 
62-72 
20-28 
13-20 
11-18 
7-12 
6-11 
5-7 
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2. Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej, % 

D-50 
4,5 - 5,6 

3. Przestrzeń niewypełniona, % V/V poniŜej 3,0 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni między ziarnami zagęszczonej 

mieszanki, %, V/V 
 

78 - 86 
5. Moduł sztywności wg metody pełzania pod obciąŜeniem statycznym, 0,1 

MPa, po 1 h, +400C MPa, nie mniej niŜ 
 

14,0 
6. Stabilność wg Marshalla w 60 0C 10,0 
7. Odkształcenie wg Marshalla w 600C 2,5 - 4,0 
8. Stosunek stabilności do odkształcenia wg Marshalla, kN, mm*) 2,5 - 4,0 
9. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niŜ 98 
10. Test na występowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr 

EN 00227128.4 przygotowanej przez TC 227.WG1 cz. I. Próba kołem 
pojazdu (wheel tracking test) na koszt Inwestora. Odporność na stałe 
deformacje (koleinowanie) mieszanek bitumicznych - głębokość koleiny 
w procentach w odniesieniu do pierwotnej grubości płyty asfaltowej (10 
cm) po 30000 cykli w temperaturze 60oC, dla gęstości masy 
wbudowanej, równowaŜnej z zagęszczeniem uzyskanym po 80 obrotach 
(Gyratory Compaction Test) 

<10 

11. Sprawdzenie podatności na oddziaływanie wody jako stosunek 
ściskania próbek Marshalla w stanie nawodnionym do stanu 
nienawodnionego, %, pielęgnacja próbek wg AASHTO T165-86 

≥ 80 

*) - właściwości zalecane 

Przed rozpoczęciem układania nawierzchni Wykonawca przedstawi receptę laboratoryjną 
spełniającą wszystkie wymagania łącznie z wszystkimi wynikami badań wykazującymi pełną zgodność z 
tab. nr 6. 

5.1.2. Wytwarzanie mieszanek 

Wytwórnia zgodnie z p. 1.3. musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją.  

Produkcja moŜe odbywać się jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. 

Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody 
przez Inspektora Nadzoru. Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna być 
w granicach 150-1700C (bezpośrednio przed wysyłką). 

5.1.3. Wbudowanie mieszanki 

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne 

Wbudowanie mieszanki powinno się odbywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. 
przy suchej i ciepłej pogodzie w temperaturze otoczenia powyŜej 100C. Układanie mieszanek w czasie 
opadów deszczu jest moŜliwe tylko po wcześniejszym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 

5.1.3.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

PodłoŜe warstwy ścieralnej BA 0/20 będzie stanowić warstwa wiąŜąca. Warstwa wiąŜąca 
powinna być oczyszczona z luźnego materiału, błota i kurzu przy uŜyciu szczotek mechanicznych a w 
razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy stosować szczotki ręczne. 

5.1.3.3. Skropienie warstwy wiąŜącej 

Do skropienia warstwy wiąŜącej po jej oczyszczeniu naleŜy stosować emulsję asfaltową 
kationową szybkorozpadową jak w p. 2.4.2. 

5.1.3.4. Układanie mieszanki BA 0/20 

Wytworzona w otaczarce mieszanka zgodnie z zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru receptą 
laboratoryjną zostanie wbudowana w warstwę ścieralną zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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5.1.3.5. Zagęszczenie mieszanki BA 0/20 

Wskaźnik zagęszczenia betonu asfaltowego powinien być zgodny z Tablicą 5. 

5.1.3.6. Zaroby próbne i odcinek próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontroli zarobów próbnych wg tab. nr 
6. 

W celu sprawdzenia zastosowanego sprzętu, technologii robót i receptury laboratoryjnej naleŜy 
wykonać równieŜ w obecności Inspektora Nadzoru odcinek próbny - długości 500 m. 

Po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru uzyskanych wyników mogą być podjęte właściwe 
roboty. 

5.2. Wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników 

Powierzchnie czołowe krawęŜnika i dylatacji powinny być pokryte materiałem uszczelniającym – 
topliwą taśmą asfaltową – posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM . 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie bieŜących dostaw materiałów 

Badania sprawdzające naleŜy wykonywać dla kaŜdej dostawy kruszywa, wypełniacza 
i lepiszcza na próbkach reprezentatywnych w następującym zakresie: 

Grysy: 

uziarnienie 

zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm 

kształt ziaren 

Piasek łamany i kruszywo drobne granulowane: 

uziarnienie 

zawartość części mniejszych niŜ 0,075 mm 

wskaźnik piaskowy 

Wypełniacz mineralny 

uziarnienie 

wilgotność. 

Asfalt: 

penetracja w temperaturze 250C 

temperatura mięknięcia według P i K. 

6.2. Badania w czasie produkcji masy 

W czasie produkcji mieszanki naleŜy kontrolować: 

– sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących, 

– temperaturę kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny, 

– skład mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji, 

– skład granulometryczny mieszanki mineralnej. 

Ekstrakcję mieszanki mineralno-bitumicznej naleŜy wykonywać minimum raz dziennie przy 
produkcji wytwórni 500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyŜej 500 Mg. Próbkę naleŜy pobierać w 
miejscu wbudowania po rozłoŜeniu przez układarkę. Część próbki o masie 1000 g naleŜy przeznaczyć do 
ekstrakcji, a część do wykonania wzorcowych próbek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji 
oblicza się zawartość asfaltu, a kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli składu granulometrycznego. 
Dla próbek Marshalla naleŜy ustalić 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBÓT MOSTOWYCH 

 119 

– gęstość pozorną, 

– stabilność i odkształcenie wg BN-70/8931-09. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla składników betonu asfaltowego BA 0/20 

Dopuszczalne odchylenia od składu projektowanego mogą być następujące: 

a) zawartość asfaltu ± 2 % zawartości asfaltu i nigdy więcej niŜ 0,3 % m.m.b. 

b) zawartość składników mineralnych: 
 

zawartość poniŜej sita 0,075 mm - ± 1,2 % 

zawartość na sicie  0,18 mm - ± 1,5 % 

zawartość na sicie  0,42 mm - ± 2,0 % 

zawartość na sicie  2,0 mm - ± 3,0 % 

zawartość na sicie  10,0 mm - ± 3,5 % 

zawartość nadziarna   - < 8 % 

   

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi się do uziarnienia 
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawartości któregokolwiek ze składników od składu 
projektowanego nie powinno powodować zmniejszenia modułu sztywności mieszanki poniŜej wartości 
wymaganych w Tablicy 6. 

6.4. Badania w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni naleŜy kontrolować: 

– dokładność spryskania podłoŜa emulsją, 

– sprawność układarki, 

– temperaturę zagęszczanej mieszanki, 

– prawidłowość pracy walców, 

– prawidłowość wykonania złączy podłuŜnych i poprzecznych, które powinny być ściśle 
związane, jednorodne z nawierzchnią i nie powodować nierówności. 

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy 

6.5.1. Badanie zagęszczenia 

Zagęszczenie warstwy naleŜy sprawdzić na próbkach wyciętych z nawierzchni. W tym celu 
przed układką masy naleŜy wytypować miejsca pobrania i umieścić w nich przekładkę z materiału 
odpornego na temperaturę. Próbki naleŜy wycinać w czasie niŜszych temperatur otoczenia, najlepiej w 
godzinach porannych przy uŜyciu wiertnicy mechanicznej. 

NaleŜy pobrać 2 próbki dla jednego obiektu. 

Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wzorcowej 
zagęszczonej wg metody Marshalla z gęstością pozorną próbki wyciętej z nawierzchni. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia wynosi dla warstwy ścieralnej 98% (tab. nr 6). 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia lub większy powinien być udokumentowany w 95% 
otrzymanych wyników badań. 

Zagęszczenie moŜna kontrolować zamiennie metodą izotopową. 

6.5.2. Równość wykonanej warstwy 

Pomiar równości podłuŜnej naleŜy wykonać w sposób ciągły przy pomocy planografu. Równość 
poprzeczną naleŜy kontrolować 4-metrową łatą co 15 m, lecz nie rzadziej niŜ 4 pomiary dla jednego 
obiektu. 
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Dopuszczalne tolerancje w równości warstwy 3 mm. 

6.5.3. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Kontrolę grubości ułoŜonej 
warstwy przeprowadza się przy okazji wycinania próbek dla przeprowadzenia badań jak w p. 6.5.1. 

Dopuszcza się tolerancję grubości warstwy ±4 mm. 

6.5.4. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie szerokości 
wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą. 

6.5.5. Zawartość wolnej przestrzeni 

Kontrolę zawartości wolnej przestrzeni naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-67/S-04001 na 
próbkach wyciętych z nawierzchni. Wymaganą zawartość wolnej przestrzeni podano w Tablicy 6. 

6.5.6. Rzędne niwelety 

Niweleta ułoŜonej warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie 
zgodności rzędnej niwelety naleŜy wykonać niwelatorem na odcinkach ustalonych z Inspektorem 
Nadzoru lub co 15 m, lecz nie mniej niŜ 4 pomiary dla jednego obiektu. 

Dopuszczalna tolerancja w rzędnych niwelety wynosi ±5 mm. 

6.5.7. Spadek poprzeczny 

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. RóŜnice 
wartości wykonanych spadków poprzecznych w stosunku do projektowanych wynikać mogą z 
dopuszczalnych odchyłek w równości nawierzchni wg p. 6.5.2. 

6.5.8. Stan zewnętrzny nawierzchni 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni naleŜy wykonać przez bezpośrednie 
oględziny. 

NaleŜy ocenić: 

– jednorodność powierzchni warstwy, 

– szczelność nawierzchni w miejscu połączeń (styk podłuŜny z krawęŜnikiem, urządzenia 
obce, styki podłuŜne i poprzeczne nawierzchni), 

– spływalność wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodpływowych). 

6.5.9. Ocena własności przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi polega na określeniu głębokości 
makrotekstury oraz współczynnika tarcia 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi naleŜy określać głębokość 
makrotekstury oraz współczynnik tarcia. Własności przeciwpoślizgowe powinny być określane przy 
zachowaniu następujących warunków: 

1) pomiar tekstury nawierzchni metodą równowaŜną metodzie piasku kalibrowanego 

2) realizacja pomiaru współczynnika tarcioa odpowiadającego 100 % poślizgowi, na zwilŜonej 
wodą nawierzchni. 

Badanie właściwości przeciwpoślizgowych w odbiorze końcowym nawierzchni autostrady 
powinno polegać na pomiarze głębokości makrotekstury TD, w przedziale długości chrakterystycznych od 
2 do 50 mm. TD określane jest wzorem: 

TD = 2,3 * RMS - 0,2 [mm] 

gdzie RMS jest odchyleniem standardowym zarejestrowanego profilu. Pomiar wykonuje się nie 
rzadziej niŜ co 50 m. Głębokość miarodajną dla badanego odcinka, róŜnicę wartości średniej i odchylenia 
standardowego S zbioru wartości TD na badanym odcinku <TD>-S, porównuje się z wartościami 
progowymi podanymi w zamieszczonej niŜej tabeli standardów głębokości makrotekstury. JeŜeli 
zmierzona wartość jest mniejsza od niŜszej wartści progowej to odbiór kończy się wynikiem negatywnym, 
jeŜeli natomiast jest ona większa od górnej wartości progowej to odbiór kończy się wynikiem 
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pozytywnym. W wypadku, gdy głębokość makrotekstury mieści się między wartościami progowymi, 
naleŜy wykonać pomiar współczynnika tarcia. Pomiar naleŜy wykonywać nie rzadziej niŜ co 50 m na 
nawierzchni zwilŜonej wodą, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100 % poślizgu. 
ZaleŜność tarcia od prędkości powinna spełniać warunki podane w zamieszczonej niŜej tabeli 
charakterystyk miarodajnego współczynnika tarcia. Za współczynnik miarodajny przyjmuje się róŜnicę 
wartości średniej i odchylenia standardowego <m>-S. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie 
powinna być większa niŜ 1000 m. 

Nawierzchnia powinna charakteryzować się wymaganymi wartościami wskaźników 
bezpośrednio po jej wykonaniu. 

Standardy głębokości makrotekstury nawierzchni autostrady przy odbiorze końcowym są 
zamieszczone w poniŜszej tabeli: 
 

Element nawierzchni Głębokość makrotekstury, mm 
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,6 - 1,0 
Pasy włączania i wyłączania, jezdnie łącznic i PPO 0,8 - 1,2 
Jezdnie SPO 0,4 - 0,6 

 

Standardy miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni autostrady przy odbiorze końcowym są 
zamieszczone w poniŜszej tabeli: 

 
Miarodajny współczynnik tarcia mierzony 

przy prędkości Element nawierzchni 
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h 

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne 0,45 0,38 0,32 0,27 
Pasy włączania i wyłączania, jezdnia łącznic i PPO 0,46 0,40 0,35 - 
Jezdnie SPO 0,43 0,35 - - 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 nawierzchni. Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 
nawierzchni na obiekcie. Powierzchnię określa się jako iloczyn szerokości jezdni i długości obiektu, 
określonej jako odległość pomiędzy osiami dylatacji na styku obiekt - nasyp, mierzonej w połowie 
odległości pomiędzy krawęŜnikami. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w ST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. Odbioru robót naleŜy dokonać na podstawie sprawdzeń wyników, obserwacji przebiegu robót 
oraz komisyjnej oceny jakości. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres 
wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 
Inspektorem Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla ułoŜenia  
warstwy ścieralnej nawierzchni, z nadaniem właściwego spadku poprzecznego, zagęszczanie 
i pielęgnację ułoŜonej warstwy, wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników i dylatacji. W cenie 
jednostkowej mieszczą się ubytki i odpady. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

2. PN- B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

3. PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
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4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

6. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczeń organicznych. 

7. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 

9. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

10. PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 

11. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

12. PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

13. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwości asfaltów wg Frassa. 

14. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknięcia asfaltów metodą 
P i K. 

15. PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu metodą 
Mercussona. 

16. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 

17. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawartości wody metodą destylacyjną. 

18. PN-91/C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach. 

19. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bitumicznych. 

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 

21. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia 
mas mineralno-asfaltowych. 

22. PN-64/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 

10.2. Inne dokumenty 

„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.” 
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1995 r., Wyd. II uzupełnione. 

„Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym. Informacje, Instrukcje, 
Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., 
Wydanie II uzupełnione. 
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M.15.03.02. WARSTWA WIĄśĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe, na obiekcie mostowym. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót ujętych w Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego BA 0/16 grubości 5 cm.  

W zakres robót wchodzi: 

ułoŜenie warstwy betonu asfaltowego, 

wykonanie uszczelnienia pomiędzy nawierzchnią a krawęŜnikiem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Beton asfaltowy o zwi ększonej odporno ści na odkształcenia trwałe  - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg „Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na 
odkształcenia trwałe”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 
1995, Wyd. II uzupełnione. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

Do betonu asfaltowego naleŜy stosować następujące materiały: 

– grysy klasy I, gatunku 1, wg normy BN-84/6774-02, 

– piasek łamany i kruszywo drobne granulowane ze skał magmowych wg normy BN-
 84/6774-02, 

– mączka mineralna, wymagania jak dla wypełniacza podstawowego, wg normy PN-61/S-
96504 

– lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D-50 wg wymagań określonych w Tablicy 4, 

– środki adhezyjne do asfaltu, które muszą posiadać Aprobatę Techniczną i atest 
producenta. 

2.2. Kruszywo 

2.2.1. Grysy 

Wymagania dla grysów podano w Tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa łamane go - grysy. 
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Lp. Wyszczególnienie właściwości Kategoria ruchu 
Bardzo ci ęŜki  

1. Ścieralność w bębnie kulowym: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy nie więcej niŜ: 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku 

masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ: 

 
25 
25 

2. Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie więcej niŜ: 
- frakcja 4 - 6,3 mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 

 
1,5 
1,2 

3. Odporność na działanie mrozu, % ubytku masy nie więcej niŜ: 2,0 
4. Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 

bezpośredniej, % ubytku masy nie więcej niŜ: 
 

10,0 
5. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 0,1 
6. Zawartość ziarn nieforemnych, % masy, nie więcej niŜ: 1,5 
 

7. 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych - barwa cieczy 

nie ciemniejsza niŜ 
wzorcowa wg 

PN-78/B-06714 

 

2.2.2. Kruszywo drobne łamane 

Wymagania dla kruszywa drobnego łamanego - piasku i kruszywa drobnego granulowanego 
podano w Tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla piasku łamanego i kruszywa  drobnego granulowanego 
  Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie właściwości Piasek 
łamany 

Kruszywo 
drobne 

granulowane 
1. Zawartość zanieczyszczeń obcych, % masy, nie więcej niŜ: 0,1 0,1 
2. Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ: 

- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
- dla kruszywa z wapieni 

 
65 
40 

 
65 
40 

3. Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wzorcowa wg 
PN-78/B-06714 

4. Zawartość nadziarna, % masy, nie więcej niŜ: 15 15 
5. Zawartość frakcji 2,0 - 4,0 mm, % masy, powyŜej: - 15 

2.3. Wypełniacz 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorąco naleŜy stosować wypełniacz 
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypełniacz powinien spełniać wymagania 
podane w Tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla wypełniacza 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1. Zawartość cząstek mniejszych od, % masy, nie mniej niŜ: 

- 0,3 mm, 
- 0,074 mm. 

 
100 
80 

2. Wilgotność, % nie więcej niŜ: 1,0 
3. Powierzchnia właściwa, cm2/g 2500 – 4500 

 

2.4. Lepiszcze 

2.4.1. Asfalt 

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego naleŜy stosować asfalt D-50. Wymagania dla 
asfaltu podano w Tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla asfaltu 
  Wymagania 

Lp. Wyszczególnienie właściwości D50 
D70 

1. Penetracja w temp. 250C przy całkowitej masie 100 g 
(obciąŜnik, sworzeń, uchwyt igły), 5 sek, 10-1 mm 

 
45 - 56 

2. Temperatura mięknienia, 0C 50 - 58 
3. Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ, 0C -11 
4. Temperatura zapłonu, 0C, nie mniej niŜ 220 
5. Ciągliwość w 250C, nie mniej niŜ 100 
6. Zawartość składników nierozpuszczalnych w benzynie, 

% nie więcej niŜ 
 
1 

7. Zawartość parafiny, % masy, nie więcej niŜ 1,8 
8. Indeks penetracji, nie mniej niŜ -0,8 
9. Lepkość dynamiczna w 600C, N/m2, nie mniej niŜ 250 
10. Temperatura łamliwości po starzeniu, nie więcej niŜ, 0C -8 
11. Spadek penetracji po starzeniu w 250C, nie więcej niŜ, % 37 

 

2.4.2. Emulsja asfaltowa 

Warstwa wiąŜąca powinna być ułoŜona na podłoŜu skropionym lepiszczem np. podłoŜa emulsją 
asfaltową kationową szybkorozpadową w ilości 0,3 - 0,4 kg/m2. Lepiszcze powinno posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.5. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia jak w p. 1.3. naleŜy stosować taśmę uszczelniającą, która musi 
posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.6. Dostawa materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami 
określonymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest zobowiązany do 
prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz 
wykonywania badań kontrolnych. Pochodzenie i jakość materiałów powinny być wcześniej zaaprobowane 
przez Inspektora Nadzoru na podstawie wyników badań kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i 
zmiana źródła pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, powinna być zgłoszona Inspektorowi Nadzoru 
i wymaga opracowania nowej recepty na masę betonu asfaltowego. 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Składowanie kruszyw 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. 

Sposób składowania musi zabezpieczać kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem 
z innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać 
moŜliwości zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

2.7.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz naleŜy przechowywać w silosach stalowych w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji. 

2.7.3. Składowanie lepiszcza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych 
w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
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przechowywanie lepiszcza w zbiornikach betonowych lub murowanych, przy zachowaniu takich samych 
wymagań jak dla zbiorników stalowych. 

Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio płomieniem. 

Ilość lepiszcza powinna zabezpieczać ciągłość produkcji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wytwórnia masy 

Wydajność wytwórni musi zabezpieczać zapotrzebowanie na masę dla danej budowy. 
Wytwórnia powinna być wyposaŜona w urządzenia automatycznego sterowania produkcją oraz w 
zasobnik do czasowego magazynowania masy. 

Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję 
sanitarną i władze ochrony środowiska. Wytwórnia powinna być zlokalizowana nie dalej jak 30 km od 
miejsca wbudowania masy. 

3.2. Sprzęt do wbudowania masy 

3.2.1. Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, wyposaŜona w 
automatyczne sterowanie umoŜliwiające ułoŜenie warstwy o załoŜonej grubości zgodnie z 
projektowaną niweletą nawierzchni. 

Układarka musi posiadać podgrzewaną deskę wibracyjną. 

Wskazana układarka o parametrach pozwalających na wbudowanie masy szerokością 10 m. 

3.2.2. Sprzęt do zagęszczania 

– walce stalowe średnie, 

– walce gładkie wibracyjne, 

– walce ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarki wyposaŜonej w urządzenia 
pomiarowe pozwalające na kontrolę i regulację temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej 
lepiszcze, prędkość jazdy, ilość rozkładanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien być izolowany 
termicznie. 

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości 
załoŜonej. 

3.4. Sprzęt do czyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni naleŜy stosować następujący sprzęt: 

– szczotki mechaniczne, 

– spręŜarki, 

– zbiorniki z wodą, 

– szczotki ręczne, 

– lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 

Transport kruszywa środkami transportowymi samowyładowczymi w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem. 
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4.2. Transport wypełniacza 

Transport wypełniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
Transport powinien być zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport lepiszczy 

4.3.1. Asfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. 

4.3.2. Transport emulsji  

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu 
emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 
m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ emulsji. Dopuszcza się stosowanie 
beczek lub innych pojemników stalowych. 

Wszelkie pojemniki do transportu i składowania emulsji powinny być czyste i nie zawierać 
resztek innych lepiszczy. 

4.4. Transport środków adhezyjnych 

Środki adhezyjne przewozić w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo 
blaszane ocynkowane. Beczki naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi. 

4.5. Transport mieszanki 

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spełniać następujące warunki: 

– do transportu naleŜy uŜywać wyłącznie samochodów samowyładowczych, 

– samochody powinny być wyposaŜone w plandeki, którymi się przykrywa mieszankę w 
czasie transportu, jak i oczekiwania na rozładunek, 

– transport powinien być takiej ładowności i tak zorganizowany, aby nie dopuścić do 
spadków temperatury przewoŜonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania poniŜej 
10 % temperatury wyjściowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki 

5.1.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Za wykonanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia ją 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Recepta powinna być opracowana dla konkretnych materiałów 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych 
próbek tych materiałów. 

Recepta powinna być przedstawiona Inspektorowi Nadzoru w terminie 14 dni przed 
rozpoczęciem robót. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/16 podano w Tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania dla betonu asfaltowego BA 0/16  
Lp. Wyszczególnienie składników i właściwości Wymagania 
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

- przechodzi przez oczko sita: %, m/m 

# 16,0 mm 

# 14,0 mm 

# 12,8 mm 

#9,6 mm 

# 8,0 mm 

# 6,3 mm 

# 4,0 mm 

# 2,0 mm 

zawartość frakcji grysowej 

 
 

94-100 

86,2-94,1 

81,5-90,5 

69,0-81,0 

59,8-73,7 

50,0-66,0 

40,0-54,0 

28,0-40,0 

60-72 
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# 1,0 mm 

# 0,85 mm 

# 0,63 mm 

# 0,50 mm 

# 0,42 mm 

# 0,18 mm 

# 0,08 mm 

21,0-29,0 

19,2-26,7 

16,5-23,3 

15,0-21,2 

14,0-20,0 

10,0-14,0 

7,0-10,0 
2. Rodzaj i zawartość asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-

asfaltowej, % 
D-50 

4,8 – 5,8 
3. Przestrzeń niewypełniona, % V/V 2 – 4 
4. Wypełnienie lepiszczem przestrzeni między ziarnami zagęszczonej 

mieszanki, %, V/V 
 

78 – 86 
5. Moduł sztywności wg metody pełzania pod obciąŜeniem statycznym, 0,1 

MPa, po 1 h, +400C MPa, nie mniej niŜ 
 

14,0 
6. Stabilność wg Marshalla w 60 0C, kN, nie mniej niŜ 10,0 
7. Odkształcenie wg Marshalla w 600C, mm 2,5 – 4,0 
8. Stosunek stabilności do odkształcenia wg Marshalla, kN/mm*) 2,5 – 4,0 
9. Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niŜ 98 

*) - właściwości zalecane 

Badanie modułu sztywności jest wykonywane na etapie projektowania recepty laboratoryjnej. 

5.1.2. Wytwarzanie mieszanek 

Wytwórnia zgodnie z p. 1.3. musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące właściwą jakość 
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza się do ręcznego sterowania produkcją. Mieszanki mineralno-
bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorąco moŜna produkować w sezonie od 15 kwietnia do 15 
września. Ewentualne przedłuŜenie tego okresu moŜe nastąpić po wyraŜeniu zgody przez Inspektora 
Nadzoru w przypadku stwierdzenia dobrych warunków pogodowych tj. temperatury otoczenia ponad 
100C. 

Produkcja moŜe odbywać się jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez 
Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru. 

Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody 
przez Inspektora Nadzoru. Temperatura wytworzenia mieszanki a asfaltem D-50 powinna być 
w granicach 150-1700C (bezpośrednio przed wysyłką). 

Automatyczne dozowanie składników powinno się odbywać z dokładnością, %, w stosunku do 
masy zarobu: 

– - dla kruszywa ±2,5 % 

– - dla wypełniacza ±1,0 % 

– - dla lepiszcza ±0,3 % 

5.1.3. Wbudowanie mieszanki 

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne 

Wbudowanie mieszanki powinno się odbywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. 
przy suchej i ciepłej pogodzie w temperaturze otoczenia powyŜej 100C. Zabrania się układania 
mieszanek w czasie opadów deszczu. 

5.1.3.2. Układanie 

Warstwę wiąŜącą naleŜy ułoŜyć bezpośrednio na hydroizolacji płyty betonowej ustroju 
niosącego obiektu mostowego. Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
projekt organizacji robót przewidzianych w Specyfikacji do wykonania, w sposób zabezpieczający przed 
uszkodzeniem hydroizolacji. 
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5.1.3.3. Zagęszczenie 

Wskaźnik zagęszczenia betonu asfaltowego powinien być zgodny z Tablicą 5. 

5.2. Wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników 

Powierzchnie czołowe krawęŜnika i dylatacji powinny być pokryte materiałem uszczelniającym – 
topliwą taśmą asfaltową – posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM . 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania w czasie bieŜących dostaw materiałów 

Badania sprawdzające naleŜy wykonywać dla kaŜdej dostawy kruszywa, wypełniacza 
i lepiszcza na próbkach reprezentatywnych w następującym zakresie: 

Grysy: 

– uziarnienie 

– zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm 

– kształt ziaren 

– ścieralność w bębnie kulowym 

Piasek łamany i kruszywo drobne granulowane: 

– uziarnienie 

– zawartość części mniejszych niŜ 0,075 mm 

– wskaźnik piaskowy 

Wypełniacz mineralny 

– uziarnienie 

Asfalt: 

– penetracja w temperaturze 250C 

– temperatura mięknięcia według P i K. 

6.2. Badania w czasie produkcji masy 

W czasie produkcji mieszanki naleŜy kontrolować: 

– sprawność urządzeń wytwórni i maszyn współpracujących, 

– temperaturę kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godziny, 

– skład mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji, 

– skład granulometryczny mieszanki mineralnej. 

Ekstrakcję mieszanki mineralno-bitumicznej naleŜy wykonywać minimum raz dziennie przy 
produkcji wytwórni 500 Mg i dwa razy dziennie przy produkcji powyŜej 500 Mg. Próbkę naleŜy pobierać w 
miejscu wbudowania po rozłoŜeniu przez układarkę. Całość pobranej próbki winna mieć masę ok. 10 kg. 
Część próbki o masie 1000 g naleŜy przeznaczyć do ekstrakcji, a część do wykonania wzorcowych 
próbek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza się zawartość asfaltu, a kruszywo 
zostaje przesiane w celu kontroli składu granulometrycznego. Dla próbek Marshalla naleŜy ustalić: 

– gęstość pozorną, 

– stabilność i odkształcenie wg BN-70/8931-09. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla składników betonu asfaltowego BA 0/16 

Dopuszczalne odchylenia od składu projektowanego mogą być następujące: 

a) zawartość asfaltu ±0,3 % 

b) zawartość składników mineralnych: 
 poniŜej sita 0,075 mm - ± 1,2 % 
 na sicie  0,18 mm - ± 1,5 % 
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 na sicie  0,42 mm - ± 2,0 % 
 na sicie  2,0 mm - ± 3,0 % 
 na sicie  10,0 mm - ± 3,5 % 
 nadziarna   - < 8 % 
    

Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi się do uziarnienia 
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawartości któregokolwiek ze składników od składu 
projektowanego nie powinno powodować zmniejszenia modułu sztywności mieszanki poniŜej wartości 
wymaganych w Tablicy 5. 

6.4. Badania w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni naleŜy kontrolować: 

– dokładność spryskania podłoŜa emulsją, 

– sprawność układarki, 

– temperaturę zagęszczanej mieszanki, 

– prawidłowość pracy walców, 

– prawidłowość wykonania złączy podłuŜnych i poprzecznych, które powinny być ściśle 
związane, jednorodne z nawierzchnią i nie powodować nierówności. 

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy 

6.5.1. Badanie zagęszczenia 

Zagęszczenie warstwy naleŜy sprawdzić na próbkach wyciętych z nawierzchni. W tym celu 
przed układką masy naleŜy wytypować miejsca pobrania i umieścić w nich przekładkę z materiału 
odpornego na temperaturę. Próbki naleŜy wycinać w czasie niŜszych temperatur otoczenia, najlepiej w 
godzinach porannych przy uŜyciu wiertnicy mechanicznej. 

NaleŜy pobrać 2 próbki dla jednego obiektu. 

Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej 
z nawierzchni do średniej gęstości pozornej próbki wzorcowej zagęszczonej wg metody Marshalla. 
Wymaganą wartość wskaźnika zagęszczenia podano w Tabeli 5. 

6.5.2. Równość wykonanej warstwy 

Pomiar równości podłuŜnej naleŜy wykonać w sposób ciągły przy pomocy planografu. Równość 
poprzeczną naleŜy kontrolować 4-metrową łatą co 15 m, lecz nie rzadziej niŜ 4 pomiary dla jednego 
obiektu. 

Dopuszczalne tolerancje w równości warstwy ± 4 mm. 

6.5.3. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Kontrolę grubości ułoŜonej 
warstwy przeprowadza się przy okazji wycinania próbek dla przeprowadzenia badań jak w p. 6.5.1. 

Dopuszcza się tolerancję grubości warstwy ± 5 mm. 

6.5.4. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie szerokości 
wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą. 

6.5.5. Zawartość wolnej przestrzeni 

Kontrolę zawartości wolnej przestrzeni naleŜy przeprowadzić zgodnie z PN-67/S-04001 na 
próbkach wyciętych z nawierzchni. Wymaganą zawartość wolnej przestrzeni podano w Tablicy 5. 
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6.5.6. Rzędne niwelety 

Niweleta ułoŜonej warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie 
zgodności rzędnej niwelety naleŜy wykonać niwelatorem na odcinkach ustalonych z Inspektorem 
Nadzoru lub co 15 m, lecz nie mniej niŜ 4 pomiary dla jednego obiektu. 

Dopuszczalna tolerancja w rzędnych niwelety wynosi ± 5 mm. 

6.5.7. Spadek poprzeczny 

Spadek poprzeczny nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. RóŜnice 
wartości wykonanych spadków poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczać 
wartości bezwzględnej spadku o ± 0,2 %. 

6.5.8. Stan zewnętrzny nawierzchni 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wykonanej warstwy naleŜy wykonać przez bezpośrednie 
oględziny. 

NaleŜy ocenić: 

– jednorodność powierzchni warstwy, 

– szczelność w miejscach styków podłuŜnych i poprzecznych oraz na styku z 
krawęŜnikiem, 

– spływalność wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodpływowych). 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 nawierzchni. Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 
nawierzchni na obiekcie. Powierzchnię określa się jako iloczyn szerokości jezdni i długości obiektu, 
określonej jako odległość pomiędzy osiami dylatacji na styku obiekt - nasyp, mierzonej w połowie 
odległości pomiędzy krawęŜnikami. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru robót naleŜy dokonać na podstawie sprawdzeń wyników badań, obserwacji przebiegu 
robót oraz komisyjnej oceny jakości. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres 
wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 
Inspektorem Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla ułoŜenia  
warstwy wiąŜącej nawierzchni, z nadaniem właściwego spadku poprzecznego, zagęszczanie 
i pielęgnację ułoŜonej warstwy, wykonanie uszczelnień wzdłuŜ krawęŜników i dylatacji. W cenie 
jednostkowej mieszczą się ubytki i odpady. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
obcych. 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Oznaczanie zanieczyszczeń organicznych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
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PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych. 

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych. 

PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 

PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwości asfaltów wg Frassa. 

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mięknięcia asfaltów metodą 
P i K. 

PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu metodą 
Mercussona. 

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów. 

PN-83/C-04523 Oznaczenie zawartości wody metodą destylacyjną. 

PN-91/C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartości parafiny w asfaltach. 

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 
nawierzchni bitumicznych. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą. 

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilności i odkształcenia 
mas mineralno-asfaltowych. 

PN-64/S-96022 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 

„Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.” 

Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., Wyd.II 
uzupełnione. 

„Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym.” 

Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1995 r., Wydanie II 
uzupełnione. 
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M.15.03.03. NAWIERZCHNIA NA BAZIE śYWICY EPOKSYDOWEJ I 
POLIURETANU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni 
na bazie Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu stosowanej na chodnikach obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z 
materiałów nawierzchniowych na bazie Ŝywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na 
powierzchniach stalowych i betonowych bez stosowania izolacji.  

1.4. Określenie podstawowe 

Określenia poddane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz z 
określeniami podanymi w Specyfikacji ST DM.00.00.00 . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące podano w Specyfikacji ST DM.00.00.00 . „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 
Projektową Projektową, Specyfikacjami, normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Układanie nawierzchni musi się odbywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

2. MATERIAŁY 

Materiał nawierzchniowy powinien być chemoutwardzalny na bazie Ŝywicy epoksydowej. Musi 
nadać się do układania na powierzchniach z betonu i na powierzchniach stalowych.  

Materiał ten winien posiadać następujące cechy: 

– gęstość objętościowa 1,05÷1,15 g/cm3 ,wg PN-87/C-89085/03 

– lepkość 700÷900 mPas ,wg PN-86/C-89085/06 

– czas przydatności do uŜycia 30 min ,wg Procedury IBDiM-TWm-24/97 

– wytrzymałość na odrywanie (przyczepność powłoki do podłoŜa) Rśr≥2,0 MPa, Rpmin≥1,5 
MPa, wg PN-92/B-01814 

– nasiąkliwość wagowa ≤2%, wg Procedury IBDiM PO-4 

– stan powłoki po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania w wodzie i soli (2% NaCl) : 
powłoka bez zmian, wg Procedury IBDiM PO-2  

– wytrzymałość na odrywanie po badaniu mrozoodporności Rśr≥1,6 MPa, wg PN-92/B-
01814 

Grubość warstwy nawierzchni powinna wynosić około 5 mm. 

Dobór materiału nawierzchniowego naleŜy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inspektorem 
Nadzoru. 

Wbudować wolno tylko taki materiał, który posiada atest producenta i Aprobatę Techniczną 
wydaną przez IBDiM. 
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3. SPRZĘT 

Stosowany sprzęt powinien odpowiadać warunkom określonym w instrukcji wykonania 
nawierzchni opracowanej przez producenta. Sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Pakowanie 

Materiał pakowany w pojemniki metalowe o pojemności uzgodnionej z odbiorcą. 

Na kaŜdym opakowaniu materiału naleŜy umieścić etykietę o treści w języku polskim 
zawierającą następujące dane: 

a) nazwę i adres producenta 

b) nazwę wyrobu 

c) datę produkcji i numer partii materiału 

d) masę netto pojemnika z materiałem 

e) warunki przechowywania 

f) ogólne zasady stosowania 

g) informację, Ŝe wyrób został dopuszczony do stosowania Aprobatą Techniczną IBDiM.  

Na opakowaniu naleŜy umieścić informację, Ŝe: 

- materiał zawiera szkodliwe dla zdrowia substancje 

- przy jej stosowaniu naleŜy chronić drogi oddechowe, śluzówki i skórę stosując środki ochrony 
osobistej 

- nieutwardzona Ŝywica moŜe wywoływać odczyny alergiczne 

- naleŜy chronić dzieci przed dostępem do wyrobu 

4.2. Przechowywanie 

Materiał naleŜy przechowywać w szczelnie zamkniętych puszkach metalowych, spełniających 
ogólnie obowiązujące przepisy dotyczące przechowywania materiałów łatwopalnych. 

4.3. Transport 

Pojemniki z materiałem naleŜy przewozić z zachowaniem ogólnych przepisów dotyczących 
transportu materiałów łatwopalnych.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe betonowe, na którym stosowany będzie materiał powinno odpowiadać następującym 
wymaganiom: 

wiek betonu co najmniej 28 dni od jego zabetonowania. Okres ten moŜna skrócić w 
przypadku spełnienia warunków wytrzymałości betonu na odrywanie ≥ 1,5 MPa i 
wilgotności podłoŜa betonowego ≤ 4% 

średnia wartość wytrzymałości betonu na odrywanie badana metodą „pull-off” nie powinna 
być mniejsza od 1,5 MPa, a pojedynczy pomiar nie powinien być mniejszy od 1,0 MPa 

powinno być suche (wilgotność podłoŜa betonowego ≤ 4%) oraz dokładnie oczyszczone z 
elementów obcych, słabego, luźno związanego z podłoŜem betonu, mleczka 
cementowego, zatłuszczeń i pyłów oraz drobnych frakcji kruszywa 

powinno być równe i szorstkie, a lokalne nierówności nie powinny przekraczać wartości 
podanych przez producenta, przy czym krawędzie tych nierówności nie mogą być 
ostre 
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wszystkie krawędzie występujące na izolowanej powierzchni powinny być zaokrąglone 
łukiem o promieniu nie mniejszym niŜ 5 cm lub ścięte pod kątem 45o o boku ≥ 3 cm. 

Bezpośrednio przed zagruntowaniem powierzchnię naleŜy bardzo starannie odpylić, najlepiej 
odkurzaczem przemysłowym. 

5.2. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania 

Winno być dokonane zgodnie z instrukcją Producenta i wymaganiami Aprobaty Technicznej. 

5.3. Metody układania 

Materiał nanosić według technologii wskazanej przez Producenta oraz zgodnie z warunkami 
Aprobaty Technicznej. 

Materiał moŜna układać, gdy temperatura podłoŜa wynosi minimum +8oC i jest co najmniej o 
3oC wyŜsza od temperatury punktu rosy. Wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 75%. 

5.4. Warunki BHP 

Podczas prac naleŜy stosować się do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. 
Nie wolno zbliŜać się z otwartym ogniem ani spawać.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Zastosowany materiał powinien posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest 
wytwórcy. Przed zastosowaniem naleŜy sprawdzić zgodność dostarczonego materiału z Dokumentacją 
Projektową i zdatność do uŜycia z uwagi na okres składowania.  

Badaniu podlegają: 

- gęstości i lepkości materiału 

- wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa 

Pozostałe badania właściwości materiału zgodnie z pkt 2 niniejszej Specyfikacji potwierdzone 
muszą być atestem 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 nawierzchni o grubości 5 mm. Płaci się za wykonaną i odebraną 
na obiekcie ilość m2 nawierzchni na bazie Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu. Obmiar robót obejmuje 
roboty objęte umową zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz dodatkowe i nieprzewidziane, których 
potrzebę wykonania uzgodniono w trakcie robót pomiędzy wykonawcą i Inspektorem Nadzoru. 

8. ODBIÓR KOŃCOWY 

Na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzanych według punktu 4, naleŜy sporządzić 
protokoły odbioru robót końcowych. JeŜeli wszystkie badania i odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane 
roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, 
wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji 
Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji dla ułoŜenia  
warstwy nawierzchni na bazie Ŝywicy epoksydowej i poliuretanu z przygotowaniem podłoŜa oraz 
pielęgnacją ułoŜonej warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie – Konstrukcje betonowe i 
Ŝelbetowe – Metoda badań przyczepności powłok ochronnych 

PN-85/B-04500. Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

PN-88/B-06250. Beton zwykły 

PN-87/C-89085/03. śywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy właściwej) 
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PN-86/C-89085/06. śywice epoksydowe. Oznaczanie lepkości 

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania 

Procedura IBDiM PO-4 Badanie nasiąkliwości powłok malarskich i wypraw na betonie 

Procedura IBDiM-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla materiałów z 
Ŝywic epoksydowych 
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M.15.03.05. GEOSIATKA NA STYKU WARSTW NAWIERZCHNI 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ułoŜenia geosiatki na styku warstwy wiąŜącej i warstwy ścieralnej nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie geosiatki o parametrach nie gorszych niŜ podane w poz 2. 

Zakres obejmuje ułoŜenie siatki w obrębie połączenia nowej nawierzchni ze starą na 
odcinkach dojazdowych w rejonie końca wykopów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji-ST M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w Specyfikacji ST M.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

2.1. Dane ogólne 

Podstawowe cechy geosiatki: 

wytrzymałość na rozrywanie – kierunek wzdłuŜny 50 kN/m 

wytrzymałość na rozrywanie – kierunek poprzeczny 50 kN/m 

wydłuŜenie przy zerwaniu – kierunek wzdłuŜny 12% 

wydłuŜenie przy zerwaniu – kierunek poprzeczny 14% 

wytrzxymałość na rozciąganie przy wydłuŜeniu 3% 

- kierunek podłuŜny 12 kN/m 

- kierunek poprzeczny 10 kN/m 

wymiar oczka 30x30 mm 

gramatura 240 g/m2 

surowiec – poliester 

odporność na temperaturę – do 210 stopni C 

kurczliwość do 1 % przy teperaturze 190 st. C po 15 minutach 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną geosiatkę, które 
powinno posiadać klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM 

Producent na Ŝądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez 
IBDiM "Warunki Techniczne wykonania geosiatki", które powinny zawierać dane dotyczące: 
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- wymagań dla stosowanych materiałów, 

- wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 

- wymagań dotyczących technologii wykonania, 

- zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 

3. Sprzęt 

Roboty wykonywane przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją 
producenta, zaaprobowaną przez IBDiM.  

4. Transport 

Geosiatki powinny być transportowane zgodnie z instrukcją producenta.. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi  Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 

5.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Geosiatki powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją. 

Warunki układania geosiatki 

Przy montaŜu geosiatek naleŜy: 

Uszorstnione czyste podłoŜe równomiernie spryskać środkiem wiąŜącym (gorącym 
bitumem) lub kationową emulsją bitumiczną 

Siatka powinna być równomienie , bez zafalowań rozłoŜona, Wstępnie napręŜona i 
zagwoździowana 

Siatki powinny na siebie nachodzić co najmniej 25 cm w kierunku podłuŜnym i 15 cm 
w kierunku prostopadłym do osi jezdnii 

Wstępne napręŜenie geosiatek , a następnie ich zagwoździowanie wykonuje się przy 
uŜyciu pistoletu pneumatycznego i specjalnych kołków. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1.Kontrola jakości 

Sprawdzeniu jakości robót podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie 
ich prowadzenia.  

Ze względu na zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę protokołu - 
konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego budowy oraz 
Inspektora Nadzoru. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli 
zwracając szczególną uwagę na:  

Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych 
dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi 
normami i niniejszą Specyfikacją. Materiały nie mające dokumentów 
stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny 
być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań 
odnotowany w Dzienniku Budowy  

Sprawdzenie równości powierzchni geosiatki 

Sprawdzenie poprawności układania geosiatki 
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6.2. Opis badań 

6.2.1.  Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzać przez 
porównanie wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym wg wymagań 5 
niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych 

6.2.2.  Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, 
zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

Sprawdzeniu podlega poprawność ułoŜenia geosiatki zgodnie z uwagami w poz. 5 , 
Dokumentacją Projektową oraz instrukcjami producenta. 

7. Obmiar robót 

Jednostką miary jest 1 m2 powierzchni . Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej 
i odebranej geosiatki. 

8. Odbiór robót 

Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

sprawdzenie materiałów 

sprawdzenie podłoŜa pod geosiatkę 

sprawdzenie warunków prowadzenia robót 

sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:  

zaświadczenie jakości materiałów  

zapisy w Dzienniku Budowy 

9. Podstawa płatno ści  

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów, przygotowanie, oczyszczenie 
i zagruntowanie powierzchni , ułoŜenie geosiatki zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją 
techniczną. Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie 
miejsca pracy.  

10. Przepisy zwi ązane 

Nie występują. 
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 

M.19.01.04. BARIEROPORĘCZE SZTYWNE PRZEKŁADKOWE Z 
PROWADNICĄ TYPU B 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
barieroporęczy sztywnych przekładkowych z prowadncą typu B na obiektach mostowych, zwanych dalej 
barieroporęczami. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu: 

- zakup i montaŜ barieroporęczy 

- wykonanie i montaŜ zakotwień barieroporęczy 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST M.00.00.00. 

Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu 
zapobieŜenia wyjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub 
przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana ze stali (profilowana taśma stalowa). 

Barieropor ęcz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem wyposazona w 
wypełnienie  z elementów stalowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Rozstaw i wymiary słupków wg Dokumentacji Projektowej. 

Wymiary i rozstawy poręczy oraz elementów wypełnienia zgodne z Warunkami technicznymi, 
jakim powinny odpowiadać drogowe budowle inŜynierskie. 

Wszystkie elementy barier powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłoką cynkową 
zgodnie z normą DIN 50976. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
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4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz 
przed uszkodzeniami samego elementu jak i nałoŜonej na niego powłoki antykorozyjnej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rysunki robocze: pochwytu 
stalowego, wypełnienia z elementów stalowych, rozmieszczenia słupków barieroporęczy, 
rozmieszczenia dylatacji barieroporęczy oraz Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane barieroporęcze i ich zakotwienia 
na obiektach. 

5.2. Barieroporęcze  

MontaŜ barieroporęczy rozpoczyna się od ustawienia kotew słupków równocześnie z montaŜem 
zbrojenia wypełnienia chodników lub gzymsów płyty pomostu. Kotwy te muszą być ustawione zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i ustaleniami jak p. 5.1. oraz na odpowiednich wysokościach z takim 
wyliczeniem aby górna krawędź taśmy profilowej połoŜona była 0.75 m ponad powierzchnią chodnika.  

Wysokość barieroporęczy wynosi 1,10 m 

Kotwy słupków naleŜy montaŜowo zamocować tak aby nie uległy przesunięciu w czasie 
betonowania wypełnień chodników. 

Łączenia segmentów prowadnicy barieroporęczy naleŜy wykonać w taki sposób, aby 
nieprzetłoczony koniec prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu pojazdów. 

Na prowadnicach naleŜy zamontować elementy odblaskowe zgodnie z Wytycznymi stosowania 
drogowych barier ochronnych GDDP. 

6. Kontrola jako ści robót 

Sprawdzeniu podlegają prawidłowość ustawienia i zamocowania barieroporęczy oraz 
prawidłowość ochrony antykorozyjnej. Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu bariery wynosi 
1 cm na długości 8 m. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 metr [m]. Obmiar robót będzie obejmować łączną długość, 
barieroporęczy zabudowanych zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. 

8. Odbiór robót 

Odbiorom częściowym podlegają: 

- dostarczone na budowę elementy stalowe barieroporęczy (łącznie z pochwytem), 

- zamocowania barieroporęczy (przed ich wbetonowaniem), 

- barieroporęcz po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 

Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 

9. Podstawa płatno ści  

Płaci się za 1 metr [m] wykonanej barieroporęczy 

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie elementów barieroporęczy, osadzenie kotew, 
ustawienie, zamontowanie i wyregulowanie, z antykorozyjnym zabezpieczeniem nieocynkowanych jej 
elementów (takŜe płytek kotwiących) i wykonaniem połączeń dylatacyjnych. W cenę jednostkową 
włączone są odpady. 

10. Przepisy zwi ązane  

PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. 
Gatunki 
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PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki 

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i
 stali o podwyŜszonej wytrzymałości  

DIN 50976 

Katalog drogowych barier ochronnych - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r. 
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M.19.01.07 DROGOWE BARIERY OCHRONNE TYPU SP-06, SP-O7
 ORAZ SP-O1  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z montaŜem drogowych stalowych barier ochronnych o ograniczonej podatności, przekładkowych i 
wysięgnikowych, z prowadnicą typu B, rodzaje: SP-01, SP-06, SP-07. 

1.4. Określenia podstawowe 

Dla celów niniejszej Specyfikacji przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 

1.4.1. Bariera ochronna  - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieŜenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest 
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię 
przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji 
pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa  - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej.  

1.4.3. Bariera skrajna  - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 
przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca  

1.4.4. Bariera dziel ąca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi 
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na 
drugą jezdnię . 

1.4.5. Bariera przekładkowa  - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem  przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 
100 mm do 180 mm  

1.4.6. Bariera wysi ęgnikowa  - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 
pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co 
najmniej 250 mm. 

1.4.7. Prowadnica bariery  - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 
stalowej, mający za zadanie umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia 
pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo 
i w sposób plastyczny. 

 OdróŜnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się 
kształtem przetłoczeń . 

1.4.8. Przekładka  - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze bezprzekładkowej), 
powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania 
słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 

1.4.9. Wysi ęgnik  - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej blachy stalowej 
lub z kształtownika stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego 
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zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej odległości od słupka, zwykle około 
0,3 do 0,4 m, co zapewnia duŜą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji 
oraz dość łagodnie obciąŜa słupki siłami od nadjeŜdŜającego pojazdu. 

1.4.10. Typy barier zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji: 

typ I: bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m, 

typ II: bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m, 

typ III: bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
Specyfikacji M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na 
które wydano aprobatę techniczną. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery 
SP-06, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą: 

prowadnica, 

słupki, 

pas profilowy, 

przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

łączniki ukośne, 

obejmy słupka, itp. 

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 

2.3.1. Prowadnica 

Typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [7] 

Wymiary oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu B podano w [13] 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montaŜowych prowadnicy powinny być 
zgodne z ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 
powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.3.2. Słupki 

Wymiary słupków bariery powinny być zgodne z wytycznymi [13] a rozstaw słupków 
zgodny z dokumentacją projektową.  

Słupki wykonuje się z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym.  
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Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [1]. Powierzchnia 
kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i 
wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne 
są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia 
powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe 
zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 
według PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11] 

Stal Granica plastyczności,  

minimum dla słupków,    MPa 

Wytrzymałość na rozciąganie 

dla słupków,   MPa 

St3W 

St4W 

195 

225 

od 340 do 490 

od 400 do 550 

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.3.3. Inne elementy bariery 

Pas profilowy typu B, powinien odpowiadać PN-H-93461-28 [9] w zakresie wymiarów, 
masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 
przekładki [32], śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom do-
kumentacji projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, 
odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia 
antykorozyjnego itp. 

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą 
elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 
wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery moŜe być dokonana luzem lub w 
wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone w 
pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości 

i masy wyrobów. 

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed 
uszkodzeniem. 

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją 

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery ustala producent w taki 
sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 10 lat w warunkach 
normalnych, do co najmniej 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku 
braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 
60 µm. 

 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów 
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naleŜy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połą-
czeniowe moŜna składować w pojemnikach handlowych producenta. 

Inne materiały naleŜy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania barier 

Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 

Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

koparek kołowych, 

urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt, ewentualnie 
wiertnic do wykonywania otworów pod słupki, 

ładowarki, itp. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport  elementów barier stalowych 

Transport elementów barier moŜe odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. 
profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. 
Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 

Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą 
Ŝurawi lub ręcznie. Przy załadunku i wyładunku, naleŜy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed 
pomieszaniem. Elementy barier naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej: 

wytyczyć trasę bariery, 

ustalić lokalizację słupków, 

określić wysokość prowadnicy bariery, 

określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 

5.3. Osadzenie słupków 
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5.3.1. Słupki naleŜy wbijać lub osadzać bezpośrednio w gruncie po przez wwibrowywanie  

Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji InŜyniera: 

sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 
odkształceń lub uszkodzeń słupka, 

rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających 
(np. młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów 
pogrąŜających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

5.3.2. Jako rozwiązanie zastępcze dopuszcza się, po akceptacji Inspektora Nadzoru, osadzanie 
słupków w otworach uprzednio wykonanych w gruncie 

5.3.2.1. Wykonanie dołów pod słupki 

Doły (otwory) pod słupki powinny mieć wymiary: 

przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 
cm od największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 
m w zaleŜności od typu bariery, 

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem 

Osadzenie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 

zachowanie prawidłowego połoŜenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy 
zastosowaniu odpowiednich szablonów, 

wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. Ŝwiru) o grubości warstwy min. 5 cm, 

wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 
m3 piasku) lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie 
powinien być mniejszy niŜ 0,95 według normalnej metody Proctora. 

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z 
wymiarów wydłuŜonych otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, 
wynosi ± 11 mm. 

Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie 
zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami 
otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 

5.4. MontaŜ bariery 

Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 

Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z 
zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów 
w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 
bariery w planie i profilu. 

Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 

Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, 
nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu 
pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po 
barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są łączone ze sobą zwykle 
przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde połączenie. 
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MontaŜ wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany 
ściśle według zaleceń producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu 
elementów (obejm, wsporników itp.) oraz właściwych śrub i podkładek. 

Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z 
dokumentacją projektową i wytycznymi producenta barier: 

odcinków początkowych i końcowych bariery, o długości odcinka 8 m, z zastosowaniem 
łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z 
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier 
skrajnych. 

odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na 
dojazdach do mostu z zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie, 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

czerwone - po prawej stronie jezdni, 

białe         - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z 
ustaleniami WSDBO [13]. 

Elementy odblaskowe naleŜy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z 
wytycznymi producenta barier. 

Po zamontowaniu bariery, zewnętrzną powierzchnie prowadnicy oraz słupki naleŜy 
oczyścić z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń i zbędnych oznaczeń w tym z oznaczeń producenta 
barier. 

 

6. Kontrola jako ści robót  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
: 

atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego 
drogą, według wymagania punktu 2.2, 

zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są 
zobowiązani przez właściwe normy PN i BN, np. na kształtowniki stalowe itp. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 

 W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w 
punkcie 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

                 dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1 Sprawdzeni
e 
powierzchni 

5 do 10 badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
kaŜ- dej 
dostarczanej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nie uzbrojonym 
okiem. Do ew. 
sprawdzenia 
głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z 
czujnikiem, 
suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z 
wymagania-mi 
punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzeni
e wymiarów 

 Przeprowadzić 
uniwer-salnymi 
przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 

zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość prowadnicy nad terenem), 

zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem 
(informacją) producenta barier, 

prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5, 

poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odległościach 
ustalonych w WSDBO [13]. 

czy na barierze nie ma zanieczyszczeń i zbędnych oznaczeń 

7. Obmiar robót  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 metr [m]. Obmiar robót będzie obejmować łączną długość, 
barier zabudowanych zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru. 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za 1 metr [m] wykonanej bariery. 

Cena jednostkowa obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie 
robót, dostarczenie materiałów, osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów, lub 
bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt), montaŜ bariery (prowadnicy, przekładek, obejm, 
wsporników itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków 
początkowych i końcowych, odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami barier, 
umocowaniem elementów odblaskowych itp., przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w 
specyfikacji technicznej, uporządkowanie terenu. 

10. Przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 

1. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

2. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 

3. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 

4. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na 
gorąco 

5. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm 
do       490 MPa 

6. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki 
ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 

7. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, 
określonego przeznaczenia. Kształtownik na poręcz 
drogową, typ B 

8. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, 
określonego przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte 
prostokątne 

9. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, 
określonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe 
bariery ochronne 

10. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 

11. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 

12. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 

10.2. Inne dokumenty 

13. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994. 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.01.00 ROBOTY RÓśNE 

M.20.01.01. UMOCNIENIE SKARP OBRUKOWANIEM KAMIENNYM  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia 
stoŜków nasypowych przyczółków dla obiektów mostowych poprzez obrukowanie kamienne. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie umocnienia stoŜków nasypowych przyczółków z bruku kamiennego. Roboty te odnoszą 
się tylko do tych obiektów dla których umocnienie stoŜków przewiduje Dokumentacja Projektowa. Roboty 
nie obejmują wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie stoŜków, która ujęta jest w Specyfikacji 
M.13.02.01. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Brukowiec  - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym 
i zaokrąglonych krawędziach  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. Brukowiec wg  PN-B-11104:1960 [1].  

2.2. Piasek na podsypk ę 

Piasek średnioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04 

2.3. Zaprawa cementowo - piaskowa 

Zaprawa do wypełniania spoin wg PN-90/B-14501. 

3. SPRZĘT 

Układanie elementów ręczne. Zagęszczanie podsypki oraz wibrowanie ułoŜonego umocnienia z 
kostki betonowej zagęszczarką płytową. 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Umocnienie stoŜków i skarp naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową przez 
uformowanie powierzchni stoŜka, wykonanie umocnienia z brukowca na podsypce piaskowej 
grubości 5 cm, wypełnienie spoin zaprawą piaskowo-cementową i pielęgnację powierzchni 
umocnienia.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niŜ 0,97, określony zgodnie z normą                  
PN-88/B-04481. 

Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia stoŜka kontroluje się 3 metrową łatą. 
Największe zagłębienie pod taką łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 

Maksymalna szerokość spoin pomiędzy elementami nie moŜe przekraczać 5 cm. Spoiny winny 
być zalane zaprawą cementową na pełną grubość elementów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni umocnienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór materiałów uŜytych do wykonania umocnienia. 

Podstawą odbioru brukowca jest wykonanie badań i kontroli w zakresie podanym w normie 
PN-B-11104:1960 [1].. Dopuszcza się odbiór na podstawie dokumentów bieŜącej kontroli 
jakości w wytwórni, potwierdzonej atestem. 

Odbiór prawidłowości ukształtowania powierzchni stoŜków nasypowych. 

Odbiór prawidłowości wykonania i zagęszczenia podsypki piaskowej (na stoŜkach nasypu) 
wg badań zagęszczenia zasypki konstrukcyjnej (nasypu). 

Odbiór prawidłowości ułoŜenia i zalania spoin styków kamieni brukowych. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Płaci się za ilość metrów kwadratowych [m2] umocnienia wykonanego zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i odebranego. Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
uformowania powierzchni stoŜka, wykonanie wykopu, ułoŜenie bruku, wypełnienie styków zaprawą, 
pielęgnację powierzchni umocnienia, uporządkowanie miejsca pracy. Cena uwzględnia odpady 
i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 

PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-83/B-06256 Beton odporny na ścieranie 
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
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M.20.01.02. UMOCNIENIE SKARP ORAZ DNA CIEKU NARZUTE M 
KAMIENNYM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnienia 
skarp oraz dna cieku narzutem kamiennym. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie umocnienia skarp oraz dna cieku narzutem kamiennym. Roboty te odnoszą się tylko do 
tych obiektów dla których umocnienie narzutem kamiennym przewiduje Dokumentacja Projektowa. 
Roboty nie obejmują wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie skarp, która ujęta jest w 
Specyfikacji M.13.02.01, oraz umocnienia brzegu cieku płotkiem faszynowym, który jest ujęty w 
Specyfikacji M.20.01.03. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Narzut kamienny –  pokrywa powierzchni terenu z kamieni o grubości określonej w Dokumentacji 
Projektowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1.Kamień narzutowy o następujących wymaganiach:  

– średnica kamienia 30 mm – 100 mm o ile Dokumentacja Projektowa nie podaje innych 
wartości  

– nasiąkliwość < 12 % 

– odporny na działanie wody w cieku i związków chemicznych w niej zawartych 

– nierozpuszczalny w wodzie 

– niezwietrzały 

– odporny na działanie promieniowania UV 

– odporny na działanie mrozu (co najmniej 2125 cykli) 

– ścieralność na tarczy Boehmego nie większa niŜ 3 mm wg PN-84/B-04111 

– wolny od zanieczyszczeń w postaci gliny, iłów i związków organicznych. 

– wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrznosuchym co najmniej 20-80MPa 

– dopuszcza sie uŜycie kamieni następujących gatunków: granit, porfir, andezyt, 
piaskowiec twardy i średniotwardy. 
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2.2. Sposób pozyskania 

Dopuszcza się stosowanie kaŜdego rodzaju kamienia naturalnego (kamień łamany, otoczaki, 
kamień z wykopów), spełniającego wymagania zawarte w p. 2.1. 

3. SPRZĘT 

Koparkoładowarka 

Koparka 

Łopaty 

Łaty drewniane 

Sznur 

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Umocnienie dna i skarp cieku naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową przez 
usuniecie  humusu, uformowanie powierzchni terenu umacnianego przez narzut kamienny, 
ręczne lub mechaniczne ułoŜenie warstwy narzutu o grubości podanej w Dokumentacji 
Projektowej.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia kontroluje się 3 metrową łatą. Największe 
zagłębienie pod taką łatą nie moŜe przekraczać 4 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 metr sześcienny [m3] objetości wykonanego narzutu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór materiałów uŜytych do wykonania umocnienia. 

Podstawą odbioru materiału narzutu jest zgodność z wymaganiami określonymi w p. 2 
niniejszej specyfikacji. 

Odbiór prawidłowości ukształtowania powierzchni. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Płaci się za ilość metrów sześciennych [m3] umocnienia wykonanego zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i odebranego. Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
profilowanie powierzchni terenu, wykonanie wykopu, ułoŜenie kamienia, uporządkowanie miejsca pracy. 
Cena uwzględnia odpady i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 13383-1:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 1: Wymagania. 

PN-EN 13383-2:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 2: Metody badań. 
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BN-76/8952-31 Kamień do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych 

PN-B-11210:1996 Materiały kamienne. Kamień łamany. 

BN-65/9226-01 Kołki faszynowe.
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M.20.01.03. WYKONANIE OPASEK Z KISZKI FASZYNOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem opasek z kiszki faszynowej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie zabezpieczernia brzegu cieku opaską z kiszki faszynowej: 

– wykonanie wykopu pod umocnienia; 

– ułoŜenie kiszek; 

– przybicie kiszek kołkami. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Kiszka faszynowa -  elementy elastyczne o średnicy Ø 10-30 cm wykonane z faszyny 
wiklinowej lub leśnej ułoŜone wzdłuŜ osi kiszki i powiązane drutem w określonych odstępach. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. Podstawowymi materiałami przy wykonywaniu umocnień skarp za pomocą opaski z kiszek 
faszynowych objętych niniejszą specyfikacją są: 

– kamień łamany do obiektów inŜynierskich 

– drut stalowy grubości 2 - 5mm 

– faszyna leśna, faszyna wiklinowa 

– kiszka faszynowa o średnicy zgodnej z wymiarami podanymi w Projekcie Technicznym 

– kołki faszynowe drewniane ∅ 7 – 9 cm, długości 1,50m 

2.2. Materiały stosowane do umocnień za pomocą opaski faszynowej powinny spełniać wymogi 
określone w normach i normatywach a w szczególności: 

– faszyna leśna i wiklinowa powinna być świeŜa i posiadać cechy elastyczności 

– paliki muszą być wykonane z drewna zdrowego, nie zbutwiałego, nie poraŜonego 
szkodnikami, proste, na końcu zaostrzone, o średnicy 7-9 cm i długości 1.2m 

– drut o średnicy 3 mm 

– kamień łamany nie przekraczający krańcowych wymiarów 0.5m 

– kamień powinien posiadać cięŜar objętościowy 17,0 – 30,0 kN/m3, nie posiadać spękań, 
być odpornym na działanie czynników atmosferycznych 
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3. SPRZĘT 

 Przy wykonywaniu umocnień oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku moŜna stosować: 

– Środki transportu do przewozu faszyny, palików oraz kamienia łamanego. 

– Sprzęt do ręcznego zabijania pali 

– Łopaty do ręcznego plantowania dna i skarp 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

– Transport faszyny leśnej i palików drewnianych moŜna dokonywać  dowolnymi środkami 
transportowymi nie powodującymi naruszenia struktury materiału, jego uszkodzenia oraz 
zmiany wymogów technologicznych. 

– Transport kamienia łamanego moŜna dokonywać dowolnymi środkami transportowymi 
nie powodującymi naruszenia struktury materiału, jego uszkodzenia oraz zmiany 
wymogów technologicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.1. Wykonanie opaski z faszyny luzem pomiędzy dwoma rzędami pali. 

– Przewidzianą do umocnienia skarpę potoku naleŜy wyprofilować starannie koparką i w 
razie potrzeby wyrównać ręcznie. 

– Wykonanie wykopu pod opaskę 

– Wbicie kołków 

– UłoŜenie kiszek faszynowych o wymiarach przekroju według Projektu Technicznego  

– Opaskę naleŜy wykonać według rysunków Projektu Technicznego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

6.2.1. Zakres kontroli wykonanych robót obejmuje: 

– oględziny zewnętrzne całości umocnień 

– wyrywkową kontrolę jakości robót 

– wyrywkową kontrolę wymiarów 

– kontrolę falistości powierzchni 

6.2.2. Oględziny zewnętrzne i kontrola jakości robót polegają na sprawdzeniu cech zewnętrznych oraz 
zgodności wykonania robót z projektem(przedmiarem), ST, obowiązującymi przepisami, 
normami i poleceniami wydawanymi w czasie wykonywania robót. 

6.2.3. Kontrolę naleŜy przeprowadzać w losowo wybranych przekrojach i dodatkowo we wszystkich 
miejscach budzących wątpliwości. 

6.2.4. Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu umocnienia opaską z faszyny leśnej pomiędzy 
dwoma rzędami pali: 

– długości ±10 cm 

– rzędnych ±5 cm 
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– odstęp między palikami ±5 cm 

– odchylenie od projektowanej skarpy potoku ±3 cm 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 metr [m] długości wykonanej opaski z kiszki faszynowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z przedmiarem robót, SST i wymogami Inspektora, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wynik pozytywny. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Płaci się za ilość metrów bieŜących [m] wykonanego umocnienia wykonanego zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i odebranego. Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych 
czynników produkcji, uformowanie powierzchni dna i skarpy, zakup, transport i przygotowanie materiałów, 
związanie i ułoŜenie faszyny, wbicie palików uporządkowanie miejsca pracy. Zasypanie płotków 
faszynowych materiałem kamiennym zostało ujęte w specyfikacji M.20.01.02.. Cena uwzględnia odpady 
i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-EN 13383-1:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 1: Wymagania. 

PN-EN 13383-2:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 2: Metody badań 

BN-76/8952-31 Kamień do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych  

PN-B-11210:1996 Materiały kamienne. Kamień łamany  

PN-67/M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 

BN-78/9224-04 Faszyna i kołki faszynowe 
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M.20.01.04. KONSTRUKCJA OPOROWA Z KOSZÓW I MATERACY  
SIATKOWO-KAMIENNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem konstrukcji oporowych z koszów i materacy siatkowo-kamiennych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie konstrukcji oporowej z koszów i materacy siatkowo-kamiennych: 

– przygotowanie podłoŜa pod konstrukcję; 

– montaŜ koszy i materacy siatkowych; 

– wbudowanie koszy i materacy w docelowe miejsce przeznaczenia 

– wypełnienie koszy i materacy kamieniami. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Kosz siatkowo-kamienny –  (gabion) – kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i 
podwójnym splocie drutów, wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki – 
słuŜy do budowy konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych. 

Materac siatkowo-kamienny –  (gabionowy) – kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i 
podwójnym splocie drutów, wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki 
(charakteryzuje sie małą wysokością w stosunku do wymiarów w planie) – słuŜy głównie do budowy 
konstrukcji przeciwerozyjnych. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. Podstawowymi materiałami przy wykonywaniu konstrukcji oporowych objętych niniejszą specyfikacją 
są: 

2.1.1. Kosze siatkowe   

– wykonanie koszy z siatki stalowej o sześciokątnych oczkach i podwójnym splocie drutów 
(niedopuszczalne jest uŜycie siatki o pojedynczym splocie – ogrodzeniowej) 

– zabezpieczenie antykorozyjne grubym ocynkiem (230g/m2) i dodatkowa powłoką z PCW 

– łączenie drutem stalowym o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym, jak kosze 

– wymiary oczka siatki 5÷10cm 

– grubość drutu φ2,7mm (φ3,7mm – z uwzględnieniem powłoki PCW) 
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– kiszka faszynowa o średnicy zgodnej z wymiarami podanymi w Projekcie Technicznym 

– kołki faszynowe drewniane ∅ 7 – 9 cm, długości 1,50m. 

2.1.2. Materace siatkowe   

– parametry jak dla koszy siatkowych 

2.1.3. Kamień   

– niezwietrzały 

– odporny na działanie wody i związków chemicznych w niej rozpuszczonych 

– odporny na działanie mrozu 

– minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie moŜe być mniejszy od wymiaru oczka siatki 

– maksymalny wymiar pojedynczych kamieni nie moŜe byc większy od 2,5-krotnego 
wymiaru oczka siatki 

– moŜna uŜywać zarówno kamienia łamanego, jak i otoczaków 

2.1.4. Geowłóknina  techniczna z polipropylenu na styku koszy lub materacy z gruntem 

– wodoprzepuszczalność (przy obciąŜeniu 2kPa) min 2,0x10-3 m/s 

– gramatura (w przypadku geowłókniny igłowanej) min. 200g/m2 

– wytrzymałość na rozciąganie min. 14,5 kN/m 

– wytrzymałość na przebicie (CBR) min. 2,0 kN 

– odporność na działanie związków alkaicznych, kwasów oraz olejów i benzyny 
znajdujących się w wodzie lub w gruncie 

 

 

3. SPRZĘT 

MontaŜ i łączenie koszy i materacy siatkowo-kamiennych moŜna wykonywać ręcznie przy 
uŜyciu szczypiec, obcęgów i dźwigni (łomu) do zamykania wieka, lub w sposób zmechanizowany przy 
uŜyciu specjalnej zszywarki o napędzie pneumatycznym, zaciskającej prefabrykowane zszywki. Do 
napełniania koszy kamieniami moŜna stosować ładowarki lub koparki chwytakowe. Kamienie znajdujące 
się na powierzchni licowej gabionów naleŜy układać ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

– Kosze i materace naleŜy transportować jako fabrycznie składane, łączone w pakiety po 
kilkadziesiąt sztuk o łącznej masie kilkuset kg. Wieka materacy transportuje się 
oddzielnie.  

– Drut dołączenia koszy transportuje się w kręgach. 

– Zszywki do łączenia koszy transportuje się w opakowaniach kartonowych po 1600 lub 
3200szt. 

– Kosze, materace, drut i zszywki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu 
pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi (w szczególności 
przed uszkodzeniem powłok antykorozyjnych)  

– Transport kamienia do wypełnienia koszy i materacy moŜna dokonywać dowolnymi 
środkami transportowymi luzem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. MontaŜ koszy i materacy gabionowych: 

– RozłoŜyć i rozciągnąć kaŜdy kosz lub materac na twardej, płaskiej powierzchni. 

– Zagiąć i podnieść do pionu boki kosza lub materaca i przegrody wewnętrzne tak, aby 
uzyskać regularny prostopadłościan. 

– Połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem (zaciągając 
naprzemiennie podwójne i pojedyncze pętle w rozstawie ok. 10 cm), lub zszywkami w 
miejscach i w ilości podanej przez producenta. 

– Kosz ułoŜyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłoŜu i połączyć z 
koszami sąsiednimi zszywając wszystkie stykające się krawędzie. 

– Puste kosze połączone w grupę naleŜy naciągnąć i dopiero wtedy przymocować do 
podłoŜa lub niŜszej warstwy 

– Kosze napełnić dokładnie kamieniami tak, aby nie pozostały pustki, a w przypadku 
materaca, aby na jego grubości ułoŜone były min. 2 kamienie. Kosze napełnić z lekkim 
naddatkiem, stosując w trakcie napełniania haczyki spinające przeciwległe ścianki. 

– Zamknąć wieko kosza lub materaca i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich 
ścianek pionowych z którymi wieko się styka (boki i przegrody wewnętrzne), mocowanie 
wieka naleŜy wykonać drutem lub zszywkami w sposób podany wcześniej. 

– MontaŜ pozostałych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowując odpowiednie 
przewiązania pomiędzy warstwami. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

6.2.1. Zakres kontroli wykonanych robót obejmuje: 

– sprawdzenie rzędnych oraz wskaŜnika zagęszcenia gruntu pod koszami lub materacami 

– sprawdzenie poprawności łączenia wszystkich krawędzi  

– sprawdzenie geometrii konstrukcji 

– kontrola dokładności wypełnienia kamieniami (zgodnie z wymogami Aprobaty 
Technicznej IBDiM nr AT/99-04-0692) 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest: 

– 1 metr sześcienny [m3] objetości konstrukcji zbudowanej z koszy gabionowych. 

– 1 metr kwadratowy [m2] powierzchni umocnionej materacami gabionowymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z przedmiarem robót, SST i wymogami Inspektora, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wynik pozytywny. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

9.1. Konstrukcja z koszy gabionowych. 

Cena 1 m3 konstrukcji obejmuje: 

– wykonanie niwelacji podłoŜa; 

– ułoŜenie geowłókniny (jeŜeli przewiduje to Projekt Techniczny) 

– montaŜ i wbudowanie koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia 

– dostarczenie wszystkich materiałów podstawowych i pomocniczych 

– zastosowanie niezbędnego sprzętu i konstrukcji pomocniczych 

– oczyszczenie sprzętu i miejsca robót 

– montaŜ, demontaŜ i przemieszczanie w obrębie budowy urządzeń towarzyszących 

– wykonanie badań i pomiarów 

9.2. Konstrukcja z materacy gabionowych. 

Cena 1 m2 konstrukcji obejmuje: 

– wykonanie niwelacji podłoŜa; 

– ułoŜenie geowłókniny (jeŜeli przewiduje to Projekt Techniczny) 

– montaŜ i wbudowanie koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia 

– dostarczenie wszystkich materiałów podstawowych i pomocniczych 

– zastosowanie niezbędnego sprzętu i konstrukcji pomocniczych 

– oczyszczenie sprzętu i miejsca robót 

– montaŜ, demontaŜ i przemieszczanie w obrębie budowy urządzeń towarzyszących 

– wykonanie badań i pomiarów 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metodami 
nieniszczącymi. 

EN 10223-3 Hexagonal steel wire netting for engineering purposes. 

EN 10244-2 Zinc or zinc alloy coating on steel wire. 
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M.20.01.05. MUR OPOROWY Z KAMIENIA NATURALNEGO NA Z APRAWIE 
CEMENTOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem mrów oporowych z kamienia natruralnego na zaprawie kamiennej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie konstrukcji oporowej z kamienia naturalnego: 

– przygotowanie podłoŜa pod konstrukcję; 

– wykonanie muru; 

– spoinowanie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Mur oporowy z kamienia naturalnego –  konstrukcja ścianowa, której zasadniczym zadaniem 
jest przejęcie parcia gruntu znajdującego się z jednej jego strony. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY 

2.1. Podstawowymi materiałami przy wykonywaniu konstrukcji oporowych objętych niniejszą specyfikacją 
są: 

2.1.1. Kamień  łamany 

MoŜna stosować kamień łamany, o cechach fizycznych odpowiadających wymaganiom PN-B-
01080 [1]. 

 Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 

Lp. 
Właściwości Wymagania Metoda badań wg 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co najmniej,  w stanie: 

- powietrznosuchym 

- nasycenia wodą 

- po badaniu mrozoodporności 

 

61 

51 

46 

 

 

PN-B-04110 [5] 

Mrozoodporność. Liczba cykli zamraŜania, po których 
występują uszkodzenia powierzchni, krawędzi lub 
naroŜy, co najmniej: 

 

21 

 

PN-B-04102 [4] 

Odporność na niszczące działanie atmosfery   
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przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać niszczeniu w 
środowisku agresywnym, w którym zawartość SO2 w 
mg/m3 wynosi: 

od 
0,5 do 10 

 

PN-B-01080 [1] 

Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie więcej niŜ, w 
stanie: 

- powietrznosuchym 

- nasycenia wodą 

 

 

2,5 

5 

 

PN-B-04111 [6] 

Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ: 5 PN-B-04101 [3] 

 

 Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 

wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 

szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroŜy o głębokości do 10 mm, przy łącznej długości 
uszkodzeń nie więcej niŜ 10 % długości kaŜdej krawędzi. 

Kamień łamany naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 

2.1.2. Zaprawa cementowa 

NaleŜy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie niŜszej niŜ M 12. 

Do zapraw naleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg 
PN-B-06711 [7] i wodę wg PN-B-32250 [24]. 

 

 

3. SPRZĘT 

– Środki transportu pomocniczego 

– Betoniarki 

 

4. TRANSPORT 

5.1. Kamień i kruszywo 

Kamień i kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny 
odpowiadać BN-67/6747-14 [37]. 

5.1. Cement 

Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36]. 

 Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami 
transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, 
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Wykonanie muru oporowego z kamienia naturalnego: 

Ściana oporowa z kamienia łamanego powinna być wykonana jako mur pełny na zaprawie 
cementowej i odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. 

 Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST. 

 Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom  pkt 2. 

 Przy wykonywaniu ściany powinny być zachowane następujące zasady: 

– ścianę kamienną naleŜy wykonywać przy temperaturze powietrza nie mniejszej niŜ 00 C, 
a zaleca się ją wykonywać w temperaturze + 50 C, 

– kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem, 

– pojedyncze kamienie powinny być ułoŜone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne 
były moŜliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem 
obciąŜenia pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być wypełnione 
kamieniem drobnym, 

– spoiny pionowe w dwóch kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 

– na kaŜdą warstwę kamienia powinna być nałoŜona warstwa zaprawy w taki sposób, aby 
w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą, 

– wygląd zewnętrzny ścianki powinien być utrzymany w jednolitym charakterze. 

 Ścianka z kamienia powinna być wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa była 
zbliŜona do płaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawędzie przecięcia płaszczyzn były w przybliŜeniu 
liniami prostymi 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

Przy wykonywaniu ściany oporowej z kamienia naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmujące: 

a. sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia i wiązania kamieni w ściance - przez oględziny, 

b. sprawdzenie grubości ścianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyłki w grubości do        
± 20 mm, 

c. sprawdzenie grubości spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyłki, dla: 

– spoin pionowych: 12 mm  + 8 mm lub - 4 mm, 

– spoin poziomych: 10 mm  + 10 mm lub - 5 mm, 

d. sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi ścianki: 

– zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ścianki: co najwyŜej 15 mm/m, 

– odchylenie krawędzi od linii prostej: co najwyŜej 6 mm/m i najwyŜej dwa odchylenia       
na 2 m, 

– odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: co najwyŜej 6 mm/m i 40 mm 
na całej wysokości, 

– odchylenia górnych powierzchni kaŜdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli 
mur ma podział na warstwy): co najwyŜej 3 mm/m i nie więcej niŜ 30 mm na całej 
długości. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest: 

– 1 metr sześcienny [m3] objętości konstrukcji muru . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z przedmiarem robót, SST i wymogami Inspektora, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wynik pozytywny. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

9.1. Konstrukcja z koszy gabionowych. 

Cena 1 m3 konstrukcji obejmuje: 

– zakup i transport wszystkich potrzebnych materiałów podstawowych i pomocniczych 

– zabezpieczenie terenu wykonywania prac (w tym równieŜ zabezpieczenie przed zalaniem 
wodą w przypadku wykonywania prac w bezpośrednim sąsiedztwie cieku) 

– wykonanie niwelacji podłoŜa; 

– montaŜ i demontaŜ wszelkich potrzebnych konstrukcji pomocniczych 

– roboty murowe z kamienia 

– wykonanie  zaprawy cementowej 

– spoinowanie muru 

– uporządkowanie miejsca robót po zakonczeniu pracy  

– wykonanie badań i pomiarów 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                        i 
zastosowanie wg własności fizyczno-mechanicznych 

PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania             i 
ocena zgodności 
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M.20.03.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN I 
BETONOWYCH 

M.20.03.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN I 
BETONOWYCH POWŁOKĄ AKRYLOWĄ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych akrylową powłoką malarską.  

1.2. Zakres Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 

Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest określony w 
Dokumentacji Projektowej.  

1.4. Określenie podstawowe 

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu  - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez 
ograniczenie lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na 
konstrukcję. 

Hydrofobizacja powierzchni  - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 
stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilŜalności zabezpieczonych 
powierzchni przez wodę. 

Impregnacja powierzchniowa  - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 
uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 

Powłoka  - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoŜe za pomocą technik malarskich. 

Punkt rosy  - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy 
przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

Atest  - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać 
Aprobatę Techniczną wydana przez IBDiM. 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca 
powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach 
nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 
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Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu moŜna stosować tylko materiały o 
nieprzeterminowanej przydatności do stosowania. 

Wybory producenta powłok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca 
zobowiązany jest do przedłoŜenia Inspektorowi Nadzoru listy zawierającej conajmniej 3 producentów 
powłok spełniających wymagania niniejszej Specyfikacji, z której Inspektor Nadzoru wskaŜe wybranego 
przez siebie producenta. 

Barwa preparatu zgodna z wymogami podanymi w Dokumentacji Projektowej.2.2. Wymagania 
szczegółowe 

2.2.1. Wytrzymałość na odrywanie od podłoŜa betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić: 

- dla konstrukcji spręŜonych dla których naleŜy stosować powłoki z minimalną zdolnością 
pokrywania zarysowań (nie więcej niŜ 0,15 mm): 

wartość średnia ≥ 0,8 MPa, 

wartość minimalna 0,5 MPa, 

- dla pozostałych konstrukcji naleŜy stosować powłoki z podwyŜszoną zdolnością pokrywania 
zarysowań obciąŜonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm): 

dla warunków laboratoryjnych:  

wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 

wartość minimalna 1,0 Mpa, 

badania na budowie: 

wartość średnia ≥ 1,0 MPa, 

wartość minimalna 0,6 Mpa, 

2.2.2. Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego 
materiału i nie mniejsza niŜ: 

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 

0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla kaŜdej warstwy), 

3. SPRZĘT 

Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny 
zapewnić ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 

Wykonawca powinien zapewnić następujący rodzaj sprzętu: 

– termometr do pomiaru temperatury powietrza, 

– termometr do pomiaru temperatury podłoŜa, 

– piaskarka do piaskowania powierzchni metodą na sucho, 

– spręŜarka pneumatyczna do czyszczenia spręŜonym powietrzem, 

– urządzenie do bezpowietrznego natryskiwania, 

– pędzle i wałki malarskie. 

 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót naleŜy do Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  

4. TRANSPORT 

Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu 
nie moŜe powodować obniŜenia ich jakości. 

Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu 
powinien się odbywać w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

5.1.1. Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny być 
wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia 
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branŜowe lub zakłady naukowe w wyŜszych 
uczelniach. 

5.1.2. Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoŜe betonowe polegające na usunięciu  

niezwiązanych części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje 
betonu, a takŜe na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłoŜem betonowym. 

5.1.3. Wytrzymałość na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podłoŜa 
betonowego powinna wynosić: 

- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnym i z minimalną zdolnością  

pokrywania zarysowań (konstrukcje spręŜone): 

wartość średnia ≥ 1,0 MPa, 

wartość minimalna 0,6 Mpa, 

- dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyŜszoną zdolnością pokrywania 
zarysowań (konstrukcje niespręŜone): 

wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 

wartość minimalna 1,0 MPa. 

5.1.4. NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 50 
m2 powierzchni oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego 
obiektu.  

5.1.5. Wilgotność podłoŜa bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania 
zgodnie z "Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie moŜe być większa niŜ: 

4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoŜe, 

matowo-wilgotne podłoŜe dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe. 

5.1.6. Temperatura podłoŜa betonowego i powietrza powinna wynosić: 

- dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych Ŝywicami syntetycznymi nie 

niŜsza niŜ + 5oC, lecz nie wyŜsza niŜ + 25oC. 

- dla materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych nie niŜsza niŜ +8o C (temperatura 
podłoŜa musi być wyŜsza o 3o K od punktu rosy) i nie wyŜsza niŜ +25o C. 

5.1.7. Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych naleŜy stosować 
mieszalnik wolnoobrotowy. 

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej 
nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 

5.1.9. Powierzchnie powłok nie powinny wykazywać przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych 
wad. 

5.1.10. Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu 
naleŜy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a takŜe 
deszczem (chyba, Ŝe "Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem 

temperatury powietrza poniŜej 5oC i przegrzaniem powyŜej 25oC. 

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i 
innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą 
betonu naleŜy do Wykonawcy. 

5.2. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
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5.2.1. Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych 

pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5oC 

i wyŜszych niŜ +25oC. 

5.2.2. Transport i magazynowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych oraz rozpuszczalników 
powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

5.2.3. Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moŜe 
powodować skaŜenia środowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu 
przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów 
Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 

5.2.4. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, 
szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. Zasady ogólne 

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z wypełnianiem 
ubytków w betonie naleŜy do Wykonawcy. 

6.1.2. Do obowiązków Inspektora Nadzoru naleŜy porównanie uzyskanych wyników badań z 
wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 

6.1.3. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający 
moŜe poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciąŜają Wykonawcę. 

6.2. Kontrola materiałów 

6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty 
Techniczne IBDiM i atesty materiałów. 

6.2.2. Inspektor Nadzoru obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do 
stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoŜa 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badań 
podłoŜa. 

6.4. Kontrola wykonanych robót 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji wyniki badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną "pull off", 

przy średnicy krąŜka próbnego φ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach 
wg PN-92/B-01814), 

- grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off". 

Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu pokrytej farbą na bazie Ŝywicy akrylowej. Do 
płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej, zabezpieczanej powierzchni betonu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

7.1. Odbiorowi podlegają: 

- roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu 
(odbiór międzyoperacyjny), 

- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

7.2. Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w 
Dzienniku Budowy wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyraŜenie zgody na przystąpienie przez 
Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

7.3. Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku 
Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem 
powierzchni betonu i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, 
Specyfikacji oraz innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów, rusztowania, przygotowanie 
powierzchni betonu do malowania, malowanie, pielęgnację wykonanej powłoki, wykonanie badań, 
oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie 
jednostkowej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
Ŝelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
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M.24.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE. 

M.24.01.00 ELEMENTY Z BETONU. 

M.24.01.01 ROZBIÓRKA ISTNIEJ ĄCYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCJI 
NIOSĄCEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych elementów Ŝelbetowych lub spręŜonych konstrukcji niosących dla istniejących obiektów 
mostowych, jako części składowej robót przy przebudowie dla tych obiektów lub jako części składowej 
całkowitej rozbiórki obiektu. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu: 

 

całkowitą rozbiórkę istniejących ustrojów niosących Ŝelbetowych w obiektach 
przeznaczonych do całkowitej rozbiórki, 

 

Roboty rozbiórkowe objęte niniejszą Specyfikacją obejmują równieŜ rozebranie wszystkich 
elementów wbudowanych w ustrój niosący, a więc: wpustów, sączków odwadniających, blach 
łoŜyskowych, elementów mocujących dylatację itp. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania 
ogólne".  

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują. 

Materiały słuŜące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla prac rozbiórkowych nie 
są objęte niniejszą Specyfikacją. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie 
organizacji robót i zaakceptowany przez InŜyniera. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych na istniejących obiektach zastosowany sprzęt nie moŜe 
powodować uszkodzeń pozostających elementów konstrukcji nośnej i podpór obiektu. Przy rozbiórce 
całego ustroju niosącego stosowanie tego zastrzeŜenia odnosi się do wykorzystywanych istniejących 
podpór obiektu. 
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W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskazań (brak zabudowy, brak ruchu 
kołowego i pieszego, brak obiektów dla których szkodliwy jest nadmierny hałas) dopuszcza się uŜycie 
cięŜkiego sprzętu udarowego po akceptacji InŜyniera. 

4. Transport 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca sporządzi we własnym zakresie i przedstawi InŜynierowi do akceptacji rysunki 
robocze rusztowań i podestów roboczych, Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz Projekt 
organizacji robót, uwzględniające wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustrojów niosących naleŜy stosować rusztowania 
zabezpieczające przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne połoŜone pod obiektami 
oraz podesty robocze.  

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych na istniejących obiektach poddawanych przebudowie: 

prace rozbiórkowe powinny być prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi młotami 
 pneumatycznymi lub elektrycznymi względnie, gdy zezwalają na to 
warunki lokalne,  sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robót 
strzałowych, 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności:  

zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 

zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagroŜeniami, 

zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice), 

o terminie robót strzałowych powiadomić Urząd Gminy na którego terenie znajdują się roboty 
oraz zainteresowane instytucje, 

6. Kontrola jako ści robót 

Sprawdzeniu podlegają: 

rusztowania i podesty robocze, 

zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 

prawidłowość odsłonięcia, oczyszczenia i prostowania prętów zbrojeniowych wystających z 
elementów pozostawianych (kontrola wizualna). 

zgodność zakresu robót z Rysunkami. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 metr sześcienny [m3] rozebranego elementu Ŝelbetowego. Pomiar 
objętości elementów przeznaczonych do rozbiórki naleŜy wykonać przed rozpoczęciem prac 
rozbiórkowych. 

8. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 

przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze, 

odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w Rysunkach. 

7. Podstawa płatno ści 

Płaci się za 1 metr sześcienny [m3] rozebranego elementu Ŝelbetowego wg Obmiaru robót. 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów potrzebnych do wykonania rozbiórki, 
rusztowania, wykonanie prac rozbiórkowych, koszty ewentualnych zamknięć lub ograniczeń ruchu na 
ciągach komunikacyjnych przebiegających pod oraz w pobliŜu obiektu, koszty odpowiednich nadzorów 
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związanych z pracami w rejonie urządzeń PKP. wywiezienie materiałów pozostałych z rozebranych 
elementów, oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

10. Przepisy zwi ązane 

Nie występują.
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M.24.02.00 ELEMENTY STALOWE 

M.24.02.03 ROZBIÓRKA DROBNYCH KONSTRUKCJI STALOWYCH  

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką istniejących balustrad, osłon przeciwporaŜeniowych i ścianki szczelnej na 
obiektach mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu rozbiórkę istniejących balustrad, osłon przeciwporaŜeniowych i ścianki szczelnej na obiektach 
mostowych.  

Rozbierane elementy podlegają odwozowi w miejsce wskazane przez InŜyniera. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Rysunkami, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w Specyfikacji. DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują. 

3. Sprzęt 
Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 

InŜyniera. 

4. Transport 

Odwóz zdemontowanych balustrad dowolnymi środkami transportowymi na plac składowy 
Wykonawcy.  

5. Wykonanie robót 

Roboty ujęte w niniejszej Specyfikacji obejmują: 

odłączenie istniejącej balustrady i osłony przeciwporaŜeniowej od betonu oraz upalenie 
grodzic ścianki szczelnej na poziomie terenu 

pocięcie demontowanych konstrukcji na elementy o długości dostosowanej do moŜliwości 
transportu, 

odwóz zdemontowanych konstrukcji w miejsce wskazane przez Wykonawcę. 
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W przypadku, gdy rozebrane balustrady umocowane są w elementach betonowych 
podlegających rozbiórce, w celu odłączenia słupków poręczy od betonu naleŜy uprzednio rozkuć 
istniejący beton wokół zamocowań słupków. 

W przypadku, gdy rozbierane poręcze umocowane są w elementach betonowych 
nie podlegających rozbiórce, słupki naleŜy odciąć na głębokości 2 cm poniŜej powierzchni betonu. 
Konieczne jest więc przy tym wykucie lokalnej wnęki w betonie, którą po rozbiórce poręczy naleŜy 
wypełnić preparatem do napraw betonu zgodnie ze Specyfikacją. M.24.01.01. 

6. Kontrola jako ści robót  
Kontrola obejmuje: 

sprawdzenie zakresu robót, 

sprawdzenie prawidłowości odłączenia poręczy od betonu, 

prawidłowość wypełnienia ewentualnych lokalnych wnęk zgodnie z pkt. 5 niniejszej 
Specyfikacji. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram [kg] rozebranego elementu. 

8. Odbiór robót  
Przewiduje się dokonanie odbioru końcowego polegającego na stwierdzeniu wykonania 

całości zakresu robót oraz zachowania warunków podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.  

9. Podstawa płatno ści 

Płaci się za 1 kilogram rozebranego elementu stalowego wg Obmiaru robót. 

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów potrzebnych do wykonania rozbiórki, 
rusztowania, wykonanie prac rozbiórkowych, wywiezienie materiałów pozostałych z rozebranych 
elementów, oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 

10. Przepisy zwi ązane 
Nie występują.  

     

 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBÓT MOSTOWYCH 

184 Mostoprojekt Katowice 

 

 

D.04.00.00 ROBOTY DROGOWE W PARTII PRZYOBIEKTOWEJ. 

D.04.01.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drodze przy obiekcie 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego. 
 Nawierzchnię z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do 
KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg 
poniŜszego zestawienia: 

Porównanie klasyfikacji ruchu według dotychczasowego i nowego Katalogu 

Katalog typowych 
konstrukcji jezdni 
podatnych, 1983 

Katalog typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych 

 
kategoria ruchu 

 

liczba osi 
obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 

 
kategoria ruchu 

Liczba osi 
obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 
R1 (bardzo lekki) < 4 KR1 ≤ 12 

R2 (lekki) 4 ÷÷÷÷ 12   
R3 (lekkośredni) 13 ÷÷÷÷ 24 KR2 13 ÷÷÷÷ 70 

R4 (średni) 25 ÷÷÷÷ 70   
R5 (cięŜki) 71 ÷÷÷÷ 335 KR3 71 ÷÷÷÷335 

  KR4 336 ÷÷÷÷ 1000 
R6 (bardzo cięŜki) > 335 KR5 1001 ÷÷÷÷ 2000 

  KR6 > 2000 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułoŜona i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 
zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 

1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w -M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”  

2.2. Asfalt 
 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5]. 
 W zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe podane w 
tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego 
polimerami, to polimeroasfalt musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upowaŜnioną 
jednostkę. 
 Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu 
podano w tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypełniacz 
 NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-
96504:1961 [8] dla wypełniacza podstawowego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 1-2 KR 3-6 
1 Kruszywo łamane granulowane 

wg PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze 
skał: 

- magmowych 
- przeobraŜonych 
- osadowych 

b) z surowca sztucznego (ŜuŜle 
pomiedziowe i stalownicze) 

c) z surowca naturalnie 
rozdrobnionego 

 
 
 
 

kl. I,II; gat.1,2 
jw. 
jw. 

 
jw. 

 
jw. 

 
 
 
 

kl. I,II1); gat.1 
jw. 

jw.2) 

 

kl. I; gat.1 
 

kl. I,II1); gat. 1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 
 

kl.I,II; gat.1,2 
 
- 

3 świr i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i Ŝwir kruszony 
wg WT/MK-CZDP 84 

 
kl.I,II; gat.1,2 

 
kl.I; gat.1 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 

 
podstawowy 

 
- 
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wg orzeczenia laboratorium 
drogowego 

popioły lotne z 
węgla kamiennego 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
Wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak 

dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilości ≤ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z 

innymi kruszywami, w ilości ≤ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i 
piaskowce bez ograniczenia ilościowego 

3) preferowany rodzaj asfaltu 
 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 

betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 1-2 KR 3-6 
1 Kruszywo łamane granulowane 

wg PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze 
skał: 

- magmowych 
- przeobraŜonych 
- osadowych 

b) z surowca sztucznego (ŜuŜle 
pomiedziowe i stalownicze)3) 

c) z surowca naturalnie 
rozdrobnionego 

 
 
 
 

kl. I,II; gat.1,2 
jw. 
jw. 

 
jw. 

 
jw. 

 
 
 
 

kl. I,II1); gat.1 
jw. 
jw. 

 

kl. I; gat.1 
 

kl. I,II1); gat. 1 
2 Kruszywo łamane zwykłe  

wg PN-B-11112:1996 
 

kl.I,II; gat.1,2 
 
- 

3 świr i mieszanka  
wg PN-B-11111:1996 

 
kl. I, II 

 
- 

4 Grys i Ŝwir kruszony 
wg WT/MK-CZDP 84 

 
kl.I,II,III; gat.1,2 

 
kl.I,II; gat.1,2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia  

wg orzeczenia laboratorium 
drogowego 

 
podstawowy, 

zastępczy 
pyły z odpylania, 
popioły lotne z 

węgla kamiennego 

 
podstawowy 

 
pyły z odpylania2) 

7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 

 
D 50, D 70 

 
D 50 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 
1 
2) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów powinien być ≥ 1 
3) za zgodą lokalnych słuŜb ochrony środowiska 
 
 Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. 
pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za 
zgodą Inspektora Nadzoru. 

2.5. Kruszywo 
 W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
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 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Asfalt upłynniony 
 NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
 NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-94 [12]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
skrapiarek, 
walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
walców ogumionych, 

samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

 Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz 
w aprobacie technicznej. 

4.2.3. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 
 W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w 
system ogrzewczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

doborze składników mieszanki, 
doborze optymalnej ilości asfaltu, 
określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu 

 Kategoria ruchu 
Wymiar oczek  KR 1-2 KR 3-6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość 

asfaltu 
 

0/20 
0/16 
lub 

0/12,8 

0/8 lub 
0/6,3 

 
0/20 

 
0/201) 

 
0/16 

 
0/12,8 

Przechodzi 
przez: 

20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
(zawartość 
frakcji gryso-
wej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
83÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷93 
61÷÷÷÷88 
53÷÷÷÷83 
48÷÷÷÷79 
40÷÷÷÷70 
30÷÷÷÷60 

 
 

(40÷÷÷÷70) 
 
 

22÷÷÷÷46 
17÷÷÷÷36 
15÷÷÷÷31 
11÷÷÷÷22 
10÷÷÷÷21 
6÷÷÷÷9 

 
 
 

100 
85÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷94 
56÷÷÷÷87 
45÷÷÷÷76 
35÷÷÷÷64 

 
 

(36÷÷÷÷65) 
 
 

26÷÷÷÷50 
20÷÷÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷24 
12÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷11 

 
 
 
 
 
 

100 
82÷÷÷÷100 
60÷÷÷÷100 
40÷÷÷÷70 

 
 

(30÷÷÷÷60) 
 
 

27÷÷÷÷52 
21÷÷÷÷40 
17÷÷÷÷34 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷12 

 
 

100 
80÷÷÷÷100 
67÷÷÷÷85 
60÷÷÷÷74 
54÷÷÷÷67 
48÷÷÷÷60 
40÷÷÷÷50 
28÷÷÷÷38 

 
 

(62÷÷÷÷72) 
 
 

20÷÷÷÷28 
13÷÷÷÷20 
11÷÷÷÷18 
7÷÷÷÷12 
6÷÷÷÷11 
5÷÷÷÷7 

 
 

100 
67÷÷÷÷100 
52÷÷÷÷80 
40÷÷÷÷67 
30÷÷÷÷50 
22÷÷÷÷40 
21÷÷÷÷37 
21÷÷÷÷36 

 
 

(64÷÷÷÷79) 
 
 

20÷÷÷÷35 
17÷÷÷÷30 
15÷÷÷÷28 
14÷÷÷÷23 
11÷÷÷÷22 
10÷÷÷÷15 

 
 
 

100 
83÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷88 
61÷÷÷÷78 
56÷÷÷÷70 
43÷÷÷÷58 
30÷÷÷÷42 

 
 

(58÷÷÷÷70) 
 
 

18÷÷÷÷28 
12÷÷÷÷20 
10÷÷÷÷18 
9÷÷÷÷14 
8÷÷÷÷12 
6÷÷÷÷9 

 
 
 
 

100 
75÷÷÷÷100 
68÷÷÷÷89 
57÷÷÷÷75 
48÷÷÷÷60 
35÷÷÷÷48 

 
 

(52÷÷÷÷64) 
 
 

25÷÷÷÷36 
18÷÷÷÷27 
16÷÷÷÷23 
12÷÷÷÷17 
11÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷9 

Orientacyjna 
zawartość  
asfaltu w mie-
szance mine-
ralno-asfalto-
wej, %, m/m 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

5,5÷÷÷÷6,8 

 
 

4,5÷÷÷÷5,6 

 
 

4,3÷÷÷÷5,4 

 
 

4,8÷÷÷÷6,0 

 
 

4,8÷÷÷÷6,5 

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu 
asfaltowego 
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 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1÷÷÷÷7. 
 
 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego dla KR 1-2 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16, 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy ścieralnej z 

betonu asfaltowego dla KR 1-2 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷8, 0÷÷÷÷6,3 mm do warstwy ścieralnej z 
betonu asfaltowego dla KR 1-2 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego dla KR 3-6 

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm o nieciągłym uziarnieniu do 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16 mm do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego dla KR 3-6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego dla KR 3-6 

 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 1÷÷÷÷6. 
 Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 4 lp. 7÷÷÷÷9. 

5.2.2. Warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej , 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w 
tablicy 5. 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13.  Skład mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 1÷÷÷÷6. 
 Wykonana warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 7÷÷÷÷9. 
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Lp. Właściwości Kategoria ruchu 
  KR 1-2 KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 

0/12,8; 0/16; 
0/20 

0/12,8; 0/16; 
0/20 

 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 14,0 
3 Stabilność wg Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN 
 

≥ 5,52) 
 

≥ 10,03) 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp.     

60o C, mm 
 

2,0÷÷÷÷5,0 
 

2,0÷÷÷÷4,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach 

Marshalla, % v/v 
 

1,5÷÷÷÷4,5 
 

2,0÷÷÷÷4,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 

próbkach Marshalla, % 
 

75,0÷÷÷÷90,0 
 

78,0÷÷÷÷86,0 
7 Grubość warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 
cm 

- 0/6,3 
- 0/8 
- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 

 
 

1,5÷÷÷÷4,0 
2,0÷÷÷÷4,0 
3,5÷÷÷÷5,0 
4,0÷÷÷÷5,0 
5,0÷÷÷÷7,0 

 
 
 
 

3,5÷÷÷÷5,0 
4,0÷÷÷÷5,0 
5,0÷÷÷÷7,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 1,5÷÷÷÷5,0 2,0÷÷÷÷5,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń 
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i 
wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

 Kategoria ruchu 
Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16 

Przechodzi przez: 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 
 

(zawartość frakcji 
grysowej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
75÷÷÷÷100 
65÷÷÷÷93 
57÷÷÷÷86 
52÷÷÷÷81 
47÷÷÷÷77 
40÷÷÷÷67 
30÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
13÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷25 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷7 

 
 
 

100 
80÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷100
64÷÷÷÷94 
55÷÷÷÷85 
42÷÷÷÷70 
30÷÷÷÷50 

 
(45÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
14÷÷÷÷29 
11÷÷÷÷24 
8÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷8 

 
 
 
 

100 
70÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷100 
55÷÷÷÷80 
45÷÷÷÷65 
35÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷65) 

 
25÷÷÷÷45 
18÷÷÷÷38 
15÷÷÷÷35 
11÷÷÷÷27 
9÷÷÷÷25 
3÷÷÷÷9 

 
100 

80÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷90 
62÷÷÷÷83 
55÷÷÷÷74 
50÷÷÷÷69 
45÷÷÷÷63 
32÷÷÷÷52 
25÷÷÷÷41 

 
(59÷÷÷÷75) 

 
16÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷22 
9÷÷÷÷19 
6÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷13 
4÷÷÷÷6 

 
 

100 
80÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
58÷÷÷÷82 
50÷÷÷÷75 
44÷÷÷÷67 
36÷÷÷÷55 
25÷÷÷÷41 

 
(59÷÷÷÷75) 

 
16÷÷÷÷30 
9÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷20 
5÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷14 
4÷÷÷÷7 

 
 
 

100 
80÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷91 
62÷÷÷÷83 
55÷÷÷÷73 
41÷÷÷÷60 
30÷÷÷÷45 

 
(55÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷25 
10÷÷÷÷21 
9÷÷÷÷16 
6÷÷÷÷14 
5÷÷÷÷8 

Orientacyjna zawartość 
asfaltu w mieszance 
mineralno-asfaltowej,  
% m/m 

 
 

4,3÷÷÷÷5,8 

 
 

4,3÷÷÷÷5,8 

 
 

4,5÷÷÷÷6,0 

 
 

4,0÷÷÷÷5,5 

 
 

4,0÷÷÷÷5,5 

 
 

4,3÷÷÷÷5,8 
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16 mm do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 1-2 

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷25 mm do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16 mm do warstwy wiąŜącej, 
wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej, wyrównawczej 
oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości Kategoria ruchu 
  KR 1-2 KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 

0/20 
0/16; 0,20; 

0/25 
 

2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się ≥ 16,0 
3 Stabilność wg Marshalla w 

temperaturze 60o C, kN 
≥ 8,0 
≥ 6,02) 

 
≥ 11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w   
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temp. 60o C, mm 2,0÷÷÷÷5,0 1,5÷÷÷÷4,0 
5 Wolna przestrzeń w próbkach 

Marshalla, zagęszczonych 2x75 
uderzeń,   % v/v 

 
4,5÷÷÷÷8,0 

 
4,5÷÷÷÷8,0 

6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbce Marshalla, % 

 
65,0÷÷÷÷80,0 

 
≤ 75,0 

7 Grubość warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:              
cm 

- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 
- 0/25 

 
 
 

3,5÷÷÷÷5,0 
4,0÷÷÷÷6,0 
6,0÷÷÷÷8,0 

- 

 
 
 
 

4,0÷÷÷÷6,0 
6,0÷÷÷÷8,0 
7,0÷÷÷÷10,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
% 

≥ 98,0 ≥ 98,0 

9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 5,0÷÷÷÷9,0 5,0÷÷÷÷9,0 
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) dla warstwy wyrównawczej 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 
gęstości w zaleŜności od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do 
asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50  145o C ÷ 165o C 
- dla D 70 140o C ÷ 160o C 
- dla D 100 135o C ÷ 160o C 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50  140o C ÷ 170o C 
- z D 70  135o C ÷ 165o C 
- z D 100 130o C ÷ 160o C 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad 
produkcyjny. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, 
bez kolein. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 
7. 
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Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place PodłoŜe pod warstwę 
  Ścieralną wiąŜącą 
1 Drogi klasy I, II i III 6 9 
2 Drogi klasy IV i V 9 12 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15 

 
 W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy 7, podłoŜe naleŜy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić 
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości : 
 

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

Lp. PodłoŜe do wykonania warstwy z 
mieszanki betonu asfaltowego 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego    kg/m2 
 PodłoŜe pod warstwę asfaltową  
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 - 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
 

0,5 - 0,7 
3 Podbudowa z chudego betonu lub 

gruntu stabilizowanego cementem 
 

0,3 - 0,5 
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 

powierzchni 
 

0,2 - 0,5 
 
 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed 
ułoŜeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w 
tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego 

 

Lp. 

 

Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego   kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza 

lub wzmacniająca 
0,3 - 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wiąŜąca 0,1 - 0,3 
4 Asfaltowa warstwa ścieralna  

  
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 

odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
2 h  przy ilości 0,5 ÷÷÷÷ 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
0,5 h przy ilości 0,2 ÷÷÷÷ 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
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5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w 
ciągu doby była nie niŜsza od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci 
próbnego zarobu. 
 W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu 
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
 Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu 
w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-

asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 1-2 KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o 

oczkach # (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 
8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
 

± 5,0 

 
 

± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 
 

± 2,0 
 

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

 

5.8. Wbudowywanie i zagêszczanie warstwy z betonu  asfaltowego    
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
- dla asfaltu D 50  135o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100  120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
 Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 
o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakoœci robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić 
wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej 

 

Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 500 

Mg 
3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 

dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 
kaŜdy pojazd przy załadunku i w 

czasie wbudowywania 
8 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 
jw. 

9 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a 
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie 
laboratoryjnej. 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 
10. 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z 
pkt 2.4. 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

 Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 
2.5. 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
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 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie i ST. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotycz¹ce cech geometrycznych i w³aœciwoœci warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego  

6.4.1. Czêstotliwoœæ oraz zakres badañ i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 12. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej 
krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony 
co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-
04 [9] nie powinny być większe od podanych w tablicy 13. 
 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

4 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

6 Grubość wykonywanej 
warstwy 

3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 
m 

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 
1000 m 

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

12 Grubość warstwy jw. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa 
ścieralna 

Warstwa 
wiąŜąca 
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1 Drogi klasy I, II, III 4 6 

2 Drogi klasy IV i V 6 9 

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. 
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 cm. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 
cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 
3÷5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub 
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów, 
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
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obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 

znakowanie i transport 
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. 

Badania 
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
  

10.2. Inne dokumenty 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997 
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni 
drogowych 

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek 
mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym. IBDiM - 
Zeszyt 48/1995 

 

PN-88/B-3000 "Cement portlandzki."
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D.O4.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (S T) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru Robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia Robót 
związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni. 

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych naleŜy wykonać przed ułoŜeniem 
kaŜdej następnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno - asfaltowej. 

Oczyszczenia i skropienia wymagają: 

- powierzchnia warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
stanowiącej podłoŜe górnej warstwy podbudowy z mieszanki mineralno - 
asfaltowej, 

- powierzchnia warstwy podbudowy z mieszanki mineralno - asfaltowej 
przeznaczonej do ułoŜenia warstwy wiąŜącej, 

- cała powierzchnia przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej. 

Ustalenia niniejszej Specyfikacji dotyczą równieŜ pokrycia powierzchni bocznych 
krawęŜników do wysokości układanych warstw bitumicznych (12cm od powierzchni górnej 
krawęŜnika) emulsją asfaltową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano         
w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:  

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowej: 

- kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT:EmA-1994. 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994. 
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2.3 Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94. 

Emulsja do skrapiania warstw konstrukcji nawierzchni musi być zaakceptowana 
przezInspektora i musi posiadać aprobatę techniczną IBDiM. 

Do kaŜdej ilości jednorazowo dostarczonej emulsji powinna być dołączona deklaracja 
zgodności z aprobatą techniczną na wyrób. 

Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej do wykonania 
skropienia warstw nawierzchni: 

Lp. Właściwości  Wymagania 

   KI - 60 KI - 65 

1. Zawartość asfaltu % 59 - 61 64-66 

2. Lepkość wg Englera °E 3 -15 >6 

3. Jednorodność 0.063mm % < 0.10 <0.10 

4. Jednorodność 0.016mm % < 0.25 <0.25 

5. Trwałość 0.063mm po 4 tyg. % < 0.40 < 0.40 

6. Sedmentacja % 5.0 5.0 

7. Przyczepność do kruszywa % 85.0 85.0 

8. Indeks rozpadu g/100g <80.0 <80.0 

 

2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchnipodano 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni: 

 

Rodzaj lepiszcza ZuŜycie kg/ m2 

Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2 

Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i 
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia 
jegojakości. 

Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się 
naduŜej powierzchni cieczy "koŜucha" asfaltowego zatykającego później przewody. 
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-OO.OO.OO "Wymagani ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- szczotek mechanicznych - zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza 
ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i słuŜyć 
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć 
do zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia 
odpylające, 

- spręŜarek, 

- zbiorników z wodą, 

- szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka 
powinna być wyposaŜona w urządzenia pomiarowe-kontrolne pozwalające na 
sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

-  temperatury rozkładanego lepiszcza, 

-  ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

-  obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

-  prędkości poruszania się skrapiarki, 

- wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,  

-  dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości 
załoŜonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 
przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory -o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda 
przegroda powinna mieć wykroje w dnie umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i 
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zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i 
kurzu przy uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach 
trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach 
niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 
przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 

Oczyszczeniu podlegają wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt. 1.3. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe 
nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia moŜe być wilgotna. 

Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji: 

- podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie oraz podbudowa 
z tłucznia kamiennego - 0.5+0.7 kg/m2, 

- podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowej - 0.3+0.5 kg/m2, 

- warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego - 0.1 +0.3 kg/m2. 

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.  

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Rodzaj. lepiszcza Temperatury (0C) 

Emulsja asfaltowa kationowa Od 20 do 40 * 

*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą 
lepkość. 

Przy uŜyciu emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez 
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i 
odparowania wody z emulsji. W zaleŜności od rodzaju uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 
24 godzin. 

Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny 
ruch budowlany. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM-OO.OO.OO "Wymaganiaogólne" 
pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 
lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1  Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca 
powinien kontrolować dla kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3 i wg PN-C-
040l4. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie Robót 

 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie 

  Właściwości według norm 

1. Emulsja asfaltowa kationowa Lepkość EmA-94 

6.3.2 Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 

NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w 
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". 

Badanie naleŜy przeprowadzać kaŜdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w 
danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1  Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

- 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM-OO.OO.OO "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchniz ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza, 

- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: - dostarczenie lepiszcza i 
napełnienie nim skrapiarek: 

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, - skropienie powierzchni warstwy 
lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
 technicznej, 

- pokrycie emulsją powierzchni bocznych krawęŜników do wysokości układania 
warstw. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

PN-C-04014:77 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkości względnej lepkościomierzem 
Englera. 

PN-C-96170:65 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 

10.2. Inne dokumenty 

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". 
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r 
Zeszyt 47. 

.
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D.04.04.04. PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot Specyfikacji 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudów z tłucznia kamiennego. 
 Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, jako: 
 - podbudowę pomocniczą, 
 - podbudowę zasadniczą. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub więcej warstw 
nośnych z tłucznia i klińca kamiennego. 

1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023 [9], są: 

kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [8], 
woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3. Wymagania dla kruszyw 
 Do wykonania podbudowy naleŜy uŜyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112 [8]: 

tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 
kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 

 Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród 
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla których wymagania zostaną określone w ST. 
 Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], określonymi dla: 

klasy co najmniej II     - dla podbudowy zasadniczej, 
klasy II i III  - dla podbudowy pomocniczej. 

 Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej naleŜy stosować kruszywo gatunku co 
najmniej 2. 
 Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112 [8] 

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 
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1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu 
    - w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku 
    do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ:   

 
 

35 
40 
 

30 

 
 

50 
50 
 

35 
2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie więcej 

niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

3,0 
5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % 
ubytku masy, nie więcej niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 
[8], % ubytku masy, nie więcej niŜ: 
- w klińcu 
- w tłuczniu 

 
 
 

30 
nie bada 

się 

 
 
 

nie bada 
się 

nie bada 
się 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zaleŜności od warstwy podbudowy 
                 tłuczniowej, wg PN-B-11112 [8] 

 
Lp. 

 
Właściwości 

Podbudowa 
jednowarstwo

wa lub 
podbudowa 
zasadnicza 

 
Podbudowa 
pomocnicza 

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] 
a) zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, odsia- 
    nych na mokro, % m/m, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu 
    - w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie 
    mniej niŜ: 
    - w tłuczniu i w klińcu 
c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu i w klińcu 
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu i w klińcu 

 
 
 
3 
4 
 
 

75 
 

15 
 

15 

 
 
 
4 
5 
 
 

65 
 

25 
 

20 
2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-

12 [1], % m/m, nie więcej niŜ: 
- w tłuczniu i w klińcu 

 
 

0,2 

 
 

0,3 
3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 

[3], % m/m, nie więcej niŜ: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 

40 
nie bada się 

 
 

45 
nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]: 
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie ciemniejsza  
   niŜ: 

 
 
 

wzorcowa 

2.4. Woda 
 Woda uŜyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy moŜe być studzienna lub z wodociągu, 
bez specjalnych wymagań. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca, 
rozsypywarek kruszywa do rozłoŜenia klińca, 
walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego, 
walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania kruszywa grubego 

klińcem, 
szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca, 
walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia, 
przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport kruszywa 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 
 Podbudowa tłuczniowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową tłuczniową powinna być ułoŜona warstwa 
odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoŜa. 
 W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem podłoŜa warstwy 
odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek nieprzenikania cząstek drobnych, wyraŜony wzorem: 

    
15

85

15
D

d
≤  

gdzie:  D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej alboodsączającej, 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 

 Geowłókniny przewidziane do uŜycia pod podbudowę tłuczniową powinny posiadać aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana jest odpowiednia wytrzymałość mechaniczna 
geowłóknin, uniemoŜliwiająca ich przebicie ziarna tłucznia oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do 
uziarnienia podłoŜa gruntowego. 
 Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją 
projektową lub według zaleceń Inspektora Nadzoru, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
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5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
 Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego 
wymiaru największych ziarn tłucznia. Maksymalna grubość warstwy podbudowy po zagęszczeniu nie moŜe 
przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyŜej 20 cm naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
 Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu układarki albo 
równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu 
osiągnęła grubość projektowaną. 
 Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego 
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku 
osi jezdni. Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej 
krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego naleŜy rozłoŜyć 
kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zagęszczania naleŜy uŜyć walca 
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku 
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby wszystkie 
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. JeŜeli to konieczne, operacje 
rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego naleŜy powtarzać aŜ do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie 
penetrować warstwę kruszywa grubego. 
 Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna 
kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
 Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku jednostkowym nie 
mniejszym niŜ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie 
szczotkowania. 

5.4. Utrzymanie podbudowy 
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 
niniejszych ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 

  Częstotliwość badań 
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne ilości 

badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna po-wierzchnia 
podbu-dowy na jedno badanie (m2) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie 
Zawartość ziarn nieforemnych w kruszywie 

 
2 

 
600 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy kaŜdej zmianie źródła pobierania 

materiałów 

6.3.2. Badania właściwości kruszywa 
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 Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań 
powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
 Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 powinny być 
wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku 
zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, w obecności Inspektora Nadzoru. 

6.4. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia 
    kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły planografem albo co 
20 m łatą na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach 

 
Cd. tablicy 4 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niŜ raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej 
leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [11].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
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 Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 

6.4.8. Nośność podbudowy 

 Pomiary nośności podbudowy naleŜy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. 
 Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zaleŜności od kategorii ruchu 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy uŜyciu 
płyty o średnicy 30 cm   (MPa) 

 Pierwotny MI
E  Wtórny M II

E  

Ruch lekki 
Ruch lekko średni i średni 

100 
100 

140 
170 

 
 Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, powinien być 
większy od 50 MPa. 

 Zagęszczenie podbudowy naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia MII
E  do 

pierwotnego modułu odkształcenia MIE  jest nie większy             od 2,2. 

   
I
E

II
E

M

M
 ≤    2,2       

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną 
wykonane na koszt Wykonawcy. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewni to 
podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego 
pobocza), dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

 JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
przygotowanie podłoŜa, 
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
rozłoŜenie kruszywa, 
zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

mrozoodporności metodą bezpośrednią 
  6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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D.04.07.01.  PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę do stosowania jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych w Specyfikacji 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. 
 Podbudowę z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg poniŜszego 
zestawienia: 

Porównanie klasyfikacji ruchu według dotychczasowego i nowego Katalogu 
 

Katalog typowych konstrukcji jezdni 
podatnych, 1983 

Katalog typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych 

 
Kategoria ruchu 

 

liczba osi 
obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 

 
kategoria ruchu 

liczba osi 
obliczeniowych 

100 kN/pas/dobę 
R1 (bardzo lekki) < 4 KR1 ≤ 12 

R2 (lekki) 4 ÷ 12   
R3 (lekkośredni) 13 ÷ 24 KR2 13 ÷ 70 

R4 (średni) 25 ÷ 70   
R5 (cięŜki) 71 ÷ 335 KR3 71 ÷335 

  KR4 336 ÷ 1000 
R6 (bardzo cięŜki) > 335 KR5 1001 ÷ 2000 

  KR6 > 2000 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 
ułoŜona i zagęszczona. 

1.4.3. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.4. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

2.2. Asfalt 
 NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5]. 
 Rodzaje  stosowanych asfaltów  w  zaleŜności  od kategorii ruchu podano w tablicy 1. 

2.3. Wypełniacz 
 NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
 Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z 
odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą 
Inspektora Nadzoru. 
 Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 

2.4. Kruszywo 
 W zaleŜności od kategorii ruchu naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 1-2 KR 3-6 
1 Kruszywo łamane granulowane oraz 

zwykłe wyprodukowane ze 
wszystkich rodzajów skał litych oraz 
z surowca sztucznego (ŜuŜle), wg 
PN-B-11112:1996 

 
 
 

kl. I, II, III 
gat. 1, 2 

 
 
 

kl. I, II 
gat. 1, 2 

2 świr i mieszanka wg PN-B-
11111:1996 

kl. I, II - 

3 Grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-
CZDP 84 

kl. I, II, III 
gat. 1, 2 

kl. I, II 
gat. 1, 2 

4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 gat. 1, 21) 
5 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia wg 
orzeczenia 

laboratorium drogowego 

 
podstawowy, 
zastępczy, 

pyły z odpylania, 
popioły lotne z 

węgla 
kamiennego 

 
podstawowy 

 
pyły z odpylania 

2) 

6 Asfalt drogowy wg PN-C-
96170:1965 

D70, D50 D70, D50 

1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej ≥ 1 
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów ≥ 1 
 

2.5. Asfalt upłynniony 
 NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [6]. 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
 NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-94 [11]. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
 

 219 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
skrapiarek, 
walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
walców ogumionych cięŜkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 

 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w 
pokrowce brezentowe. 
 W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 
spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w 
system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki 
badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

doborze składników mieszanki, 
doborze optymalnej ilości asfaltu, 
określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
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 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 

Tablica 2.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 
Kategoria ruchu 

Wymiar oczek  KR 1-2 KR 3-6 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 

 0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8 0/31,5 0/25 
Przechodzi 

przez: 
31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 (zawartość 
frakcji gryso-
wej) 
 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
87÷100 
63÷88 
54÷80 
45÷72 
40÷65 
35÷54 
30÷53 
24÷45 
17÷35 

 
(65÷83) 

 
 

10÷26 
7÷20 
6÷17 
5÷11 
4÷10 
3÷7 

 
 
 

100 
83÷100 
68÷90 
58÷83 
45÷73 
40÷67 
34÷59 
25÷47 
17÷35 

 
(65÷83) 

 
 

10÷25 
7÷18 
6÷15 
5÷13 
5÷12 
4÷7 

 
 
 
 

100 
80÷100 
65÷90 
50÷80 
44÷74 
35÷65 
27÷53 
20÷40 

 
(60÷80) 

 
 

13÷29 
8÷22 
6÷19 
5÷15 
5÷12 
4÷8 

 
 
 
 
 

100 
85÷100 
72÷90 
65÷83 
55÷75 
40÷60 
25÷45 

 
(55÷75) 

 
 

17÷30 
11÷22 
9÷19 
6÷14 
6÷13 
4÷8 

 
 
 
 
 
 

100 
83÷100 
75÷93 
65÷85 
47÷70 
30÷50 

 
(50÷70) 

 
 

15÷33 
9÷24 
7÷20 
5÷13 
5÷12 
4÷8 

 
 

100 
77÷100 
64÷86 
53÷75 
45÷66 
38÷59 
33÷53 
30÷48 
23÷38 
17÷30 

 
(70÷83) 

 
 

10÷22 
7÷17 
5÷14 
4÷11 
3÷10 
3÷6 

 
 
 

100 
81÷100 
70÷90 
60÷80 
50÷72 
42÷65 
36÷58 
27÷47 
19÷34 

 
(66÷81) 

 
 

12÷24 
8÷18 
7÷16 
5÷12 
5÷11 
4÷7 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 
mieszance 
mineralno-
asfaltowej, %, 
m/m 

 
 

3,5÷4,5 

 
 

3,8÷4,8 

 
 

4,0÷5,2 

 
 

4,0÷5,5 

 
 

4,0÷5,8 

 
 

2,8÷4,5 

 
 

3,0÷4,7 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷31,5 mm do podbudowy z betonu 
asfaltowego dla KR 1-2. 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷25 mm do podbudowy z betonu asfaltowego 
dla KR 1-2. 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷20 mm do podbudowy z betonu asfaltowego 
dla KR 1-2 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷16 mm do podbudowy z betonu asfaltowego 
dla KR 1-2 
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷12,8 mm do podbudowy z betonu 
asfaltowego dla KR 1-2 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷31,5 mm do podbudowy z betonu 
asfaltowego dla KR 3-6 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷25 mm do podbudowy z betonu asfaltowego 
dla KR 3-6. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunkach 1 ÷ 7. 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1÷6. 

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 3 Lp. 7÷9. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości 
w zaleŜności od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

dla D 50  145o C - 165o C 
dla D 70 140o C - 160o C. 

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości Kategoria ruchu 
  KR 1-2 KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20; 

0/25; 0/31,5 
 

0/25; 0/31,5 
2 Moduł sztywności pełzania 1), 

MPa 
nie wymaga się ≥ 16,0 

3 Stabilność wg Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN 

 
≥ 8,0 

 
≥ 11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w 
temp.  60o C, mm 

 
1,5 ÷ 4,0 

 
1,5 ÷ 3,5 

5 Wolna przestrzeń w próbkach 
Marshalla zagęszczonych 2 x 75 

 
4,0 ÷ 8,0 

 
4,0 ÷ 8,0 
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uderzeń, % v/v 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 

próbkach Marshalla, % 
 

≤ 75,0 
 

≤ 72,0 
7 Grubość warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej o 
uziarnieniu:     cm 

- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 
- 0/25 
- 0/31,5 

 
 
 

3,5 ÷ 5,0 
4,0 ÷ 5,0 
5,0 ÷ 6,0 
8,0 ÷ 10,0 
9,0 ÷ 16,0 

 
 
 
 
 
 

8,0 ÷ 10,0 
9,0 ÷ 16,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, 
% 

≥ 98,0 ≥ 98,0 

9 Wolna przestrzeń w warstwie, % 
v/v 

4,5 ÷ 9,0 4,5 ÷ 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna 
być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

z D 50 130o C - 170o C 
z D 70 125o C - 165o C. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, 
ustabilizowane i nośne. 
 Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 Przed rozłoŜeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoŜe naleŜy skropić 
emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w ST. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, w 
zaleŜności od rodzaju podłoŜa pod podbudowę, wynoszą 0,3 - 1,0 kg/m2. 
 Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym, określonym w ST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 
 Podbudowę z betonu asfaltowego naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
przed ułoŜeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 
 Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 
wynoszą 0,3 - 0,5 kg/m2. 
 Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
2 h przy ilości 0,5 - 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 
 Podbudowa z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niŜsza od 5o C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 
(V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 
 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiązany 
do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
 W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu 
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. 
Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
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 Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób 
próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w 
mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
 

Lp 
 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 
do nawierzchni dróg o kategorii 

ruchu 
  KR 1-2 KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

(mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0 

 
 

± 5,0 

 
 

± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 3,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o 

oczkach # (mm) 0,075 
 

± 2,0 
 

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,5 ± 0,3 

 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy podbudowy z betonu  asfaltowego 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 

dla asfaltu D 50 125o C, 
dla asfaltu D 70 115o C. 

 Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
 Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 
 W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające z 
dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą 
przed uszkodzeniem. 
 W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
 Złącze podłuŜne układanej następnej warstwy, np. wiąŜącej, powinno być przesunięte o co najmniej 
15 cm względem złącza podłuŜnego podbudowy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 

Mg 
3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 

dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 
kaŜdy pojazd przy załadunku i w 

czasie wbudowywania 
8 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 
jw. 

9 Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed 
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 4. 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 
2.3. 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

 Z częstotliwością podaną w tablicy 5 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury 
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z 
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie i ST. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
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6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje 
tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4 Rzędne wysokościowe 

warstwy 
pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
6 Grubość wykonywanej 

warstwy 
3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 
m 

7 Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 

m 
11 Wolna przestrzeń w 

warstwie 
jw. 

12 Grubość warstwy jw. 
   

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny być 
większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Dopuszczalne nierówności 

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa 

1 Drogi klasy I, II, III 9 
2 Drogi klasy IV i V 12 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 15 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
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 Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją  
± 5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10 %. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

6.4.9. Krawędzie podbudowy 

 Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane    i pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd podbudowy 

 Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
recepcie. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów, 
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ......................... 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 

znakowanie i transport 
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych 
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. 

Badania 
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
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planografem i łatą. 
 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM – 1997 
 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM – 1994 
 
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 
 
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.  
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995

 


