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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

1.

1.1.

Wstep.

Cel i zakres opracowania.

Opracowanie hydrologiczno-hydrauliczne obejmuje swym zakresem analiz¢ hydrauliczng i

hydrologicznag w miejscu planowanego remontu obiektu mostowego znajdujacego si¢ na cieku Li-

gockim w km 0+150 w Ligocie Ksiazgce;j.

Glownym celem opracowania jest sprawdzenie parametrow przeptywu wody miarodajnej

wg obecnie obowigzujacego Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2

marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie przepisow, w tym gtownie:

a)

b)

<)

obliczenie przeptywow maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w
przekroju mostowym,

sprawdzenie $wiatta obiektu mostowego dla przeplywu miarodajnego z uwzglgednieniem wod
cofkowych rzeki Odry,

obliczenie wysokosci zwierciadta wody spigtrzonej przed obiektem oraz ustalenie minimalnego

wzniesienia spodu konstrukcji obiektu ponad wode miarodajna.

1.2. Materiaty zréodiowe wykorzystane w opracowaniu.

A)

B)

®)

D)

E)

Ustawa Prawo wodne z dn. 18 lipca 2001 {Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi zmiana-
mi}.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usy-
tuowanie {Dz. U. Nr 63, poz.735}.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
{Dz. U. Nr 43, poz.430}.

Swiatta mostéw i przepustow. Zasady obliczen z komentarzem i przykladami”—Instytut Ba-
dawczy Drog i Mostow, Wroctaw-Zmigrod 2000.

Wytyczne obliczania $wiatta mostow 1 przepustdw—LKonferencja Naukowo Techniczna Po-

wodz’ 97 Koleje—Drogi—Mosty, Wista 1998.

F) Analogowe mapy topograficzne w skali 1:50 000—Wojewodzki Osrodek Dokumentacji Geo-
dezyjnej i Kartograficznej w Katowicach ul. Graniczna 29, 40-017 Katowice.
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dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

G) Mapa zasadnicza Arkusz 530.422.064 w skali 1:1000—Starosta Raciborski Powiatowy Zasob
Geodezyjny i Kartograficzny ul. Klasztorna 6, 47-400 Raciborz.

H) Budowa lewostronnego obwatowania rz. Odry w gm Rudnik. Etap II od km 59+100 do km
63+300—Hydroprojekt Warszawa Sp. z 0.0. Oddziat Sosnowiec ul. Kilinskiego 38, 41-200
Sosnowiec.

I) HEC-RAS Hydraulic Reference Manual—Hydrologic Engineering Center, U.S. Army Corps
of Engineers 2004.

2. Obliczenia hydrologiczne.

2.1. Podstawowe parametry zlewni cieku Ligockiego.

2.1.1. Hydrografia zlewni.

Zlewnia cieku Ligockiego stanowi bezposredni doptyw rz. Odry, dlatego jej ujscie mogto
przez lata zmienia¢ swoj bieg wraz ze zmianami koryta swojego rycypienta. Zatem w dolnym biegu
budowa geologiczna dna cieku Ligockiego bedzie zblizona do budowy geologicznej rzeki Odry,
ktéra odkladata na swoich tereasach zalewowych aluwia rzeczne.

Natomiast w srodkowym i gérnym biegu cieku wida¢ wyraznie zaznaczong doling glgboko
wcinajaca si¢ w naturalny teren co jest dla tego obszaru, ktéry jest obszarem nizinnym, mato spoty-
kane. Oznacza¢ to moze, ze ciek ma tendencje do duzej erozji dennej, co moze jeszcze potegowaé
brak zalesienia zlewni. Ksztaltt zlewni ma charakter waskiej 1 podtuznej doliny co sprzyja szybkim i
gwaltownym wezbraniom. Powierzchnia zlewni wynosi okoto 6,12 km?, a sam ciek Ligocki ma
dtugos¢ okoto 4,41 km. Ciek nie ma rozbudowanej sieci hydrograficznej dlatego caty odptyw po-

wierzchniowy koncentruje si¢ w gtownym cieku, jakim jest ciek Ligocki.

2.1.2. Ciek Ligocki.

W rejonie planowanego remontu obiektu mostowego ciek Ligocki plynie w ciasnym kory-
cie, ktore czgsciowo umocnione jest kamiennym murem oporowym wzmocnionym u jego podstawy
betonem. Dno cieku w rejonie obiektu mostowego rowniez zostalo wybetonowane co w calosci
tworzy wcinajacy si¢ w teren gleboki jar na glgbokos¢ bliska 4m. Na lewym brzegu cieku od km
0+000 do km 0+570 zlokalizowany jest wat przeciwpowodziowy, ktory stanowi zabezpieczenie
przeciwpowodziowe przed wodami cofkowymi rzeki Odry. Waly koncza si¢ na warstwicy

185.00m n.p.m. Na przedmiotowym odcinku wal do obiektu mostowego ma szerokos¢ B=2.0m a
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jego wysokos¢ waha si¢ od 0.5m do 1.5m przy nachyleniu skarp 1:2. Za obiektem korona watu
znacznie si¢ poszerza 1 wynosi B=9.0m, gdyz na tym odcinku wykonana jest warstwa dociskowa

zabezpieczajaca obwatowanie przed zjawiskiem przebicia hydraulicznego.

2.1.3. Wat przeciwpowodziowy.

— Dlugos¢ watow 0+000+0+570
—  Srednia wysoko$¢ walow 1,5m

— Rzedna korony watow 260,51+261,04
— Nachylenie skarp 1:2+1:1.5

— Klasa walu v

2.2. Obliczenia przeptywow max rocznych o okreslonym prawdopodo-

bienstwie pojawiania sie.

2.2.1. Most w km 0+150.

Zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. [A] za przeptyw miarodajny dla
mostéw na drogach dojazdowych (D) przyjgto przeptyw o prawdopodobienstwie pojawiania si¢

p=1%.

2.2.2. Schemat obliczen.

Obliczenia przeplywéw maksymalnych o okreslonym prawdopodobienstwie pojawiania si¢
na tym obiekcie oparto na formule opadowej, gdyz rozpatrywana zlewnia jest niekontrolowana oraz

nie przekracza powierzchni 50 km®.

» Obliczenie przeptywdw maksymalnych obliczono wg wzoru:
Q,=fxFxpxH xAxA, %6, [E]
gdzie:
f— bezwymiarowy wspotczynnik ksztaltu fali
F; — maksymalny modut odpltywu jednostkowego okreslony z tab. 2.13. w zaleznosci od hydromorfo-
logicznej charakterystyki koryta rzeki @, i czasu sptywu po stokach t,
@ — wspotczynnik odplywu odczytany z mapy p. 3.1.7
H; — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawiania sie 1%, odczytany z mapy p.
3.1.6
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A — powierzchnia zlewni
Ay — kwantyl rozkiadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobienstwa odczytany z tab. 2.5

Oy — wspolczynnik redukcji jeziornej, odczytany z tab. 2.11 w zaleznosci od wskaznika jeziornosci

» Hydromorfoloigiczng charakterystyke koryta ciekow @, obliczono wg wzoru:

1000 % (L +1)

d, =
mx1’ ><A”4(go><H1)

e [E]

gdzie:
L+1— dlugos¢ cieku wraz z suchq doling do dziatu wodnego
m — miara szorstkosci koryta cieku odczytana z tab. 2.14.

L1 — usredniony spadek cieku obliczony wg wzoru 2.38.

» Czas sptywu po stokach t; okreslono na podstawie tab. 2.15 [F] w zaleznosci od hydromorfolo-

gicznej charakterystyki stokow lub z tabeli 2.17:

N\1/2
(1000xlsj

. :m ><I”4(go><H )1/2 LE]
K3 K 1

gdzie:
s — srednia dlugosé¢ stokoéw obliczona wg wzoru 2.42
ms — miara szorstkosci stokow, odczytana z tab. 2.16

I, — Sredni spadek stokow obliczony wg wzoru 2.43

» Wskaznik jeziornosci zlewni obliczono wg wzoru:

k
A,
Ay +A,+..+4, _ Zl: A
Y| A

JEZ =

gdzie:
Aji — powierzchnia zlewni jeziora, ktorego powierzchnia (s;) jest rowna lub wieksza od 1% po-

wierzchni jego zlewni (5;20,014;;).
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2.2.3. Zestawienie wynikow.

Tabela 1: Zestawienie obliczen hydromorfologicznej charakterystyki cieku.

Parametr Most
w km 0+150
A — pow. zlewni [km?] 6,12
L — dtugo$¢ najdiuzszego cieku mierzona od zrédet do przekroju obliczeniowego 4.41
(km] ’
| — dtugos¢ suchej doliny mierzona od zrodet w gore do przeciecia osi doliny z 043
dziatem wodnym [km] ’
W, — wzniesienie dziatu wodnego w punkcie przeciecia sie z osig suchej doliny 245.00
[mn.p.m.] ’
W,y —wzniesienie przekroju obliczeniowego [m n.p.m.] 200,00
Spadek cieku
7 :Wg—Wd [‘/] 9,30
! L+l 7%
Usredniony spadek cieku
1,=06xI,[%] 5,58
m — miara szorstkosci koryta cieku 9
¢ — wspotczynnik odptywu 0,57
H; — maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawiania sie 1% [mm] 81
@, — hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku 74
Tabela 2: Zestawienie obliczen czasu splywu po stokach.
Parametr Most
w km 0+150
Gestosc sieci rzecznej
d(L+1) 1,70
== km_l ’
PED AL/
Srednia dtugosé stokéw
- /
I, = [kem] 0,33
L8x p
ms — miara szorstkosci stokow; przyjeto powierzchnie i dobrze zaorane i zbro- 0.25
nowane ’
Sredni spadek stokow
AR ko 60,29
1= )
®s — hydromorfologiczna charakterystyka stokow 3,8
ts — [min] czas sptywu po stokach 30
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Tabela 3: Zestawienie obliczonych przeplyw6w maks. o prawdopodobienstwie p=1%.

Parametr Most
w km 0+150
f — bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali 0,6
F1 — maksymalny modut odptywu jednostkowego 0,0345
Ao — kwantyl rozktadu zmiennej 1, dla prawd. p=1% 1,00
8y [-]-wspdtczynnik redukcji jeziornej 1
Q - przeptyw maksymalny o prawd. p=1% [m®/s] 5,85

3.OBLICZENIA HYDRAULICZNE OBIEKTOW.

3.1. Symulacja przeptywu wod maksymalnych pod obiektem.

3.1.1. Zalozenia obliczeniowe-modelu HEC-RAS.

Obliczenia mostu wykonano za pomoca jednowymiarowego modelu HEC-RAS, ktory od-
wzorowuje model przeptywu w rejonie obiektow inzynierskich i odpowiada najbardziej wymagaja-
cym przepisom w tym wzgledzie na $wiecie, na przyktad australijskim i kanadyjskim. Polskie prze-
pisy (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowa-
nie) sg zblizone do uregulowan australijskich i w swych gléwnych zatozeniach odpowiadaja zakre-
sowi zawartemu w normie australijskiej. Dotyczy to przede wszystkim ksztattu i zakresu zmienno-
sci wspolezynnika strat lokalnych.

Obliczenia przeprowadzono w czterech wariantach. We wszystkich wariantach przeptyw
stanowiacy doplyw do przekroju obliczeniowego jakim jest przedmiotowy most drogowy zatozono
przeplyw o prawdopodobienstwie p=1%. W kolejnych wariantach zmienial si¢ natomiast dolny
warunek brzegowy, w ktorym ustalono odpowiednio: dla wariantu pierwszego brak wplywu waéd
cofkowych rzeki Odry, dla wariantu drugiego wplyw wod cofkowych rzeki Odry dla wod o praw-
dopodobienstwie p=2% (zw. wody 182,33m n.p.m.), dla wariantu trzeciego wptyw wod cofkowych
rzeki Odry dla wod o prawdopodobienstwie p=0.5% (zw. wody 183,80m n.p.m.). W wariancie
czwartym przyjeto zatozenie, ze lustro wody wdd cofkowych rzeki Odry dla przeptywu o prawdo-
podobienstwie przewyzszenia p=1% (zw. wody 183,07m n.p.m.) ksztattuje si¢ w potowie wartosci
pomigdzy zw. wody dla przepltywu p=0.5% i p=2%. Wynik z wariantu czwartego jest obarczony

btedem, ale daje odpowiedni obraz jak zachowywac si¢ bedzie lustro wody pomiedzy przeptywami
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o prawdopodobienstwie p=0.5 i p=2%. (Przedstawione powyzej rzg¢dne lustra wody pochodza z
opracowania pn.: Budowa lewostronnego obwalowania rz. Odry w gm Rudnik. Etap II od km
59+100 do km 63+300—Hydroprojekt Warszawa Sp. z 0.0. Oddzial Sosnowiec ul. Kilinskiego 38,
41-200 Sosnowiec).

3.1.2. Model hydrauliczny cieku Ligockieqo od km 0+100 do km 0+233.

Ponizej przedstawiono obraz sporzadzonego modelu hydraulicznego cieku Ligockiego na
bazie mapy zasadniczej w skali 1:1000. W celu poprawnego odwzorowania zachowania si¢ lustra
wody w cieku Ligockim wprowadzono 9 przekrojow poprzecznych w najbardziej charakterystycz-
nych dla niego miejscach. Dzigki temu uchwycona zostata zmiennos¢ cieku jaka jest widoczna na
tym krotkim odcinku; od szerokiego i obwatowanego cieku Ligockiego na odcinku za mostem po-
przez waska zabudowe w rejonie obiektu mostowego i tuz za umocnieniem, ktéry ptynie juz w ko-

rycie naturalnym bez wptywu wod cofkowych rzeki Odry i obwatowania.

Rysunek 1 Model cieku Ligockiego od km 0+100 do km 0+233

Legend
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3.2. Wariant 1.

3.2.1. Przeplyw wéd miarodajnych bez udziatu wéd cofkowych rz. Odry.

Ponizsze przekroje przedstawiaja uksztattowanie koryta powyzej i ponizej projektowanego
obiektu wraz z nasypem drogowym. Lustro wody (WS-niebieska linia) obrazuje przeplyw wody o
prawdopodobienstwie pojawiania si¢ p=1%, ktory odpowiada przeptywowi Qn=5,85m’/s. Dla tego
wariantu zw. wody przed obiektem ksztattuje si¢ na wysokosci 180,85m n.p.m. i jest nizej o 3,88m
liczac od najnizszej zlokalizowanej krawedzi spodu konstrukcji mostu na wysokosci

184,73m n.p.m.

Rysunek 2 Przekroj cieku bez nazwy od strony wody gérnej.
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Rysunek 3 Przekroj cieku bez nazwy od strony wody dolnej
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

Rysunek 4 Profil podluzny cieku Ligockiego
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3.2.2. Parametry przeptywu wody miarodajnej dla wariantu 1.

Tabela 4 Wyniki obliczen.

Parametr Wartos¢ Parametr
Rzedna linii energii 181.00 pod mostem Od wody gornej | Od wody dolnej
[m n.p.m.] )
Rzegdn_a zw. wody spie- 180.85 Rzedna linii energii 181.00 180.94
trzonej [m n.p.m.] [m n.p.m.]
Pr%ep’fyw miarodajny 585 Rzedna zw. wody 180.85 180.73
[m*/s] [mn.p.m.]
Pr%ep’fyw obliczony 585 Rzedna zw. wody w 180.68 180.63
[m*/s] ruchu kryt. [m n.p.m.]
Przeptyw nad korong Maksymalna réznica
_ AT . 0.69 0.69
mostu [m] wzniesien przekroju [m]
Odlegto$¢ zw. wody od Predkosc¢
. _ 1.71 2.04
lewej strony [m] pod mostem [m/s]
Odleg{osc zw. wody od POW|erzchn|a2 3.42 286
prawej strony [m] przeptywu [m°]
Stosunek gtebokosci [m] _ Liczba Froude [—] 0.66 0.79
Max wys. wody nad ko- — | Objetosc wody [m’] 2.20 2.20
rong mostu [m]
Rzedna korony drogi 185.40 G+ebok(_)sc 0.69 0.69
[m n.p.m] hydrauliczna [m]
e s
osu|mn.p.m__ Obwad zwilzony [m] 6.35 5.54
Réznica wysokosci
e . 0.07
linii energii [m]
Réznica wysokosci 0.14 Szerokosé 4.97 4.16
zw. wody [m] lustra wody [m]
Catk. pow. .
Swiatta mostu [m2] 19.80 Spadek tarcia [—] 0.05 0.01
Predkos¢ max przed 2.04 Wsp6tczynnik strat [m] 0.01 0.00
mostem [m/s]
Wspotczynnik WSPRO _— Cisnienie wody [N/m?] 43.23 62.45
Metoda obliczer zach. energii | Sta strumienia wody 73.98 127.56
[N/m s]
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

3.3. Wariant 2.

3.3.1. Przeplyw wéd miarodajnych udziatem wéd cofkowych rz. Odry dla p=2%.

Ponizsze przekroje przedstawiaja uksztattowanie koryta powyzej i ponizej projektowanego
obiektu wraz z nasypem drogowym. Lustro wody (WS-niebieska linia) obrazuje przeplyw wody o
prawdopodobienstwie pojawiania si¢ p=1%, ktory odpowiada przeptywowi Qn=5,85m’/s. Dla tego
wariantu zw. wody przed obiektem ksztattuje si¢ na wysokosci 182,33m n.p.m. i jest nizej o 2,40m
liczac od najnizszej zlokalizowanej krawedzi spodu konstrukcji mostu na wysokosci

184,73m n.p.m.

Rysunek 5 Przekroj cieku bez nazwy od strony wody gérnej.
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Rysunek 6 Przekroj cieku bez nazwy od strony wody dolnej
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

Rysunek 7 Profil podluzny cieku Ligockiego
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3.3.2. Parametry przeptywu wody miarodajnej dla wariantu 2.

Tabela 5 Wyniki obliczen.

Parametr Wartos¢ Parametr
Rzedna linii energii pod mostem Od wody gornej | Od wody dolnej
182.34
[m n.p.m.]
Rzegdn_a zw. wody spie- 18233 Rzedna linii energii 18234 182 .34
trzonej [m n.p.m.] [m n.p.m.]
Pr%ep’fyw miarodajny 585 Rzedna zw. wody 182.33 18232
[m*/s] [mn.p.m.]
Pr%ep’fyw obliczony 585 Rzedna zw. wody w 180.68 180.63
[m*/s] ruchu kryt. [m n.p.m.]
Przeptyw nad korong Maksymalna réznica
_ AT . 217 2.28

mostu [m] wzniesien przekroju [m]
Odleg’rosc zw. wody od Predkosc¢ 054 0.62
lewej strony [m] pod mostem [m/s]
Odleg{osc zw. wody od POW|erzchn|a2 10.78 950
prawej strony [m] przeptywu [m°]
Stosunek gtebokosci [m] _ Liczba Froude [—] 0.12 0.13
Max wys. wody nad ko- — | Objetosc wody [m’] 12.02 11.21
rong mostu [m]
Rzedna korony drogi 185.40 G+ebok(_)sc 217 298
[m n.p.m] hydrauliczna [m]
mootu mnp.ml 184.73

osu|mn.p.m__ Obwad zwilzony [m] 9.31 8.73
Réznica wysokosci
e . 0.00
linii energii [m]
Réznica wysokosci 0.01 Szerokosé 4.97 4.16
zw. wody [m] lustra wody [m]
Catk. pow. .
swiatta mostu [m?] 19.80 Spadek tarcia [—] 0.00 0.00
Predkos¢ max przed 0.62 Wsp6tczynnik strat [m] 0.00 0.00
mostem [m/s]
Wspétczynnik WSPRO _ Cisnienie wody [N/m?] 3.37 4.43
Metoda obliczer zach. energii | Sta strumienia wody 1.83 273

[N/m s]
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

3.4. Wariant 3.

3.4.1. Przeptyw wéd miarodajnych udziatem wéd cofkowych rz. Odry dla p=0.5%.

Ponizsze przekroje przedstawiaja uksztattowanie koryta powyzej i ponizej projektowanego
obiektu wraz z nasypem drogowym. Lustro wody (WS-niebieska linia) obrazuje przeplyw wody o
prawdopodobienstwie pojawiania si¢ p=1%, ktory odpowiada przeptywowi Q,=5,85m’/s. Dla tego
wariantu zw. wody przed obiektem ksztattuje si¢ na wysokosci 183,80m n.p.m. i jest nizej o 0,93m
liczac od najnizszej zlokalizowanej krawedzi spodu konstrukcji mostu na wysokosci

184,73m n.p.m.

Rysunek 8 Przekroj cieku bez nazwy od strony wody gérnej.
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Rysunek 9 Przekroj cieku bez nazwy od strony wody dolnej
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

Rysunek 10 Profil podluzny cieku Ligockiego
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3.4.2. Parametry przeptywu wody miarodajnej dla wariantu 3.

Tabela 6 Wyniki obliczen.

Parametr Wartos¢ Parametr
Rzedna linii energii pod mostem Od wody gornej | Od wody dolnej
183.80
[m n.p.m.]
Rzegdn_a zw. wody spie- 183.80 Rzedna linii energii 183.80 183.80
trzonej [m n.p.m.] [m n.p.m.]
Pr%ep’fyw miarodajny 585 Rzedna zw. wody 183.80 183.80
[m*/s] [mn.p.m.]
Pr%ep’fyw obliczony 585 Rzedna zw. wody w 180.68 180.63
[m*/s] ruchu kryt. [m n.p.m.]
Przeptyw nad korong Maksymalna réznica
_ AT . 3.64 3.76

mostu [m] wzniesien przekroju [m]
Odleg%osc zw. wody od Predkosc¢ 0.32 0.37
lewej strony [m] pod mostem [m/s]
Odleg{osc zw. wody od POW|erzchn|a2 18.08 15.63
prawej strony [m] przeptywu [m°]
Stosunek gtebokosci [m] _ Liczba Froude [—] 0.05 0.06
Max wys. wody nad ko- — | Objetosc wody [m’] 33.08 29.57
rong mostu [m]
Rzedna korony drogi 185.40 G+ebok(_)sc 3.64 376
[m n.p.m] hydrauliczna [m]
e s

— P- — Obwaéd zwilzony [m] 12.25 11.67
Réznica wysokosci
e . 0.00
linii energii [m]
Réznica wysokosci 0.00 Szerokosé 4.97 4.16
zw. wody [m] lustra wody [m]
Catk. pow. .
swiatta mostu [m?] 19.80 Spadek tarcia [—] 0.00 0.00
Predkosc max przed 0.37 Wspotczynnik strat [m] 0.00 0.00
mostem [m/s]
Wspotczynnik WSPRO _— Cisnienie wody [N/m?] 1.10 1.53
Metoda obliczen zach. energii Sita strumienia wody 0.36 0.57

[N/m s]

HYDROINZPROJEKT—Nowoczesna Inzynieria Srodowiska Adrian Szelka Strona 16

44-240 Zory, os. Ksiecia Wtadystawa 10c/31, te. 509364205




Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

3.5. Wariant 4.

3.5.1. Przeptyw wéd miarodajnych z udziatem wéd cofkowych rz. Odry dla p=1%.

Ponizsze przekroje przedstawiaja uksztattowanie koryta powyzej i ponizej projektowanego
obiektu wraz z nasypem drogowym. Lustro wody (WS-niebieska linia) obrazuje przeplyw wody o
prawdopodobienstwie pojawiania si¢ p=1%, ktory odpowiada przeptywowi Qn=5,85m’/s. Dla tego
wariantu zw. wody przed obiektem ksztattuje si¢ na wysokosci 183,07m n.p.m. i jest nizej o 1,66m
liczac od najnizszej zlokalizowanej krawedzi spodu konstrukcji mostu na wysokosci

184,73m n.p.m.

Rysunek 11 Przekrdéj cieku bez nazwy od strony wody gornej.
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Rysunek 12 Przekrdj cieku bez nazwy od strony wody dolnej
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

Rysunek 13 Profil podluzny cieku Ligockiego
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3.5.2. Parametry przeptywu wody miarodajnej dla wariantu 4.

Tabela 7 Wyniki obliczen.

Parametr Wartosé Parametr
Rzedna linii energii pod mostem Od wody gornej | Od wody dolnej
183.08
[mn.p.m.]
Rzedn_a zw. wody spie- 183.07 Rzedna linii energii 183.08 18308
trzonej [m n.p.m.] [mn.p.m.]
Pr%ep’fyw miarodajny 5.85 Rzedna zw. wody 183.07 183.06
[m*/s] [mn.p.m.]
Pr%ep’fyw obliczony 5.85 Rzedna zw. wody w 180.68 180.63
[m*/s] ruchu kryt. [m n.p.m.]
Przeptyw nad korong Maksymalna réznica
_— T . 2.91 3.02

mostu [m] wzniesien przekroju [m]
Odleg’rosc zw. wody od Predkosc¢ 0.40 0.46
lewej strony [m] pod mostem [m/s]
Odleg{osc zw. wody od POW|erzchn|a2 14.45 12.58
prawej strony [m] przeptywu [m‘]
Stosunek gtebokosci [m] _ Liczba Froude [—] 0.08 0.09
Max wys. wody nad ko- — | Objetosc wody [m?] 21.26 19.30
rong mostu [m]
Rzedna korony drogi 185.40 G+Qbokgsc 291 3.02
[m n.p.m] hydrauliczna [m]
oo™ | oara

oS IMNpPM __ Obwod zwilzony [m] 10.79 10.21
Réznica wysokosci
S - 0.00
linii energii [m]
Ro6znica wysokosci 0.00 Szerokosé 4.97 416
zw. wody [m] lustra wody [m]
Calk. pow. .
Swiatta mostu [m?] 19.80 Spadek tarcia [—] 0.00 0.00
Predkos¢ max przed 0.46 Wspolczynnik strat [m] 0.00 0.00
mostem [m/s]
Wspétczynnik WSPRO _ Cisnienie wody [N/m2] 1.79 242
Metoda obliczen zach. energii Sita strumienia wody 0.72 1.13

[N/m s]
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Obliczenia hydrologiczno-hydrauliczne
dla projektowanego remontu obiektu mostowego w Ligocie Ksiqzecej na cieku Ligockim w km 0+150

4. Wnioski.

1.

Sposréod wykonanych obliczen najbardziej niekorzystny przypadek to oczywiscie wariant 3,
gdzie wody cofkowe rz. Odry zostaly sprawdzone na wodg kontrolna dla prawdopodobienstwa
p=0.5%. Pomimo tego, ze obiekt nie zalicza si¢ do klasy G to zgodnie z zapisem § 19 Rozpo-
rzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz. U. Nr
43, poz.430} musi uwzglednia¢ warunki ochrony przeciwpowodziowej dla danego odcinka rze-
ki.

Zatem $wiatto planowanego remontu obiektu mostowego o szerokosci 5,00m i projektowanemu
wzniesieniu spodu konstrukcji obiektu na wysoko$¢ 184,73m n.p.m. umozliwia zachowanie
ww. warunku i zapewnia przeplyw wody miarodajnej w cieku Ligockim réwnym Q;y,=5,85m’/s
w warunkach wplywu wod cofkowych rzeki Odry odpowiadajacych przeptywowi Qae,, na jaki
zostat zaprojektowany wat przeciwpowodziowy, a takze umozliwia przeptyw wod kontrolnych

Qo.5% na jaki zastaty sprawdzone waty cofkowe rz. Odry.
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